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2 Vulnerabilitat gegeniiber Hitzebelastungen

Unter der Vulnerabilitdt gegeniiber Hitzebelastungen wird die Verletzbarkeit der Region Westsachsen gegen-
Uber einer Zunahme der Jahresmitteltemperatur und einer zunehmenden Anzahl an Hitzetagen (mit > 30 °C)
verstanden. Die Vulnerabilitdt ergibt sich zum einen aus dem Grad der Temperaturerhéhung und der Zunahme
von Hitzeperioden (Exposition), zum anderen aus der Sensitivitdt der Region unter Beriicksichtigung ihrer
Anpassungskapazitdt. SchwerpunktmaRig stehen im Folgenden die Auswirkungen der klimatischen Verande-
rungen auf die menschliche Gesundheit im Vordergrund und damit die soziokonomische Vulnerabilitdt gegen-
Uber Hitzebelastungen.

2.1 Methodischer Ansatz

Die nachfolgende Abbildung gibt einen Uberblick iiber den Untersuchungsansatz.

Exposition Sensitivitat

(klimatisch bedingte Risiken von

Hitzebelastungen) Gesamtregion
- naturrdumlich bedingt: anhand des Reliefs

anhand (Niederungsbereiche, wenig durchliftete Bereiche)
- nutzungsbedingt: anhand der Landnutzung

e der Erhohung der Anzahl der

Hitzetage Handlungsschwerpunkte:

Stédte iiber 20 000 Einwohner

e nutzungsbedingt: anhand des
Versiegelungsgrades

e demographisch bedingt: anhand von
besonders sensitiven Altersgruppen
(Senioren und Kinder) sowie spezifische
Einrichtungen fiir diese Altersgruppen

gt

Anpassungskapazitat

a) Verminderungskapazitat
Minderung von Hitzebelastungen durch
den , Oaseneffekt” von Grunflachen und
den Einfluss von Kalt- und
Frischluftabflussbahnen

b) Ausweichkapazitit
Moglichkeit des Ausweichens auf
weniger Uberhitzte Gebiete

Iyt Iyt

Vulnerabilitat
Risiko von Beeintrachtigungen durch Hitzeperioden

Abbildung 2-1: Uberblick tiber den methodischen Ansatz
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2.2 Exposition

Um die klimatisch bedingten Risiken von Hitzebelastungen in der Region einzubeziehen, wurde die Anzahl der
Hitzetage (Tage mit lber 30 °C) als Indikator verwendet. Die Hitzetage wurden auf Basis der Daten des PIK
(2010) ermittelt. Ihre Anzahl schwankt im Prognosezeitraum 2051 bis 2060 von 9 Hitzetagen im Siden der
Region bis zu 21 Hitzetagen z. B. in der Elbaue. Die Anzahl der Hitzetage wird sich demzufolge voraussichtlich
gegeniliber der Klimanormalperiode 1961-90 mehr als verdoppeln. Erlduterungen zur methodischen Heran-
gehensweise der Ermittlung der Hitzetage und eine Ubersichtsdarstellung der Anzahl der Hitzetage in der
Region finden sich im Kapitel 1.4.2 und Karte 2_1. Der mégliche Indikator , Tropennadchte” lieR sich fir die
gesamte Region nicht in einem praktikablen Zeitumfang auswerten. Stichprobenhafte Uberpriifungen brachten
jedoch das Ergebnis, dass der Indikator , Hitzetage” stark hitzebelastete Gebiete verlasslich abbildet.

2.3 Sensitivitat, Anpassungskapazitat und Vulnerabilitit in der Gesamt-
region

In der Bearbeitung wurde zunachst flaichendeckend die Gesamtregion betrachtet.

2.3.1 Sensitivitat

Die beschriebene voraussichtliche Zunahme an Hitzetagen muss nicht zwangslaufig zu gesundheitlichen Belas-
tungen und Beeintrachtigungen der Bevolkerung der Region fiihren. Ob Hitze als Belastung empfunden wird
und negative Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit hat, ist vielmehr von weiteren Faktoren abhangig.
So kann dieselbe Lufttemperatur in gut durchliifteten Gebieten weniger belastend als in Niederungen oder
topographischen Senken empfunden werden, in denen ein verminderter Luftaustausch stattfindet (naturraum-
lich bedingte Sensitivitat). Walder sind fur ihr ausgeglichenes Bioklima bekannt und kénnen Hitzebelastungen
vermindern, wdhrend Versiegelungen zu einer weiteren Aufheizung fiihren, so dass Stddte je nach Bebauungs-
dichten nach KutTLER (1998) bis zu 10 Kelvin héhere Lufttemperaturen aufweisen kdénnen als ihr Umland
(nutzungsbedingte Sensitivitat).

Beide Aspekte — die naturrdumliche und die nutzungsbedingte Sensitivitdt — wurden deshalb fiir die Region
analysiert.

Fir die Abgrenzung der Niederungen wurde auf den Fachbeitrag zum Landschaftsrahmenplan Region West-
sachsen (Rpv 2007) zuriickgegriffen. Zur Einstufung des Versiegelungsgrades und der damit zusammenhéangen-
den bioklimatischen Bedeutung wurde nutzungsbedingt eine Differenzierung wie in Tabelle 2-1 vorgenommen.
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Tabelle 2-1: Versiegelungsgrad nach MosiIMANN (1999) auf Basis der Biotop- und Landnutzungskartierung

(BTLNK 2005)

hoher Versiegelungsgrad (> 70 % Versiegelung) mittlerer Versiegelungsgrad (70 bis 50 % Versiegelung)
bebaute Flachen und Strallen: Wohngebiet:

e Gewerbegebiet/technische Infrastruktur e Punktbebauung (Hochh&user)

o Verkehrsflachen (auBer linienférmige e lockere und zeilenartige Hochhausbebauung

Bahnanlagen) e Zeilenbebauung

anthropogen genutzte Sonderflachen: e stidtisch geprigtes Wohngebiet

e Lagerflachen Mischgebiet:

e Ablassstelle, Giillebecken, Spiilbecken e dorfliches Mischgebiet

Wohngebiet:

e Blockrand geringer Versiegelungsgrad (< 50 bis ca. 25 % Versiegelung)

e Hochhauser in Blockrandform
Mischgebiet:
e historische Altstadt
e stadtisches Mischgebiet und sonstige stadtische
Mischgebiete
Griin- und Freiflachen:
e FuBballstadion

e Bauwerke an Gewadssern

e linienformige, unverbaute Bahnanlagen
Grin- und Freiflachen:

e Feriensiedlung

e Freizeitparks (intensiv genutzte Flachen)
Wohngebiet:

e Burg, Schloss, Kloster, Gut

e Einzel- und Reihenhaussiedlung

e Einzelanwesen, Landgasthof

e bduerliche Hofstandort, Einzelgehoft,
Aussiedlerhof, Landgasthof

o Villenbebauung (mit parkartigen Garten)

e |andlich gepragtes Wohngebiet
Mischgebiet:

e Ruine

2.3.2 Anpassungskapazitat

Regional bedeutsame Frisch- und Kaltluftentstehungsgebiete wurden aus dem Fachbeitrag zum Landschafts-
rahmenplan Region Westsachsen (Rpv 2007) libernommen und gemeinsam mit den zugehdrigen Kalt- und
Frischluftabflussbahnen beriicksichtigt — sie kdnnen eine entlastende Wirkung fiir hitzebelastete Gebiete
entfalten. Der Erhalt und der Ausbau der Funktionsfahigkeit der regional bedeutsamen Kalt- und Frischluft-
abflussbahnen stellt insofern eine sinnvolle Anpassungsmafnahme an den Klimawandel dar.

Darliber hinaus wurden aufgrund ihrer tagsiiber kilhlenden Wirkung samtliche, nach Auswertung der Biotop-
und Landnutzungskartierung (BTLNK 2005) identifizierte Wasser- und Gehdlzflaichen ab einer GroRe von einem
Hektar als ,,Oasen” berticksichtigt — unabhéngig von Kalt- und Frischluftabflussbahnen. Angenommen wird,
dass der von diesen Elementen ausstrahlende ,Oaseneffekt” bis zu 100 m in die umgebenden Flachen reicht.
Die angenommene Reichweite der Oasenwirkung von 100 m stellt dabei eine mafistabsbedingte Abstraktion
auf regionaler Ebene dar, im konkreten Einzelfall kann die Oasenwirkung auch weiter reichen. In Stadten ist
eine klimatische Ausgleichswirkung von Grinflachen in Abhadngigkeit von der GrofRe und Lage der Griinflache,
den Windverhiltnissen und der umgebenden Nutzung in einer Reichweite von 50 bis zu 400 m, maximal
1300 m nachgewiesen (STULPNAGEL 1987 in KUTTLER 1998). Im unbebauten Raum ist die reelle Reichweite
wiederum vom Relief, der GroRe und Lage der ,Oasen” und der Windverhaltnisse abhangig.
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2.3.3 Vulnerabilitadt (Vorstufe)

Mit der folgenden Verschneidungsmatrix wurden die Daten der Klimaverdnderung mit der naturrdumlichen
und nutzungsbedingten Aufheizung bzw. Abkihlungswirkung verknipft. Deutlich wird, dass besonders hoch
versiegelte Siedlungsflachen einem sehr hohen Risiko von Hitzebelastungen ausgesetzt sind und als besonders
vulnerabel gelten kénnen. Bei den restlichen Flachen nimmt nach dem gestuften Matrixsystem das Risiko
entsprechend ab.

Tabelle 2-2: Verschneidungsmatrix zur Ermittlung des Uberhitzungsrisikos bzw. des Risikos von
Hitzebelastungen

nutzungsbedingte hoch mittel gering vorhanden ausgleichende
Aufheizung Wirkung
Siedlungen in Abhangigkeit vom restliche Acker-, Griin- Wasser- und
Versiegelungsgrad (vgl. Bebauung & Geholzflachen
Tabelle 2-1) (<25% Restflachen (>1ha) &
Anzahl Hitzetage Versiegelung) deren
Wirkraum
17 sehr hoch sehr hoch hoch hoch vorhanden Oaseneffekt
16 sehr hoch hoch hoch vorhanden vorhanden Oaseneffekt
15 hoch hoch vorhanden vorhanden nicht erheblich Oaseneffekt
14 hoch vorhanden vorhanden nicht erheblich nicht erheblich Oaseneffekt
nicht . . . .
13 vorhanden vorhanden . nicht erheblich nicht erheblich Oaseneffekt
erheblich

Darliber hinaus wurden Autobahnen sowie Bundes- und StaatsstraBen mit ihrem klima- und immissions-
okologischen Belastungsbereich (StraBeneinfluss) berlcksichtigt, der von 400 m (Autobahnen) bis zu 100 m
(Bundes- und Staatsstraflen) reicht. Vergleichbare Distanzen werden bei Beeintrdchtigungen von Arten,
Biotopen und Biotopkomplexen durch Larm, Schadstoffeintrag und Verdnderung der Standortbedingungen
angegeben (BORKENHAGEN, MULLER-PFANNENSTIEL, LOCHTEMEIER 2000).

Die ermittelte Vulnerabilitat stellt eine Vorstufe im regionalen MalRstab dar, die im Folgenden fiir ausgewahlte
Stadte u. a. anhand demographischer Werte weiter differenziert wird.

Ergebnis

Die Vulnerabilitat gegeniiber Hitzebelastungen fallt am gravierendsten in den urbanen Rdumen Westsachsens,
allen voran im Verdichtungsraum Leipzig aus (vgl. Abbildung 2-2). Neben Leipzig finden sich vulnerable
Bereiche in den Stadten im Nordteil der Region, welche durch starkere Temperaturzunahmen und die Zunahme
an Hitzetagen besonders betroffen sind und zugleich nur iber wenige ,,Oasen” verfiigen. Fir eine vertiefende
Betrachtung wurden alle Zentralen Orte ausgewdhlt, die eine sehr hohe Vulnerabilitdt gegeniber Hitze-
belastungen aufweisen. Hierzu zahlen im Verdichtungsraum die Stadte Leipzig, Markkleeberg, Schkeuditz und
Taucha sowie des Weiteren die Stadte Delitzsch, Eilenburg, Bad Dilben, Dommitzsch und Torgau. Es handelt
sich um Raume mit einem besonderen Handlungsbedarf.
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sehr hohe Vulnerabilitat (Vorstufe)

- Geholzflachen
- Wasserflachen

geringe Vulnerabilitat (Vorstufe) Oaseneffekt von Geholzflachen

hohe Vulnerabilitat (Vorstufe)

malgebliche Vulnerabilitat (Vorstufe)

JUNN

Oaseneffekt von Wasserflachen

Abbildung 2-2: Vulnerabilitat gegenilber Hitzebelastungen in der Region Westsachsen
(vgl. Karte 2_1)
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2.4 Sensitivitdt, Anpassungskapazitat und Vulnerabilitat in ausgewahlten
potentiellen Belastungsraumen

Flr eine vertiefende Analyse wurden urbane Raume, die in der Gesamtbetrachtung der Region eine sehr hohe
Vulnerabilitdt zeigen und die Kategorie eines ,zentralen Ortes” (RPV 2008) erfiillen, als potentielle Belastungs-
raume differenzierter betrachtet. Fiir diese Raume wird eine deutliche Veranderung des Stadtklimas gegeniiber
dem Umland und dementsprechende Auswirkungen auf sensible Bevolkerungsgruppen angenommen. Tabelle
2-3 fasst Merkmale des Stadtklimas zusammen. Neben Leipzig als Oberzentrum und Bevélkerungsschwerpunkt
in der Region (mehr als die Hélfte der Einwohner Westsachsens leben in Leipzig) fallen in diese Kategorie die
Stadte Markkleeberg, Schkeuditz, Taucha, Delitzsch, Eilenburg, Bad Diiben, Dommitzsch und Torgau (vgl.
Abbildung 2-2 sowie Karte 2_1).

Tabelle 2-3: Charakteristika des Grof3stadtklimas in den mittleren Breiten gegeniiber dem nicht bebauten
Umland (Ausziige aus KUTTLER 1998)

Faktoren Verdnderung gegeniiber dem Faktoren Verdnderung gegeniiber
nicht bebauten Umland dem nicht bebauten Umland

Globalstrahlung auf 20 % Anzahl Nebeltage -10 bis -20 %

horizontaler Flache

Sonnenscheindauer 8 %/- 10 % Relative Luftfeuchtigkeit -6 %

im Winter/Sommer im Jahresmittel

Jahresmittel der Luft- 0,5-1 Kelvin hoher Windgeschwindigkeit im -25%

temperatur Jahresmittel

Maximale Temperatur- bis 10 Kelvin Windstillen +13%

unterschiede

2.4.1 Sensitivitat

Die Belastung durch Hitze mit der Folge gesundheitlicher Beeintrdchtigungen der Bevélkerung wird durch Auf-
heizungseffekte infolge der Bebauungsdichte und Versiegelung beeinflusst (nutzungsbedingte Sensitivitat).
Zudem sind Menschen in Abhdngigkeit von Alter und Gesundheitszustand unterschiedlich empfindlich gegen-
Uber Hitzebelastungen (demographisch bedingte Sensitivitét). Beide Aspekte sind demnach zu beriicksichti-
gen.

2.4.1.1 Demographische Sensitivitat

Im heifen Sommer 2003 kam es in weiten Teilen West- und Siideuropas zu betrachtlich erhéhter Sterblichkeit.
Europaweit wird von mindestens 25 000 Hitzetoten ausgegangen. Hitze wirkt sich in verschiedener Weise auf
den Menschen aus. Sie kann liber Salz- und Flissigkeitsverlust, Versagen der Temperaturregulation des Orga-
nismus oder liber Herz-Kreislauf-Versagen direkt zu Krankheit und Tod fiihren. Personen mit Vorerkrankungen
kénnen auch bereits bei relativ moderaten Temperaturen durch die erhdhte Kreislaufbelastung unmittelbar
gefahrdet sein (KRomp-KoLs 2006).

Vor allem &ltere und kranke Menschen sowie Kleinkinder reagieren besonders empfindlich auf extreme Hitze-
belastungen. Aus diesen Griinden wurde die unterschiedliche Empfindlichkeit von Altersgruppen beriick-
sichtigt. Als Grundlage diente die regionalisierte Bevolkerungsprognose der Stadte und Gemeinden (nach
Landkreisen) des Freistaates Sachsen fiir 2008. Um die Sensitivitdt kranker Menschen einzubeziehen, wurde die
Dichte von Einrichtungen ermittelt, die ihrer Pflege und Gesundung dienen, wie z. B. Krankenhduser und
Einrichtungen der Rehabilitation. Darliber hinaus wurden Einrichtungen, die dem Aufenthalt empfindlicher
Bevolkerungsgruppen dienen, wie Kindertagesstatten und Altenpflegeheime betrachtet.
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Sensitive Altersgruppen

Als potentiell sensitiv wurden die Bevoélkerungsgruppen unter sechs und Uber 65 Jahren eingestuft. Lediglich fiir
Leipzig konnten dazu stadtteilbezogene Daten gewonnen werden, weshalb nur hier eine altersspezifische
Differenzierung von Stadtteilen erfolgte. Alle anderen Stadte wurden ohne raumliche Differenzierung in der

Skala eingeordnet. Errechnet wurde die Anzahl sensitiver Einwohner pro Hektar versiegelter Flache. Diese sind
in drei Stufen klassifiziert (Tabelle 2-4).

Tabelle 2-4: Einstufung der Anzahl sensitiver Einwohner (EW) pro Hektar versiegelter Flache

geringe Sensitivitat

mittlere Sensitivitat

hohe Sensitivitat

Gemeinden im regionalen
Belastungsraum , Hitze”

bis 6 sensitive EW/ha
versiegelter Flache

> 6 bis 18 sensitive EW/ha
versiegelter Flache

> 18 sensitive EW/ha
versiegelter Flache

1
3 y L
Lo N i A
) ot e | o ot ‘
N %
N Nl
f S
& &Y
5 §
(s e -~

\L/_ - hohe Sensitivitat

j | | mittlere Sensitivitat
> | | geringe Sensitivitat
LN
/
b
e \

\
e o
A

) - M -
I \p BT

Abbildung 2-3: Altersgruppenspezifische Sensitivitat der Stadte Leipzig, Markkleeberg und Taucha
(vgl. Karte 2_2)
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Sensitive soziale Einrichtungen

Flr die Ermittlung der Dichte sensitiver sozialer Einrichtungen wurden Schwerpunkte des Aufenthalts empfind-
licher Bevolkerungsgruppen rdaumlich identifiziert. Die Bezeichnung ,soziale Einrichtungen” umfasst dabei
Standorte von Krankenhdusern, Rehabilitationskliniken, Kindertagesstdtten und Alteneinrichtungen in den
ausgewahlten Zentralen Orten der Region.

Die Karten wurden mit der ,,Moving-Window“-Technik des Geographischen Informationssystems (GIS) ermit-
telt. Im ,,Simpel-Density“-Verfahren wurde ein Suchradius von 1000 Metern gewahlt und relative Dichtewerte
ermittelt. Die Anzahl der innerhalb dieses Radius liegenden Einrichtungen fiihrte zur ldentifizierung von
Bereichen mit einer geringen, mittleren und hohen Dichte (vgl. Tabelle 2-5).

Tabelle 2-5: Einstufung der Dichte sensitiver sozialer Einrichtungen

geringe Dichte mittlere Dichte hohe Dichte
0 bis 0,6 Standorte/km? > 0,6 bis 2,7 Standorte/km? > 2,7 bis 9 Standorte/km?
o B
«® \{ & ) .

hohe Dichte
mittlere Dichte

geringe Dichte

AU

soziale Einrichtungen

Abbildung 2-4: Dichte sensitiver sozialer Einrichtungen der Stadte Leipzig, Markkleeberg und Taucha
(vgl. Karte 2_2)
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Demographische Sensitivitat

Die Verteilung der altersgruppenspezifischen Sensitivitat und der Dichte sensitiver sozialer Einrichtungen zeigt
raumliche Schwerpunkte, ohne diese in Bezug zu stddtebaulich-klimatischen Aspekten zu setzen. Durch
Verschneidung beider Aspekte lasst sich die demographische Sensitivitdt urbaner Raume ableiten.

Tabelle 2-6: Verschneidungsmatrix der Dichte sensitiver sozialer Einrichtungen und der Anzahl sensitiver
Einwohner pro Hektar versiegelter Flache zur Ermittlung rdumlicher Schwerpunkte

(demographische Sensitivitat)

Dichte sensitiver sozialer Einrichtungen
altersgruppenspezifische EE lieEc] gering
Sensitivitat (EW/ha versiegelter Flache)
hoch hoch hoch mittel
mittel hoch mittel gering
gering mittel gering gering

- hohe Sensitivitat

‘ | mittlere Sensitivitit

geringe Sensitivitat

Abbildung 2-5: Demographische Sensitivitdt der Stadte Leipzig, Markkleeberg und Taucha
(vgl. Karte 2_2)

2.4.1.2 Nutzungsbedingte Sensitivitat

Untersuchungen in Miinchen (BRUNDL ET AL. 1986) zeigen, dass die abweichenden Temperaturen in den Stadt-
quartieren — neben weiteren meteorologischen und strukturellen Einflussfaktoren - hauptsachlich vom Versie-
gelungsgrad abhdngen. So steigt bei einer Zunahme des Versiegelungsgrades um 10 % die mittlere Jahrestem-
peratur um 0,2 K. Bei Strahlungswetterlagen steigt je 10 % erhéhtem Versiegelungsgrad die mittlere Tages-
mitteltemperatur um 0,3 bis 0,4 K, das mittlere Tagesmaximum um ca. 0,3 K und das mittlere Tagesminimum
um 0,5 bis 0,6 K (WIRTSCHAFTSMINISTERIUM BADEN-W URTTEMBERG 2007). In diesem Zusammenhang stellten SCHwAB
und HeiNz (1997) fiir das Stadtklima von Leipzig fest, dass zu sommerlichen Nachtstunden — im Vergleich mit
stadtnahen Freiflichen — in der fast vollstandig versiegelten Innenstadt mittlere Temperaturabweichungen von
4,5 bis 7,4 K existieren. Anhand des Versiegelungsgrades wurde deshalb eine Einstufung der unterschiedlichen
klimadkologischen Struktureinheiten der ausgewahlten Zentralen Orte vorgenommen.
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Methodisch wurde die aktuelle Biotop- und Landnutzungskartierung (BTLNK 2005) der Einstufung nach Mosl-
MANN (1999) zugeordnet, in der durchschnittliche Versiegelungsgrade fiir Struktureinheiten zusammengefasst
wurden. Diese wurde mit den Kategorien der Biotoptypen- und Landnutzungskartierung abgeglichen. Deut-
licher wurde zwischen Blockrand- und Zeilenbebauung sowie einer zeilen- bzw. punktartigen und blockrand-
artigen Hochhausbebauung differenziert. Darliber hinaus wurde fiir Sonderkategorien — wie FuBballstadien,
Feriensiedlungen und Freizeitparks — ein Versiegelungsgrad abgeschatzt. Als Grundlage der Nachkartierung
dienten Luftbilder (2005). Zudem stellte die Kommunalen Wasserwerke Leipzig GmbH ihre Kartierung der Ver-
siegelungsgrade fiir das Stadtgebiet Leipzig zur Verfiigung und erméglichten so eine Uberpriifung der BTLNK.

Klimatische Ausgleichsrdume setzen sich Uberwiegend aus Griin-, Frei- und Erholungsflachen zusammen, die
aber nicht ganzlich frei von Versiegelungen sind. So kénnen nach MosiMANN (1999) bei Kleingartenanlagen bis
zu 25 % der Flachen versiegelt sein. Aufgrund der allgemein anerkannten klimadkologischen Bedeutung von
solchen Anlagen wurde aber von einer Einstufung als Wirkraum abgesehen. Die dreigestufte Einteilung in einen
geringen, mittleren und hohen Versiegelungsgrad beginnt deshalb erst ab einem Grad von ca. 25%. Im
Abgleich mit der Klimafunktionskarte Leipzig (STADT LEIPZIG, AMT FUR UMWELTSCHUTZ 1997) wurden Flachen mit
einem Versiegelungsgrad tber 70 % als hoch versiegelt und bei einem Versiegelungsgrad von mehr als 25 % bis
weniger als 50 % als gering versiegelt eingestuft. Zwischen 70 und 50 % wird von einem mittleren Versiege-
lungsgrad ausgegangen.

Tabelle 2-7: Einstufung des Versieglungsgrades anhand der Biotop- und Landnutzungskartierung (BTLNK
2005) und der Luftbilder

hoher Versiegelungsgrad (> 70 % Versiegelung) mittlerer Versiegelungsgrad (70 bis 50 % Versiegelung)
bebaute Flachen und Strallen: Wohngebiet:
e Gewerbegebiet/technische Infrastruktur e Punktbebauung (Hochhduser)
o Verkehrsflachen (auRer linienférmige e lockere und zeilenartige Hochhausbebauung
Bahnanlagen) e Zeilenbebauung
anthropogen genutzte Sonderflachen: e stadtisch gepragtes Wohngebiet
e Lagerflichen Mischgebiet:
e Ablassstelle, Giillebecken, Spiilbecken e dbrfliches Mischgebiet
Wohngebiet:

e Blockrand geringer Versiegelungsgrad (< 50 bis ca. 25 % Versiegelung)

e Hochhauser in Blockrandform
Mischgebiet:
e historische Altstadt
e stadtisches Mischgebiet und sonstige
stadtische Mischgebiete
Griin- und Freiflachen:
e FuBballstadion

e Bauwerke an Gewadssern

e linienformige, unverbaute Bahnanlagen
Griin- und Freiflachen:

e Feriensiedlung

e Freizeitparks (intensiv genutzte Flachen)
Wohngebiet:

e Burg, Schloss, Kloster, Gut

e Einzel- und Reihenhaussiedlung

e Einzelanwesen, Landgasthof

e bduerliche Hofstandort, Einzelgehdoft, Aussiedlerhof,

Landgasthof

e Villenbebauung (mit parkartigen Garten)

e |andlich geprdgtes Wohngebiet
Mischgebiet:

e Ruine

Die gewadhlte Einstufung konnte anhand der Thermalbefliegung bzw. Klimafunktionskarte Leipzigs hinsichtlich
der Plausibilitat Gberprift werden und zeigte schlissige Ergebnisse. Sie wurde deshalb auch in den anderen zu
untersuchenden urbanen Bereichen der Region angewendet.
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2.4.2 Anpassungskapazitat

Eine Minderung der Hitzewirkungen - und damit eine Anpassung — kann in stadtischen Raumen vor allem durch
klimadkologische ,Oasen“ oder Komfortinseln bzw. Kalt- und Frischluftabflussbahnen erfolgen (Verminde-
rungskapazitat). Zudem steigt mit zunehmenden Hitzebelastungen auch der Bedarf nach klimatisch gilinstigen
Erholungsrdumen, in die ausgewichen werden kann (Ausweichkapazitdt). Beide Aspekte werden demzufolge
naher betrachtet.

Verminderungskapazitat

In Wirkungsraumen gelegene Wasserflachen oder vielfaltig strukturierte Vegetationsflachen sind potentielle
klimaokologische Komfortinseln. Wegen des in warmeren, versiegelten Gebieten verminderten Wasserdampf-
drucks stellen sich zur feuchteren und kihleren Umgebung ein starker Dampfdruckgradient und ein entspre-
chendes Verdunstungspotential ein. Eine klimadkologische , Komfortinsel” bt so auf die umgebende stadti-
sche Bebauung eine kiihlende Fernwirkung aus, die vielfach auch als , Oaseneffekt” bezeichnet wird. Sie fihrt
zu einer Verbesserung der klimatisch-lufthygienischen Bedingungen fiir die Bevélkerung (WIRTSCHAFTSMINISTE-
RIUM BADEN-WURTTEMBERG 2007).

MosIMANN (1999) fuhrt verschiedene Kriterien zur Identifikation von Komfortinseln auf, welche unter Berlick-
sichtigung des regionalen MaRstabs abgewandelt und ergédnzt wurden. Als klima6kologische Komfortinseln
dienen Griin-, Geholz- oder Wasserflachen. Ackerflachen wird keine klimadkologische Komfortwirkung zuge-
wiesen. Obwohl sie nachts der Kaltluftproduktion dienen, kommt es tagsiiber zu einer relativ starken Aufhei-
zung. Auch widersprechen sie in ihrer Gleichartigkeit und GroRmaRstablichkeit dem Leitbild eines Mosaiks
unterschiedlicher Mikroklimate fir Komfortinseln. Griinflichen, welche als Komfortinsel eingestuft werden,
missen zumindest dreiseitig von einer mindestens fiinf Hektar groBen versiegelten Flache umgeben sein. Die
Funktion einer Komfortinsel ist direkt an die Nachbarschaft zu Siedlungsrdumen mit bioklimatisch oder lufthy-
gienisch unginstigen Verhaltnissen gebunden. Demzufolge wurden die Komfortinseln des Leipziger Auwaldes
den umliegenden Wirkrdumen zugeordnet, um der herausragenden bioklimatischen Bedeutung dieses
Bereiches gerecht zu werden.

Eine Komfortinsel sollte selbst besonders emissionsarm sein, daher werden Grinflachen innerhalb eines
Abstands von 400 m zu Autobahnen sowie 100 m zu Bundes- und StaatsstraBen nicht als Komfortinsel ausge-
wiesen. Vergleichbare Distanzen werden bei Beeintrachtigungen von Arten, Biotopen und Biotopkomplexen
durch Larm, Schadstoffeintrag und Veranderung der Standortbedingungen angegeben (BORKENHAGEN, MULLER-
PFANNENSTIEL, LUCHTEMEIER 2000). Griinflaichen mit einem Durchmesser kleiner als 50 m sowie Flachen kleiner als
drei Hektar wurden ebenfalls nicht als Komfortinsel eingestuft.

Die Ausstrahlungsentfernung von Klimakomfortinseln in angrenzende Wirkrdume, der so genannte ,Oasen-
effekt”, wurde in Abhdngigkeit von der Ausstattung der Komfortinsel differenziert. Wahrend bei der gesamt-
regionalen Betrachtung noch pauschal von einer Reichweite von 100 m ausgegangen wurde, wird nun mehr
differenziert fir Wasser- und Waldflachen eine Reichweite von 400 m und fiir sonstige Griinflachen eine Reich-
weite von 200 m angenommen. Reichweiten von 50 bis 400 m sind in zahlreichen stadtdkologischen Unter-
suchungen nachgewiesen (STULPNAGEL 1987 in KUTTLER 1998).

Das Ergebnis der Bewertung zeigt beispielhaft fir die Stadt Leipzig Abbildung 2-6.
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hoher Versiegelungsgrad
mittlerer Versiegelungsrad
geringer Versiegelungsgrad
geholzgepragte Flachen
offene Griin- und Freiflachen
Wasserflachen

Komfortinsel

Ausstrahlungseffekt der
Komfortinseln

-

Abbildung 2-6: Versiegelungsgrad, Komfortinseln und Oaseneffekte fur die Stadte Leipzig, Markkleeberg und
Taucha
(vgl. Karte 2_2)

Ausweichkapazitat

Die von stidtischer Uberwirmung betroffene Bevélkerung kann an extremen Hitzetagen in nahe gelegenen
bioklimatischen Gunstrdumen Erholung suchen.

Im Stadtgebiet handelt es sich in der Regel um wohnungsnah gelegene Walder oder waldadhnliche Flachen.
Dazu wurden Siedlungsflachen identifiziert, welche iber Walder oder dhnliche Grin- und Freiflichen (z. B.
Stadtparks mit waldartigem Baumbestand) verfiigen. Diese bioklimatischen Gunstbereiche liegen nicht weiter
als 500 m Luftlinie von den Wohngebieten entfernt.

AuBerhalb von Stadten werden vor allem jene Flachen aufgesucht, die noch in einer gut erreichbaren Naherho-
lungszone liegen. In der Umgebung des Stadtgebiets von Leipzig wurden klimabedeutsame Naherholungs-
elemente wie Walder und Seen dargestellt, die durch offentliche Verkehrsmittel — z. B. im Rahmen von
Wochenendausfligen — in 30 Minuten vom Stadtgebiet Leipzig erreicht werden kdnnen. Die Grenze der ,,30-
Minuten-Naherholungszone“ wurde dem Fachbeitrag zum Landschaftsrahmenplan Region Westsachsen (RPV
2007; Karte 2.5-1) entnommen. Als klimabedeutsam sind hierfiir jene Flachen eingestuft, bei denen eine
Mindestgrofe von drei Hektar vorliegt.
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Siedlungsflachen mit waldartigem
Geholzbestand im Wohnumfeld

\! . soziookonomische Vulnerabilitat
———  Waldim Naherholungsbereich

= Wasserflachen im Naherholungsbereich

weitere Wasserflachen

Vo
el

Naherholungsbereich

Abbildung 2-7: Ausweichrdume in der ,,30-Minuten-Naherholungszone” der Stadt Leipzig
(vgl. Karte 2_2)

2.4.3 Vulnerabilitat

Die Vulnerabilitat urbaner Rdume gegeniiber Hitzebelastungen wird verstanden als Verletzbarkeit, die sich aus
dem Zusammenspiel sozialer Aspekte (demographische Sensitivitdt) und der Bebauungsstruktur (basierend auf
dem Versiegelungsgrad einschlielich kompensierender Verminderung- und Ausweichkapazitdten) sowie der
prognostizierten Anzahl der Hitzetage ergibt.

Die Aggregation der demographischen Sensitivitdt mit der nutzungsbedingten Sensitivitat erfolgt unter Beriick-
sichtigung der Anpassungskapazitdt (speziell des Oaseneffektes, der innerhalb jeweiliger Reichweiten eine
Abstufung der nutzungsbedingten Sensitivitdt um eine Stufe bedingt). Da innerhalb der betrachteten stadti-
schen Gebiete von keiner unterschiedlichen Anzahl an Hitzetagen auszugehen ist, demnach keine raumliche
Differenzierung der Exposition vorliegt, war eine Aggregation der Exposition und der demographischen Sensiti-
vitat entbehrlich.

Tabelle 2-8: Methodik zur Ermittlung der Vulnerabilitat urbaner Raume gegeniber Hitzebelastungen

Demographische Sensitivitat hoch mittel gering
Nutzungsbedingte Sensitivitat
unter Berticksichtigung des Oaseneffektes
hoher Versiegelungsgrad ohne Oaseneffekt hoch hoch mittel
mittlerer Versiegelungsgrad oder hoher Versiegelungsgrad mit Oaseneffekt hoch mittel gering
geringer Versiegelungsgrad oder mittlerer Versiegelungsgrad mit Oaseneffekt mittel gering gering
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Ergebnis

Die Vulnerabilitdt urbaner Raume gegeniliber Hitzebelastungen ist am deutlichsten im Verdichtungsraum
Leipzig ausgepragt. Vor allem in den verdichteten Bereichen der Kernstadt Leipzig besteht die hochste Vulnera-
bilitat (Abbildung 2-8) und damit der gréRte Handlungsbedarf, klimadkologische Komfortinseln neu zu schaffen
und mogliche Hitzebelastungen vorsorgend zu mindern. Aber auch die Innenstadtbereiche von Torgau, Taucha,
Delitzsch, Eilenburg, Markkleeberg und Schkeuditz zeigen Bereiche hochster Vulnerabilitdt und Handlungs-
prioritat. In Torgau, Delitzsch und Eilenburg ist sogar auf einem hoheren Siedlungsflachenanteil mit erheblichen
Belastungen der Bevélkerung bei Hitzeperioden zu rechnen. Angesichts der zunehmenden Uberalterung der
Bevolkerung im landlichen Raum, wird auch in den hier gelegenen Stadten ein Handlungsbedarf zum klima-
6kologischen Ausgleich deutlich.

hochste Vulnerabilitat Grin- und Freiflachen

geringe Vulnerabilitit Wasserflachen

|: hohe Vulnerabilitit geholzgeprigte Fliachen

1] Randflichen unter 100 Hektar Frischluftentstehungsgebiet

Kaltluftentstehungsgebiet

Abbildung 2-8: Vulnerabilitat der Stadte Leipzig, Markkleeberg und Taucha gegeniiber Hitzebelastungen
(vgl. Karte 2_2)
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2.4.5 Entwicklungspotential durch Ausweitung klimadkologischer Komfortinseln

In den vorhergehenden Analysen bestétigte sich, dass die Innenstadt Leipzigs eine besonders hohe Vulnera-
bilitdt gegeniber Hitzebelastungen und damit einen besonderen Handlungsbedarf zur Minderung dieser Belas-
tungen aufweist. Aus diesem Grund wurde vertiefend untersucht, ob der hohe Brachflachenanteil der Stadt ein
mogliches Ausgleichspotential gegeniiber Uberhitzung birgt. Beispielhaft wurde angenommen, dass sich auf
heute ungenutzten Flachen Wald entwickelt, der fir die umgebenden Stadtgebiete Uber seinen Oaseneffekt
einen klimatischen Ausgleich bewirkt.

Potentiell entwicklungsfahige Brachflachen konnten den Darstellungen des Landschaftsplans, dem Flachen-
katalog des E+E-Vorhaben ,,Urbaner Wald“ (BURKHARDT ET AL. 2008) und dem Brachflachenkataster der Stadt
Leipzig entnommen werden. Dabei mussten die Flachen folgende Auswahlkriterien erfillen:

- GroRe ab ein Hektar

- Lage in Stadtgebieten mit hoher soziookonomischen Vulnerabilitat

- Mindestabstand zu Bundes- und StaatsstraRen von 100 m

- keine planerische Festlegung der Brachflache fiir Zwecke der Wohn- oder Gewerbenutzung

- Entwicklungspotential, d. h. noch kein klimadkologisch wirksamer Geholzbestand auf der Flache

Flr das Szenario einer innerstadtischen Waldentwicklung verblieben folgende Brachflachen:

Brachflachen groRer 1 Hektar bis 3 Hektar Brachflachen groRer 3 Hektar
- AngerstralRe/Erich-Koehn-StraRe - Glesiener StralRe
- Wilhelm-Sammet-Stralle - Freiladebahnhof Rosa-Luxemburg-StraRe

- BenningsenstralRe mit noérdlichem Torgauer Platz
- Max-Liebermann-StraRe/Bremerstralle

- Freiladebahnhof KohlenstraRRe

- Freiladebahnhof Delitzscher Stralle

- Bahnhof Plagwitz mit BaumannstraRe

- Neue Leipziger StralRe

Flr Flachen groBer drei Hektar wurde ein Oaseneffekt mit einer Reichweite bis zu 400 m angenommen, Flachen
mit einer GroRe von ein bis drei Hektar erhielten zur Kennzeichnung ihres , Oaseneffekts” einen Puffer von
200 m. Abbildung 2-9 zeigt den moglichen klimatischen Ausgleichseffekt im Innenstadtgebiet Leipzigs vor dem
Hintergrund der soziodkonomischen Vulnerabilitat (vgl. Kap. 2.4.3) ohne Beriicksichtigung angrenzender
barrierewirksamer Bebauungsstrukturen.

Es ist deutlich zu erkennen, dass durch eine gezielte Entwicklung von ausgewahlten innerstadtischen Brach-
flichen zu Waldflichen das Uberwirmungspotenzial in Leipzig abgemildert werden kann. Gleichwohl bieten
auch kleinere Brachflachen oder ungenutzte Flachen in weniger vulnerablen Stadtgebieten die Mdglichkeit
Erholungs- und Ausgleichsrdume zu schaffen, die zum Wohlbefinden der Bevolkerung beitragen kénnen.
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Abbildung 2-9: Potentieller Oaseneffekt von ausgewahlten Brachflachen im Stadtgebiet Leipzig
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3 Vulnerabilitidt gegeniiber Starkregen

Die Nachrichtenmeldungen von Starkregenereignissen und deren Schdaden haufen sich — auch in der Region
Westsachsen. Vor diesem Hintergrund ist zu fragen, wie vulnerabel die Region diesbeziiglich ist, um daraus
Handlungsempfehlungen abzuleiten.
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Abbildung 3-1: Ausgewahlte Zeitungsmitteilungen aus der Region zu Starkregenereignissen 2009
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3.1 Methodischer Ansatz

Die nachfolgende Abbildung gibt einen Uberblick iiber den Untersuchungsansatz.

Exposition
(klimatisch bedingte Risiken von
Starkregenereignissen)

anhand der Erhéhung der Tage mit
Starkregenereignissen

Sensitivitat

- naturrdumlich bedingt: unter Beriicksichtigung des
Bodens, des Reliefs und des Grundwasserflurabstandes
— insgesamt also des natirlichen Retentionsvermogens

- nutzungsbedingt: anhand der Landnutzungen,
aber auch des Versiegelungsgrades

insgesamt anhand der Wassererosionsdisposition und
des Retentionsvermégens

4

Anpassungskapazitat

- Verminderungskapazitdt: Verminderung des
Schadpotentials durch erosionsmindernde Anbauarten,
angepasste Landnutzung

s

s

Vulnerabilitat

Risiko von Schaden durch Starkregenereignisse

Abbildung 3-2: Uberblick iber den methodischen Ansatz

3.2 Exposition

Im Rahmen des vorliegenden Projektes konnten keine gesonderten Prognosemodelle fiir Extremwetterlagen

erarbeitet oder genutzt werden (vgl. Kap. 1). Die Zufalligkeit und Kleinrdumigkeit des Auftretens dieser

Ereignisse erschwert eine systematische Analyse und Projektion. Feske (2009) verweist auf einen dringenden

Forschungsbedarf zur Abschdtzung von Haufigkeit und Intensitat zukilinftiger Extremereignisse. Bisherige

Modelle kdnnten den Einfluss von Temperaturerhohungen auf die Entstehung von Starkregenniederschldgen

noch unterschatzen (Feske 2009).

Um die klimatisch bedingten Risiken von Starkregenereignissen in der Region einzubeziehen, wurde auf

sachsenweite Analysen zuriickgegriffen, die zwar keine regionale Differenzierung erlauben, aber zumindest

allgemeine Trendaussagen zulassen. KUcHLER (2005) projiziert die Anzahl der Tage mit mehr als 55 mm Tages-

niederschlag, welche als Indikator fur Starkregenereignisse im Projekt verwendet wird (Abbildung 3-3).

60



Vulnerabilitdtsanalyse Region Westsachsen Regionaler Planungsverband Leipzig-Westsachsen (Hrsg.)
Mai 2011 TU Dresden, Lehr- und Forschungsgebiet Landschaftsplanung

357

O 1980 - J000
i W 2001 - 2010
w2011 - %00
25 | o 2021 - 2030
= | 2031 - 2040
5 201 O 2041 - X%0
z 15|
H
oL

N | o

Frihing Sommar Herbat Wintid

Abbildung 3-3: Zahl der Tage pro Jahreszeit mit mehr als 55 mm Tagesniederschlag an mindestens einer der
100 Niederschlagsmessstellen in Sachsen bis 2050 (aus: KUcHLER 2005)

Aus der Abbildung wird deutlich, dass vor allem im Sommer mit einer Zunahme an Starkregenereignissen zu
rechnen ist, wahrend ihre Anzahl im Winter nahezu konstant bleibt. ENKE (2003) prognostiziert im Ergebnis des
Regionalisierungsverfahrens WEREX, dass die Anzahl der Tage mit extremen Niederschldgen vor allem im
Sommer in Sachsen zunimmt, und dies, obwohl es im Sommer tendenziell trockener wird (ENKE 2003). Die
Prognosen stiitzen demnach die Annahme wachsender Risiken durch Starkregenniederschlage.

Auch die Studie des SMUL (2008) weist auf eine leicht steigende Tendenz konvektiver Starkregenniederschlage
im Zeitraum 1991-2005 hin. Diese Entwicklung steht vor dem Hintergrund einer allgemeinen Erwdrmungs-
tendenz (SMUL 2008). So steigt nach Stock (2003) die Anzahl der Tage mit Vb-Wetterlagen im Sommer, die mit
erheblichen Starkregenniederschldgen verbunden sind, seit ca. 1950 an (vgl.

Abbildung 3-4).
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Abbildung 3-4: Zunahme der Anzahl an Tagen mit Vb-Wetterlagen im Sommer nach Daten aus Stock (2003)

Da mit zunehmender Temperatur die Aufnahmefahigkeit der Luft fir Feuchtigkeit steigt (der Sattigungswert
erhoht sich um etwa 6 % pro 1 Grad Celsius), wird bei einer Vb-Wetterlage im Zuge der Klimaerwarmung tber
dem Mittelmeer tendenziell mehr Wasserdampf gespeichert und nach Norden transportiert; der Niederschlag
kénnte deshalb auch pro Ereignis ergiebiger werden. Vb-Wetterlagen regnen sich bevorzugt tGber den Ostlichen
Einzugsgebieten der Bundesrepublik ab und kénnen damit auch die Region Westsachsen betreffen.

Im Winter werden in Sachsen nach den bisherigen Untersuchungen trotz Zunahme der Mittel der Nieder-
schlagshohen keine signifikanten Verdanderungen extremer Niederschlagsereignisse erwartet (KUcCHLER 2005,
SMUL 2008).

Schlussfolgernd wird fir die weiterfihrende Analyse eine hohere Wahrscheinlichkeit von Starkregen-
ereignissen im Sommer angenommen, die jedoch regional nicht weiter differenziert werden kann.
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3.3 Sensitivitdt, Anpassungskapazitat und Vulnerabilitdt in Bezug auf die
Wassererosionsdisposition

3.3.1 Sensitivitat

Starkregenereignisse tragen mafgeblich zu einem erhdhten Abtrag von Boden bei. Diese Sensitivitat gegeniiber
Wassererosion ist ein fester Bestandteil der landschaftsplanerischen Analyse und stellt methodisch keine
Weiterentwicklung dar. Gleichwohl werden in der flichendeckenden Vulnerabilitdtsanalyse die rdumlichen
Gefahrenbereiche mit hoher Wassererosionsdisposition heraus gearbeitet, um Handlungsschwerpunkte zu
erkennen.

Grundlegend ist zwischen naturrdumlich bedingten Ursachen und einer nutzungsbedingt geférderten Erosion
zu unterscheiden. Die naturrdaumliche Sensitivitat eines Standorts gegeniliber Wassererosion wird durch die
Niederschlagsmenge und -intensitdt (vgl. Kap. 3.2), das Relief (Hangneigung, Hangform, Hanglange) und die
Bodenart bestimmt. Fir das Projekt lagen bereits eine Bewertung der Wassererosionsdisposition (LFULG
2009a) auf Grundlage der Bodenkarte im MaRstab 1:50000 (BK 50) vor. Die Bewertung basiert auf der allge-
meinen Bodenabtragsgleichung.

Zur Abschatzung der realen Wassererosiongefdhrdung muss auch die Vegetationsbedeckung einbezogen
werden (nutzungsbedingte Sensitivitdt). Je llickiger und niedriger die Vegetationsbedeckung ausgebildet ist,
desto hoher ist der Bodenabtrag bei Starkregenereignissen. Daher weisen Ackerflachen die héchste Disposition
gegenliber Wassererosion auf, wobei sich erhebliche Unterschiede je nach Fruchtart und Anteil des offenen
Bodens ergeben kdnnen. Fir die flichendeckende Analyse wurde zunachst in groben Klassen folgende Reihen-
folge von niedriger zu hoher nutzungsbedingter Sensitivitat aufgestellt: Wald < Griinland < Acker.

3.3.2 Anpassungskapazitat

Als Anpassung gegeniiber dem Bodenabtrag durch Starkregen ist an erster Stelle die Art der Bodenbedeckung
zu sehen. So konnen in der Landwirtschaft zahlreiche MalRnahmen angewendet werden, die eine Wasser-
erosion zumindest auf ihr natirliches MaR beschridnken sollen. Zu nennen sind konservierende pfluglose Bear-
beitungsverfahren wie Mulchsaaten, ein moglichst spates Umbrechen der Stoppelfelder sowie die Einsaat von
Zwischenfriichten und Untersaaten (vgl. LFULG 2009). Daten zu diesen AnpassungsmaBnahmen liegen nur im
Fall der Mulchsaat fiir die gesamte Region vor, da die MaBnahme individuell auf Ebene der landwirtschaftlichen
Betriebe entschieden wird. Eine prazisierte Untersuchung ist daher nur in einer vertiefenden Betrachtung in
einem feineren MaRstab moglich.

3.3.3 Vulnerabilitat

Die Vulnerabilitit gegeniiber Wassererosion ergibt sich aus der Uberlagerung von Exposition, Sensitivitit und
Anpassungskapazitat.

Ergebnisse

Bereiche mit besonders hoher naturrdumlicher Vulnerabilitdt gegenliber Wassererosion befinden sich erwar-
tungsgemaR auf den ackerbaulich genutzten Flachen in den Higellandern vor (vgl. Abbildung 3-5; Karte 6_7).
Dort sind neben den grofRten Hangneigungen die hochsten Schluffanteile zu finden, welche zu einem hohen
Bodenabtrag bei Starkregenereignissen fihren.
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Wassererosionsgefahr auf
Acker

B hoch

B sehr gering

Abbildung 3-5: Vulnerabilitdt von Ackerfldchen gegeniiber Wassererosion
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3.4 Sensitivitat, Anpassungskapazitat und Vulnerabilitidt in Bezug auf das
Retentionsvermogen

Das Retentionsvermdgen bezeichnet die Fahigkeit eines Bodens bzw. eines Standortes, Regenwasser zurlick zu
halten und vor Ort zu versickern. Ist das Retentionsvermogen eingeschrankt, konnen sich Folgeschdden durch
Starkregenniederschlage ergeben, z. B. die Verschlammung von Wegen und Siedlungen, eine eingeschrdnkte
Grundwasserneubildung und die Entstehung von Hochwasser (vgl. Kap. 4). Demzufolge kénnen sich Risiken im
Klimawandel, welche die Grundwasserneubildung und die Hochwassergefahr betreffen, durch ein einge-
schrdnktes Retentionsvermogen verstarken. Andererseits kénnen Schaden durch Starkregenereignisse durch
die gezielte Forderung des Retentionsvermdgens vermindert werden. Dementsprechend wird das Retentions-
vermogen in der Vulnerabilitdtsanalyse fiir Westsachsen eingehend untersucht.

Methodisch wird zunéchst das natiirliche Retentionsvermdgen bestimmt, um im zweiten Schritt das nutzungs-
bedingte Retentionsvermogen Uber die Landnutzung bzw. Vegetationsbedeckung zu bewerten. Die Bewertung
erfolgte flichendeckend fir die Region.

3.4.1 Sensitivitat

Die naturrdaumliche Sensitivitat Niederschlagswasser vor Ort zu versickern, ergibt sich aus den spezifischen
Bodeneigenschaften wie der PorengroRe, dem Relief und dem Grundwasserflurabstand. Die Bewertung
erfolgte nach der Methode in ScHmIDT (2002). Als Datengrundlage diente ein Hangneigungsmodell sowie die
BK 50 (LFULG 2009a).

Methodisch wurden zunéachst alle Flachen identifiziert, die einen Grundwasserflurabstand unter einem Meter
aufweisen. Sie besitzen kein nennenswertes Retentionsvermogen. Fir die ibrigen Flachen wurde das MaR des
oberflachigen Wasserabflusses in drei Stufen klassifiziert. Indikator bildete die Hangneigung in den Stufen

- <2%,

- 2bis9%und

- >9%.
Zur Einschatzung der PorengroRe und Bodentiefe wurde die Feldkapazitdt im effektiven Wurzelraum in vier
Kategorien eingestuft. Die Daten sind der BK 50 entnommen. In der Verschneidung von Hangneigung und
Wasserspeichervermogen, wie in Tabelle 3-1 dargestellt, 1dsst sich das natirliche Retentionsvermdgen des
Bodens ermitteln.

Tabelle 3-1: Methodik zur Ermittlung des natirlichen Retentionsvermogens bei einem Grundwasser-
flurabstand tber 1 m; verandert nach ScHmipT (2002)

nutzbare Feldkapazitat im effektiven Wurzelraum
<90 mm 90 bis < 140 mm 140 bis 200 mm > 200 mm
?3:0 >9% gering gering gering gering
'g 2 bis 9% gering gering mittel mittel
‘I% <2% gering mittel hoch sehr hoch

64



Vulnerabilitatsanalyse Region Westsachsen Regionaler Planungsverband Leipzig-Westsachsen (Hrsg.)
Mai 2011 TU Dresden, Lehr- und Forschungsgebiet Landschaftsplanung

Grundlage der vorgestellten Methodik zur Ermittlung der naturrdumlichen Sensitivitdt sind die Boden-eigen-
schaften zum heutigen Zeitpunkt (LFULG 2009a). Es ist nicht auszuschlieRen, dass sich durch den Klimawandel
bestimmte Faktoren dndern. Insbesondere der Grundwasserflurabstand ist als kritische GroRe zu betrachten.
Flr das Projekt konnten keine zukiinftigen Grundwasserflurabstdnde berechnet werden. Hierzu fiihrt das Sach-
sische Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie das Projekt KIIWES® durch, dessen Ergebnisse
jedoch nicht im Bearbeitungszeitraum des MORO vorliegen. Zu empfehlen ist, nach Abschluss des KIiWES-
Projekts, eine Uberpriifung vorzunehmen.

Das Retentionsvermdgen wird neben den Eigenschaften der Boden durch die Landnutzung bestimmt. Dabei
dient die Vegetationsbedeckung als maRgeblicher Indikator, um die nutzungsbedingte Sensitivitit einzuschat-
zen. Methodisch wurde der Grad der Vegetationsbedeckung auf das natirliche Retentionsvermogen ,,aufge-
schlagen”. So erhielten Griinland und kleinere Geholzflachen einen Zuschlag um eine Stufe, Walder um zwei
Stufen. Ackerflaichen erfahren keine Aufstufung, da sie keine dauerhafte Bodenbedeckung aufweisen. Als
Datengrundlage fiir die Landnutzungen diente die Biotoptypen- und Landnutzungskartierung (BTLNK 2005).
Tabelle 3-2 zeigt die Einstufung des Retentionsvermdgens anhand der aktuellen Landnutzung, Siedlungsbe-
reiche wurden gesondert bewertet.

Bezuglich des Einflusses von Waldern auf das Retentionsvermdégen zeigt sich erheblicher Forschungsbedarf. Fiir
die vorliegende Untersuchung wurde fiir Walder unabhdngig ihres Arteninventars und des Bestandsaufbaus
eine positive Wirkung auf den Wasserriickhalt und die Wasserspeicherung angenommen. Eine Ausnahme bil-
det der Feuchtwald, da dieser Waldtyp fiir grundwassernahe Standorte typisch ist und daher nur eingeschrankt
Wasser speichern kann. Die entsprechenden Biotoptypen wurden in die Kategorie ,gering” eingeordnet. In
Westsachsen stellt sich zudem die Frage, wie Nadelreinbestdnde zu bewerten sind, die einen GroRteil der
Walder in der Region einnehmen. Um préazisere Aussagen zum Retentionsvermdgen aber auch zum Potential,
den Wasserriickhalt im Zuge des Waldumbaus zu erhohen, treffen zu kdénnen, waren standortkonkrete
Untersuchungen zur Auswirkung von Baumart bzw. Waldtyp und Forsttyp dringend notwendig.

4 Abschatzung der Auswirkung der fur Sachsen prognostizierten Klimaveranderungen auf den Wasser- und Stoffhaushalt in den Einzugsgebieten der
sachsischen Gewasser (KLIWES)
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Tabelle 3-2:

Einschatzung des nutzungsbedingten Retentionsvermaogens

Dazu erhélt das natirlichen Retentionsvermdgen (Tabelle 3-1) je nach MaR der Vegetationsbedeckung einen Aufschlag. Ausgeklammert sind Siedlungsbereiche und
Flachen ohne Bodendaten; Datengrundlage: Biotoptypen- und Landnutzungskartierung (BTLNK 2005)

Nutzung
Hauptgruppe

Untergruppe

Natirrliches Retentionsvermogen auf Basis von Bodeneigenschaften und Hangneigung (Tabelle 3-1)

Grundwasserflurabstand < 1 m gering, mittel, hoch sehr hoch

Acker, Sonderstandorte

Acker

Sonderkulturen gering keine Anderung keine Anderung
Baumgruppen, Hecken, Feldgehélz/Baumgruppe 100 m? bis 1 ha
Gebische Gebisch gering Erhéhung um eine Stufe keine Anderung
Streuobstwiese
Gewadsser FlieBgewasser
Stillgewasser i i o
Grinland, Ruderalflur Ruderalflur, Staudenflur . . . o
Wirtschaftsgriinland1 gering Erh6hung um eine Stufe keine Anderung
Magerrasen, Felsfluren, Zwergstrauchheiden, Blockschutthalden Erhéhung um eine Stufe
Zwergstrauchheiden Magerrasen trockener Standorte Erhéhung um eine Stufe
Zwergstrauchheiden, Borstgrasrasen . Erhéhung um eine Stufe o
gering L keine Anderung
anstehender Fels keine Anderung
Lesesteinhaufen und offene Steinrticken keine Anderung
offene Flachen keine Anderung
Moore, Simpfe Hochmoor, Zwischenmoor mittel Erh6hung um eine Stufe o
. . L keine Anderung
Niedermoor, Sumpf gering keine Anderung
Wailder und Forsten ohne Differenzierung Erh6hung um zwei Stufen
Erstaufforstung Erh6hung um zwei Stufen
Laub-Nadel-Mischwald Erh6hung um zwei Stufen
Laubmischwald Erh6hung um zwei Stufen
Laubwald (Reinbestand) . Erh6hung um zwei Stufen o
gering keine Anderung

Nadel-Laub-Mischwald
Nadelmischwald

Nadelwald (Reinbestand)
Waldrandbereiche / Vorwalder
Feuchtwald

Erh6hung um zwei Stufen
Erh6hung um zwei Stufen
Erh6hung um zwei Stufen
Erh6hung um zwei Stufen
keine Anderung

Siedlung, Griinflachen

Bewertung entsprechend Tabelle 3-3 bis 3-5
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Fur die Bewertung des Retentionsvermogens versiegelter Flachen ist zunadchst entscheidend, ob Bodendaten zur
nutzbaren Feldkapazitdt vorliegen. Ist dies der Fall, kann auf Grundlage des natirlichen Retentionsvermdgens
(Tabelle 3-1) der Versiegelungsgrad einbezogen werden. In Anlehnung an das Kapitel 2 (Tabelle 2-7) wurde die
Versiegelung auf Grundlage der BTLNK (2005) in vier Stufen eingeteilt.

Tabelle 3-3: Kategorisierung des Versiegelungsgrades (Grundlage BTLNK 2005)

hoher Versiegelungsgrad (= 70 % Versiegelung) mittlerer Versiegelungsgrad (< 70 bis 50 % Versiegelung)
Industrie, Gewerbe: Industrie, Gewerbe:
e Industrie- und Gewerbegebiete e technische Infrastruktur/Ver- und Entsorgung
e Miilldeponien Wohngebiet:
Verkehrsflachen: e Punktbebauung (Hochhduser)*
e Bundes- u. LandstralRen e lockere und zeilenartige Hochhausbebauung*
e Autobahnen e Zeilenbebauung*
o Luftverkehrsflachen e stadtisch gepragtes Wohngebiet
e Garagenanlagen Mischgebiet:
anthropogen genutzte Sonderflachen: o dorfliches Mischgebiet
o Lagerflachen Griin- und Freiflachen:
e Ablassstelle, Giillebecken, Spiilbecken e Sportpldtze, hoherer Versiegelungsgrad*

Wohngebiet:
e Blockrand*
e Hochhdauser in Blockrandform*
Mischgebiet:
e historische Altstadt
e sonstige stadtische Mischgebiete
e stddtisches Mischgebiet
Griin- und Freiflachen:
e FuBball- und Tennisplatze (intensiv genutzt)
e landwirtschaftliche Betriebsstandorte

geringer Versiegelungsgrad (< 50 bis ca. 25 % Versiegelung) Versiegelungsgrad zu vernachlassigen (< 25 % Versiegelung)

Verkehrsflachen: Industrie, Gewerbe:
e (unbebaute) Bahnanlagen* e Steinbriiche, sonstige Abbaufldachen
e Parkplatz, sonstige Flachen unversiegelt e Sand- und Kiesgruben
Wohngebiet: e Aufschittung, Altablagerung
e Burg, Schloss, Kloster, Gut e Braunkohletagebau
e Einzel- und Reihenhaussiedlung e militarische Sonderbauflache
e Einzelanwesen, Landgasthof Mischgebiet:
e bduerliche Hofstandort, Einzelgehoft, Aussiedlerhof, e Bauflachen, offenes Bauerwartungsland
Landgasthof Griin- und Freiflachen:
e Villenbebauung (mit parkartigen Garten) e Golfplatze (intensiv genutzt)
e |andlich gepragtes Wohngebiet e Friedhofe
Mischgebiet: e grofRe Parkanlagen
e Dorfanger/Dorfplatz* e Garten, Gartenbrache, Grabeland
e Ruine e kleine FulRballplatze
Grin- und Freiflachen: e Reitplatze, Rennbahnen

e Feriensiedlung

e Freizeitparks (intensiv genutzte Flachen)
e Campingplatze

e kleinere Parkanlagen

e Abstandsgriin, gestaltet

* Prifung und Verfeinerung anhand der Luftbilder (2005)

Es wird angenommen, dass in stark versiegelten Bereichen (> 70 %) das Retentionsvermdgen nur sehr gering ist.
Bei einer mittleren Versiegelungsrate (< 70 bis 50 %) ist das Retentionsvermogen stark beeintrachtigt, wobei
Bdden mit sehr guten Eigenschaften bezlglich des Wasserrlickhalts bereits positiv wirken kdnnen. Es wird eine
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Rickstufung um jeweils 2 Stufen vorgenommen. Die Stufen hoch und sehr hoch kénnen damit nicht erreicht
werden. Sinkt die Versiegelung auf ein Mal} von 25 bis 50 % wird das potentielle Retentionsvermdgen um jeweils
eine Stufe zuriickgestuft. Die Stufe sehr hoch kann damit nicht erreicht werden (vgl. Tabelle 3-4).

Tabelle 3-4: Bewertung des realen Retentionsvermoégens im besiedelten Bereich unter Berlicksichtigung des
Versiegelungsgrades

Versickerungsfahigkeit
Versiegelungsgrad (aus Tabelle 3-3)
natiirliches hoch mittel gering sehr gering
Retentionsvermogen (270 %) (< 70 bis 50 %) (50 bis 25 %) (<25 %)
sehr hoch sehr gering mittel hoch
hoch sehr gering gering mittel Bewertung siehe
nachfolgende
mittel sehr gering sehr gering gering Ausfiihrung
gering sehr gering sehr gering sehr gering

Flachen im besiedelten Bereich mit einer Versiegelung unter 25 % mussen noch detaillierter betrachtet werden, da
die Vegetationsdeckung eine entscheidende Rolle gewinnt. lhre Bewertung orientiert sich an folgenden Prinzipien:

e  Auf gering versiegelten Flachen (bis 25 %) ohne deutlichen Baumbestand kann das

IH

Retentionsvermogen die Stufe ,mittel” nicht Gberschreiten.

o Auf gering versiegelten Flachen (bis 25 %) mit waldartigem Baumbestand (> 30 % Deckung) kann das
Retentionsvermogen die Stufe ,hoch” nicht liberschreiten.

Die oben genannten Prinzipien missachten jedoch die hohe Bedeutung grofRer baumbestandener Flachen wie Park-
anlagen im besiedelten Raum. Parkanlagen bilden daher eine Sonderkategorie. In Siedlungen stellen sie die Berei-
che mit dem grofRten Retentionspotential dar, da auf diesen Flachen ein verhaltnismaRig alter Baumbestand sowie
kaum verdnderte Bodeneigenschaften angenommen werden kénnen. Das natlrliche Retentionsvermégen wurde
daher fur Parkanlagen mit einem waldartigen Baumbestand tber 30 % Deckung ohne Differenzierung um eine
Stufe erhoht.
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Methodik zur Abschdtzung des Retentionsvermdégens ohne Kenntnisse iiber die nutzbare
Feldkapazitat

Flr einige Flachen in der Region lagen keine Angaben zur nutzbaren Feldkapazitdt und damit zu den Bodeneigen-
schaften beziglich des Wasserriickhalts vor. Es handelt sich um iberwiegend versiegelte Bereiche (urbane Raume)
und stark anthropogen verdnderte Béden wie die Bergbaugebiete. Gerade im stddtischen Bereich ist das Reten-
tionsvermogen jedoch von Bedeutung fiir die Planung, um beispielsweise das Potential zur Entsiegelung abschat-
zen zu kénnen. Hierzu wurde eine Methode entwickelt, die das Retentionsvermdgen auf stark eingeschrankter
Datenlage bewertet. Dazu wurde der Versiegelungsgrad mit der Hangneigung verschnitten, wie in Tabelle 3-5
dargestellt.

Tabelle 3-5: Bewertung des Retentionsvermogens unter eingeschrankter Datenlage

Versickerungs- Versiegelungsgrad (aus Tabelle 3-3)
fahigkeit
hoch mittel gering sehr gering
Hangneigung (>70%) (< 70 bis 50 %) (> 50 bis 25 %) (<25 %)
>9% kein Retentionsvermdgen kein Retentionsvermégen gering gering
2 bis 9% kein Retentionsvermégen gering gering mittel
<2% kein Retentionsvermdgen gering mittel mittel

Im ndchsten Schritt wurden jene Flachen hochgestuft, die einen Baumbestand mit Gber 30 % Bedeckung auf-
weisen. Es handelt sich um eine sehr grobe Abschatzung, die in jedem Fall in lokalen Konzepten verfeinert werden
muss. Dennoch kénnen mit Hilfe dieser Bewertung Rdume mit Retentionspotential aufgezeigt und eine flachen-
deckende Einschatzung fir die gesamte Region vorgenommen werden.

3.4.2 Anpassungskapazitat

Wie aus den Erlduterungen zur nutzungsbedingten Sensitivitat deutlich wird, ist die Landnutzung bzw. die Vegeta-
tionsbedeckung entscheidend fiir das Retentionsvermdgen. Auf die Unsicherheiten aber auch Potentiale zur
Bewertung von Waldern wurde bereits verwiesen. Des Weiteren kann auf landwirtschaftlich genutzten Flachen in
sehr unterschiedlichem MalRe Wasser zuriickgehalten werden. Bewirtschaftungsverfahren, die den Humusgehalt
des Bodens langfristig erhdhen oder moglichst ganzjahrig eine Vegetationsdeckung sicherstellen, wirken sich prin-
zipiell positiv auf das Retentionsvermogen aus (vgl. Kap. 6.4). Die Anbauformen und Fruchtarten werden jedoch
betriebsintern und relativ flexibel festgelegt. Es fallt zudem auf, dass mit der Gebietsreform auch die statistische
Erhebung von landwirtschaftlichen Daten noch grober als bisher fir lediglich drei Kreise vorgenommen wird. Diese
Entwicklung ist vor dem Hintergrund von Planungsstrategien im Klimawandel duRerst kritisch zu betrachten, da
selbst Entwicklungen der Vorjahre nicht differenziert ausgewertet werden kdnnen. Eine Prognose von Anbau-
spektren in der Landwirtschaft ist angesichts regelmaRig wechselnder EU-Forderrichtlinien und -gelder nahezu
unmoglich, so dass insgesamt fiir die Bewertung der Anpassungskapazitdt in Bezug auf das Retentionsvermoégen
auf keine verldsslichen Informationen zuriickgegriffen werden konnte.
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3.4.3 Vulnerabilitat

Flr die Vulnerabilitat gegeniiber Starkregenereignissen wurden die Wassererosionsdisposition und das Retentions-
vermogen betrachtet. Beide Vorgédnge sind miteinander verknlpft. So erhoht sich der Schaden durch Wasser-
erosion, wenn die Boden das Oberflaichenwasser nicht schnell genug aufnehmen. Umgedreht kann die Fahigkeit
des Bodens Wasser zu versickern deutlich abnehmen, wenn die Béden verschldmmen — eine direkte Folge der
Erosion durch Wasser. Vermeidungskapazitaten konnten, wie unter 3.3.2 erldutert, nur eingeschrankt betrachtet
werden, da kaum Angaben zu landwirtschaftlichen Bewirtschaftungsverfahren oder Statistiken zum Fruchtarten-
anbau flr die regionale Ebene vorliegen. Hier besteht erheblicher Informationsbedarf. Es ist jedoch abzusehen,
dass es sich um Daten handelt, die kaum fir die Zukunft abzuschatzen sind, so dass ein erhebliches MaR an
Unsicherheit verbleibt. Wichtig erscheint vielmehr vorausschauend mit Hilfe einer geeigneten Férdermittelvergabe
und Forderkulisse steuernd auf Landnutzungen wie die Landwirtschaft einzuwirken.

Ergebnisse

Als Gebiete mit geringem Retentionsvermdgen sind in der Region Westsachsen die LoBhiigellander aber auch land-
wirtschaftlich genutzte Rdume in den Ubergangslagen zwischen Oschatz, Wurzen, Dahlen und Eilenburg zu nennen
(vgl. Abbildung 3-6, Karte 3_1). Diese Flachen zeigen zudem eine besonders hohe Vulnerabilitat gegenliber Was-
sererosion. Sind die Ackerflaichen noch nicht ausreichend mit Vegetation bedeckt (zu Beginn der Vegetations-
periode, auf Maisfeldern bis in den Frithsommer) und kommen Starkregenereignisse hinzu, sind deutliche Schaden
zu erwarten. Dies betrifft den Verlust von fruchtbarem Oberboden, die Verschlammung von StralRen, Grdben und
Kanalisation aber auch die Eutrophierung von Gewdssern. Vermeidungsmafnahmen richten sich hauptsachlich an
die Landwirtschaft (vgl. Kap. 6.4).

Ein sehr geringes Retentionspotential besteht erwartungsgemal in den Siedlungen. Es fallt jedoch auf, dass die
Boden in der Umgebung von Leipzig insgesamt ein hohes bis sehr hohes Retentionspotential aufweisen (vgl.
Abbildung 3-6, Karte 3_1). Dementsprechend vorsichtig sollte mit der Neuversiegelung im suburbanen Raum
umgegangen werden. Hier besteht das groRte Risiko fur den Verlust wertvoller Flachen. Gleichwohl wird deutlich,
dass auch innerstddtische Fldachen potentiell zur Versickerung genutzt werden kénnen, sofern sie nicht
grundwassernah liegen.

Ein hohes bis sehr hohes Retentionsvermogen wird derzeit unter allen Waldflachen erreicht, aber auch auf land-
wirtschaftlich genutzten Flachen im Tiefland wie noérdlich und stiddstlich von Leipzig sowie in der Elbaue. Das hohe
Wasserriickhaltevermdgen dieser Boden ist zu erhalten.

Die langfristige Erh6hung des Retentionsvermdgens von Béden mit geringem Wasserriickhaltevermégen (z. B.
waldfreie Flachen der Heidegebiete, Bergbaukippen und Taucha-Eilenburger Endmoréane) ist besonders zu disku-
tieren (Abbildung 3-6, Karte 3_1). Diese Boden weisen neben einem geringen Retentionsvermdégen zugleich nur
eine geringe Bodengiite auf, so dass eine intensive landwirtschaftliche Nutzung unter veranderten Klimabedin-
gungen zu hinterfragen ist. Bei Entscheidungen tber Aufforstungen spielen gleichwohl auch andere Aspekte eine
Rolle, so beispielsweise die jeweilige Landschaftstypik und Eigenart.
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Abbildung 3-6: Retentionsvermdgen in der Region Westsachsen unter Berlcksichtigung der Landnutzung
(auf Grundlage der Biotoptypen- und Landnutzungskartierung 2005)
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3.5 Vertiefende Untersuchung zum Abflussgeschehen im Fokusgebiet
,,Ostelbien”

,Ostelbien” liegt im nordostlichen Zipfel der Region und umfasst die Gemeinden Arzberg und Beilrode. Das Gebiet
wird gepragt durch die offene, lberwiegend landwirtschaftlich genutzte, ebene Elbauenlandschaft und die
Auslaufer der Annaburger Heide mit ihren Binnendiinenausbildungen. Im regionalen Vergleich gehért Ostelbien
bereits heute zu den trockensten und warmsten Teilrdumen. Diese klimatische Charakteristik wird sich mit den
Klimadnderungen deutlich verstdrken. Die Prognosen zeigen eine sehr angespannte klimatische Wasserbilanz fir
die kommenden Jahrzehnte.

Im Jahr 2010 traten entgegen den Erwartungen Uberdurchschnittlich hohe Niederschldge auf, die sachsenweit
130 % bis 150 % uber den jahrlichen Normallwerten lagen. Ostelbien war im besonderen Male betroffen, da es
mit seiner Lage in der Elbtalwanne direkt an den Wasserstand der Elbe angebunden ist. Die Grundwasserstdnde
stiegen betrachtlich. Infolge dessen konnte das Niederschlagswasser auf den Feldern schlecht versickern und es
kaum zu einer Uberstauung vieler Flichen vom Herbst bis in den Winter. Zudem wurden die Keller einiger Wohn-
hauser Uber langere Zeitrdume unter Wasser gesetzt. Als Ursache wurde vornehmlich von Landwirten und Anwoh-
nern der Zustand der FlieBgewasser und Graben angesehen, die nur noch unregelmafRig durch die Gemeinden
gepflegt werden. Im Rahmen des MORO-Vorhabens wurde den Gemeindevertretern von Ostelbien angeboten, das
aktuelle Gewassernetz mit dem historischen Zustand zu vergleichen, um z. B. eine Grundlage fir ein Gewasser-
sanierungs-/Renaturierungskonzept zu schaffen.

Methodisch wurden die historischen Messtischbldtter von 1900-1920 mit dem aktuellen Zustand auf Basis der
Topographischen Karten im Mafstab 1:25.000 verglichen und die jeweils nachzuweisenden Vorfluter digitalisiert.
Es handelte sich lediglich um einen quantitativen Vergleich, Aussagen zur qualitativen Auspragung der Graben bzw.
FlieBgewdsser waren auf der verwendeten Datengrundlage nicht moglich. Deutlich wurde ein Rickgang der offe-
nen Graben insbesondere auf den landwirtschaftlichen Flachen von etwa 13,5 m/Hektar um 1920 auf 7,6 m/Hektar
zum gegenwartigen Zeitpunkt (vgl. Abbildung 3-7). Es ist daher zu prifen, ob das verbliebene Netz der Vorfluter
Uberhaupt in der Lage ist, Uberschiissiges Niederschlagswasser geordnet abzufiihren. Gleichzeitig wurde deutlich,
dass vorschnelle Entschliisse zur Grabenvertiefung als Reaktion auf die Ereignisse eines Jahres keine nachhaltige
Losung darstellen. Langfristig wird sich das Problem der Wasserknappheit im Gebiet angesichts der Klima-
prognosen verscharfen. Gefragt sind daher nachhaltige Gewasserkonzepte, die Wasser einerseits bei Starkregen
abfiihren, andererseits den Wasserhaushalt in Trockenperioden nicht zusatzlich belasten. Den Gemeinden Beilrode
und Arzberg wurde daher nahe gelegt, fiir die Grabensanierung ein Konzept von hydrologischen Experten anfer-
tigen zu lassen.

Die Witterung des Jahres 2010 ist nicht unmittelbar den Folgen des Klimawandels zuzuordnen. Am Beispiel Ost-
elbiens wurde jedoch deutlich, welche raumlichen Auswirkungen Extremereignisse mit sich bringen kénnen; in
diesem Fall die Folge von extremen Niederschlagsmengen innerhalb eines Jahres. In der gemeinsamen Diskussion
mit Betroffenen und Gemeindevertretern wurde deutlich, dass zukiinftige Anpassungskonzepte Extremereignisse
nicht nur in der gerade zu spiirenden Form einbeziehen dirfen. Flr nachhaltige Planungen sind mehr denn je
gleichermaRen Trockenheit und Hitze aber auch Starkregenereignisse einzubeziehen.
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Abbildung 3-7: Ergebnisse der Grabenkartierung im Fokusgebiet Ostelbien auf Grundlage historischer und

aktueller Messtischblatter
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4 Vulnerabilitidt gegeniiber Hochwasser

Die Region wird von drei groRen Flissen gepragt: der Elbe, der Mulde und der WeiRen Elster. Es versteht sich
deshalb, dass die Region schon bislang mit Hochwassersituationen umgehen musste. Betrachtet man magliche
Auswirkungen des Klimawandels, wird das Thema auch weiterhin aktuell sein. Ggf. sind die bisherigen Handlungs-
ansatze zu Uberprifen und zu verdndern.

4.1 Methodischer Ansatz

Die nachfolgende Abbildung gibt einen Uberblick iiber den Untersuchungsansatz.

Exposition Sensitivitat

(klimatisch bedingte

Hochwasserrisiken) - soziobkonomisch bedingt: anhand kritischer
Infrastrukturen der Region sowie besonders

anhand der aktuellen und sensitiver Nutzungen

potentiellen Uberschwemmungs-

gebiete bzw. der Auen

U

Anpassungskapazitat

- Verminderungskapazitdt: Verminderung des
Schadpotentials durch Minderung des
Konfliktpotentials

Il Il

Vulnerabilitat
Gegeniber Hochwasser (Schutzbedarf) unter Beriicksichtigung des Konfliktpotentials

Abbildung 4-1: Uberblick iber den methodischen Ansatz
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4.2 Exposition

Da im Rahmen des vorliegenden Projektes keine gesonderten Prognosemodelle erarbeitet werden konnten und
die ausgewerteten Klimaprojektionen (vgl. Kap. 1) keine differenzierten Angaben zur kiinftigen Hochwasserwahr-
scheinlichkeit beinhalten, kann die kiinftige Entwicklung nur anhand der gegenwadrtigen Hochwassersituation
abgeschatzt werden. Gerade kurzfristige Extremereignisse lassen sich noch immer schwer durch Klimamodelle
reproduzieren, die Unsicherheit jeglicher Prognosen in Bezug auf Hochwassersituationen ist deshalb ausgespro-
chen hoch (vgl. FEske 2009). Es besteht ein erheblicher Forschungsbedarf die Entwicklung des Abflussverhaltens
der FlieRgewasser der Region detaillierter zu prognostizieren.

Im Sommerhalbjahr werden sowohl langere Trockenperioden als auch extreme Niederschlagsereignisse zuneh-
men. So steigt die Anzahl der Tage im Sommer mit Vb-Wetterlagen seit ca. 1950 an (Stock 2003). Vb-Wetterlagen
haben in der Vergangenheit vielfach sommerliche Hochwasser ausgeldst, so z. B. das Hochwasser an Elbe und
Mulde 2002, aber auch das Hochwasser an der Oder 1997 (ndhere Ausfiihrungen zu Prognosen von Starkregen-
ereignissen und Vb-Wetterlagen siehe Kapitel 3.2). Insgesamt diirfte die Wahrscheinlichkeit von Hochwasserereig-
nissen nicht ab- sondern eher zunehmen.

Im Winter werden in Sachsen nach den bisherigen Untersuchungen trotz Zunahme der Mittel der Niederschlags-
hdhen keine signifikanten Veranderungen extremer Niederschlagsereignisse erwartet (KUcHLER 2005, SMUL 2008).
Flr Westsachsen sind zwar im Winter auch teilweise hohere Niederschlagssummen zu erwarten (vgl. Kap. 1.4.3),
ob damit aber zugleich héhere Risiken winterlicher Hochwassersituationen verbunden sind, ldsst sich gegenwartig
nicht sicher ableiten. Deshalb wird trotz der Unsicherheiten im vorliegenden Projekt davon ausgegangen, dass die
Risiken winterlicher Hochwasser auf dem gegenwaértigen Niveau bleiben oder sich gar erhéhen.

Die Methode zur Abschatzung der Exposition gegeniiber Hochwasserereignissen lehnt sich an die Gefahrenstufen
aus dem Schweizer Leitfaden zur Umsetzung der Gefahrenkarte Hochwasser (BAUDIREKTION KANTON ZURICH 2003) an.
Dazu wurden im ersten Schritt ausgewihlte Gewésser 1. Ordnung anhand der Uberschwemmungstiefe bzw. ihres
spezifischen Abflusses in drei Intensitatsstufen unterschieden (vgl. Tabelle 4-1). Datengrundlage bildete die Gefah-
renhinweiskarte Sachsen (LFUG 2005). Im zweiten Schritt wurde die naturrdumliche Exposition gegeniiber Hoch-
wasser in der Verschneidung aus Intensitdt und Eintrittswahrscheinlichkeit (HQi00, HQextrem) €rmittelt. In den Auen-
bereichen auflerhalb der Gewdsser 1. Ordnung war eine solche Einschdtzung aufgrund fehlender Daten nicht
moglich. Um dennoch Aussagen zu Gefahrenschwerpunkten vornehmen zu kénnen, wurden Auen mit einem
Talgefalle Gber 3° hervorgehoben (vgl. Tabelle 4-2).

Tabelle 4-1: Einteilung in Intensitidten in Abhingigkeit von Uberschwemmungstiefe und spezifischem Abfluss

Uberschwemmungstiefe spezifischer Abfluss
(nur fur den Unterlauf der Zwickauer Mulde)
starke Intensitit >2m >2m?/s
mittlere Intensitat 2 mbis 0,5 m 0,5-2m?/s
schwache Intensitat <0,5m < 0,5 m?%/s

75



Vulnerabilitdtsanalyse Region Westsachsen Regionaler Planungsverband Leipzig-Westsachsen (Hrsg.)
Mai 2011 TU Dresden, Lehr- und Forschungsgebiet Landschaftsplanung

Tabelle 4-2: Ermittlung naturrdumlichen Exposition gegeniiber Hochwasser

Intensitét (Uberschwemmungstiefe/spezifischer Abfluss)

>2m 0,5 m bis 2 m <05m Auen mit Gefille®
>2m?/s 0,5-2m?/s <0,5m?%s >3°
3 HQ 100 mittel
4=
o O
Ec . .
£ HQ extrem mittel gering
[
<
©
2

4.3 Sensitivitat

Sensitiv sind generell diejenigen Nutzungen und Infrastrukturen, die durch Hochwasser potentiell einen erheb-
lichen Schaden erleiden wiirden. In der Analyse erfolgte zielorientiert eine Beschrankung auf Nutzungen und Infra-
strukturen hoher sozio6konomischer Sensitivitdt. Diese umfassen zum einen kritische Infrastrukturen. Darunter
sind Infrastrukturen zu verstehen, die von regionaler und lberregionaler Bedeutung sind und deren zeitweiser
Verlust oder Beeintrdchtigung erhebliche negative Folgewirkungen fiir die Region hatte. Beispiele sind Verkehrs-
verbindungen, die fir die Anbindung ganzer Regionsteile von entscheidender Bedeutung sind, oder Infrastrukturen
der Wasser- oder Energieversorgung, die fir einen erheblichen Teil der Bevélkerung der Region lebensnotwendig
sind. Kritische Infrastrukturen rechtfertigen einen hoheren Schutzaufwand.

Als hoch sensitiv werden zum anderen auch Wohn- und Mischbaufldchen eingestuft, also Gebiete, die Wohnfunk-
tionen erfillen und im Sinne des Schutzes von Leib und Leben eine besondere Rolle spielen. Andere Nutzungen
wie z.B. landwirtschaftliche Nutzungen in Uberschwemmungsgebieten weisen demgegeniiber eine geringere
Sensitivitat auf. Sie sollten auf nachfolgenden Planungsebenen und beispielsweise in Hochwasserschutzkonzepten
thematisiert werden.

Tabelle 4-3: Nutzungen und Infrastrukturen mit hoher Sensitivitdt gegeniiber Hochwasser
Quellen: BTLNK 2005, LFUG 2005, RPV 2008 (RENUK)

Hohe Sensitivitat gegeniiber Hochwasser

Wohn- und Mischbauflachen

Wassergewinnungs- und -betriebsanlagen mit einer Versorgungsleistung fiir mehr als 2000 Einwohner
Bereiche der Wasserversorgung (Brunnen in der Trinkwasserschutzzone 1)

Regional bedeutsame StraBenverbindungen

Uberregional bedeutsame StraRenverbindungen

Regional bedeutsame Bahntrassen

Uberregional bedeutsame Bahntrassen

Hochspannungstrassen

Gewerbegebiete mit potentieller regionaler Bedeutung (ab 3 ha GrélRe)

® Auenbereiche auRerhalb der in der Gefahrenhinweiskarte Sachsen (LFUG 2005) bewerteten Gewasserabschnitte
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4.4 Anpassungskapazitat

Von einzelnen Objekten oder Nutzungen kann ein erhebliches Gefdahrdungspotential im Falle eines Hochwassers
ausgehen. Beispielweise kann durch die Uberschwemmung von Silosickersaftbehiltern oder Kliranlagen die FlieR-
gewdsserqualitdt erheblich beeintrachtigt werden. Weitere Risikonutzungen sind Industriegebiete, in denen
gesundheitsgefahrdende Stoffe lagern oder Leitungen fiir den Transport riskanter Stoffe. Unter ,,Anpassungskapa-
zitdt” in Bezug auf Hochwasserereignisse kann deshalb die Verminderung des Schadenspotentials (Verminderungs-
kapazitit) verstanden werden, in dem nicht standortgebundene gefdhrdende Objekte oder Infrastrukturen wie
z. B. Silosickersaftbehalter langfristig verlagert und standortgebundene Objekte oder Infrastrukturen mit einem
hohen oder sehr hohen Gefdhrdungspotential besonders geschiitzt werden.

Tabelle 4-4: Objekte und Infrastrukturen mit hohem Gefahrdungspotential
Quellen: BTLNK 2005, LFUG 2005, RPV 2008 (RENUK)

Objekt oder Nutzung mit hohem Gefihrdungspotential

Kldranlagen mit einem Einzugsbereich von iber 1000 Einwohnern
Landwirtschaftliche Siloanlagen

Landwirtschaftliche Gullebecken und Ablassstellen

Industrie- und Gewerbeanlagen

Deponien

Gasleitungen

Produktenleitungen

Die Industrie- und Gewerbeanlagen konnten im Rahmen der flaichendeckenden Vulnerabilitdtsanalyse nicht
differenzierter hinsichtlich ihres Schadenspotentials betrachtet werden. Fir lokale Handlungskonzepte ist eine
detaillierte Priifung des Schadenspotentials sowie der soziobkonomischen Sensitivitdt zu empfehlen.

4.5 Vulnerabilitat

4.5.1 Sozio6konomische Vulnerabilitat

Um die soziobkonomische Vulnerabilitdt gegenliber Hochwasserschaden zu ermitteln, wird die Sensitivitdt von
Nutzungen, Objekten und Infrastrukturen mit der naturrdumlichen Exposition verschnitten. Alle hoch sensitiven
Nutzungen bzw. Objekte, welche im Bereich des HQy, und Gebieten mit einer Uberschwemmungstiefe von {iber
2 m liegen, werden als sehr hoch vulnerabel eingestuft (vgl. Tabelle 4-5). Nutzungen mit hoher Sensitivitdt und
hoher naturrdumlicher Exposition gemaR der Bewertung in Tabelle 4-2 wurden als hoch vulnerabel bewertet.

Tabelle 4-5: Methodik zur Ermittlung der Vulnerabilitdt gegenliber Hochwasser

Exposition sehr hoch hoch
(HQ490 und Uberschwemmungs- (vgl. Tabelle 4-2)
Soziokonomisch tiefe > 2 m bzw. spezifischer Abfluss
Sensitivitit > 2 m?/s)
hoch sehr hoch hoch

Um rdaumliche Aussagen treffen zu konnen, wurden Konzentrationsbereiche von Einzelobjekten und -nutzungen
Uber eine Dichteanalyse im ArcGIS mit Hilfe des ,Kernel-Density“-Verfahrens erfasst. Ziel war es, regional bedeut-
same Konzentrationsbereiche zu ermitteln, fir die ein besonderer Schutzbedarf besteht.
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Ergebnisse

Konzentrationsbereiche mit sehr hoher sozio6konomischer Vulnerabilitdt zeigen sich in der Muldenaue (zwischen
Eilenburg und Wurzen sowie zwischen Grimma und der sldlichen Regionsgrenze, vgl. Abbildung 4-2) und in der
Elbaue um Torgau. In diesen Bereichen besteht ein besonders grofRer Schutzbedarf von Wohnbebauung und Infra-
struktur (vgl. schutzbedirftige Bereiche in Karte 4_1 und 4_2).

Bereiche mit hoher Vulnerabilitat treten deutlich in héherer Dichte in der Muldenaue bei Eilenburg und Grimma
hervor. Ursache sind Wohngebiete und Infrastrukturen, die im Bereich des HQe,em €rrichtet wurden. In der Elbaue
weisen viele Wohnnutzungen und Uberregionale Stralen- und Bahnverbindungen eine hohe sozio6konomische
Vulnerabilitdt auf, die nachweislich vom Hochwasser 2002 betroffen waren (vgl. Abbildung 4-2 schutzbedirftige
Bereiche in Karte 4_1 und 4_2).

Auffillig sind Wohnbebauungen in potentiellen Uberschwemmungsbereichen in nahezu allen gréReren Stidten.
Auch wenn die Uberschwemmungsintensitat bzw. -hiufigkeit anhand der gewahlten Bewertung nur eine mittlere
oder geringe Exposition aufweist, sind Hochwasserereignisse nicht auszuschliefen. In jedem Fall sind Prazisie-
rungen auf der kommunalen Ebene notwendig.
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Abbildung 4-2: Einzelrisiken und Konzentrationsbereiche mit sozio6konomischer Vulnerabilitat
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4.5.2 Konfliktpotential

Objekte und Infrastrukturen mit hohem Gefdhrdungspotential wurden mit der naturrdumlichen Exposition
verschnitten. Im Ergebnis zeigen sich Bereiche mit hohem und sehr hohem Konfliktpotential, je nach Lage im Uber-
schwemmungsbereich. Tabelle 4-6 verdeutlicht die Einstufung.

Tabelle 4-6: Verschneidungsmatrix zur Ermittlung des Konfliktpotentials im Hochwasserfall

Exposition sehr hoch hoch
(HQ490 und Uberschwemmungs- (vgl. Tabelle 4-2)
Gefahrdungspotenti tiefe > 2 m bzw. spezifischer Abfluss
> 2 m?/s)
hoch sehr hoch hoch

Die Dichteanalyse der Orte mit Gefdhrdungspotential stellt Raume mit besonderem Handlungsbedarf heraus, da
von ihnen im Hochwasserfall ein erhebliches Schadenspotential ausgeht.

Ergebnisse

Die Vulnerabilitadtsanalyse zeigt Konzentrationsbereiche mit sehr hohem Gefahrenpotential im Hochwasserfall im
Stadtgebiet von Leipzig, in der Elsteraue noérdlich von Pegau und Groitzsch und in der Wyhraaue bei Borna. Ein
besonderes Gefdahrdungspotential geht auch von den Nutzungen in der Muldenaue bei Bad Diben und Colditz
sowie in der Elbaue zwischen Torgau und Dommitzsch bzw. nordlich von Dommitzsch aus (vgl. Abbildung 4-3,
Karten4_1und 4_3).

Rdaume mit hohem Gefahrdungspotential verteilen sich insbesondere Uber die Elbaue und kleinrdumig in der
Muldenaue. Im Siidwesten der Region biindeln sich viele Leitungstransporte aber auch Gewerbefldachen. Eine hohe
Dichte an Siloanlagen féllt in der Wyhraaue und vor allem in der gesamten Elbaue auf (vgl. Abbildung 4-3, Karten
4 1und4_3).
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Abbildung 4-3: Einzelrisiken und Konzentrationsbereiche mit hohem bis sehr hohem Konfliktpotential
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4.5.3 Vulnerabilitit gegeniiber Hochwasser unter Beriicksichtigung des Konfliktpotentials

Die Soziobkonomische Vulnerabilitdit und das Konfliktpotential zeigen durchaus unterschiedliche rdumliche

Schwerpunkte. Gleichwohl ist eine deutliche Konzentration von sehr hohem Schutzbedarf und Konfliktpotential in

der Elbaue zu erkennen, aber auch in der gesamten Muldeaue (vgl. Abbildung 4-4, Karte 4_1). In diesen Rdumen

besteht der groRte Handlungsbedarf.
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Abbildung 4-4: Rdume mit vordringlichster Handlungsprioritat
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5 Vulnerabilitit gegeniiber einer Verringerung des sommerlichen Wasser-
dargebots

Wahrend die fir Deutschland vorliegenden Klimamodelle in vielen Regionen eine Erhéhung der Winternieder-
schldge erwarten lassen, nehmen die Sommerniederschliage zumindest in der Mehrzahl der Modelle ab. Mit hoher
Wabhrscheinlichkeit ist also von einer Zunahme der kontinentalen Sommertrockenheit Gber den groRen Land-
massen der mittleren Breiten und dadurch bedingt einer Zunahme von Niederschlagsdefiziten wahrend der
Vegetationszeit auszugehen (vgl. auch KUcHLER 2005, KuNka 2004, SMUL 2008), so dass fiir die Region Westsachsen
die Vulnerabilitdt in Bezug auf eine Verringerung des sommerlichen Wasserdargebots ndher untersucht wird.

5.1 Methodischer Ansatz

Die nachfolgende Abbildung gibt einen Uberblick iiber den Untersuchungsansatz:

Exposition Sensitivitat
(klimatisch bedingte Risiken der - naturrdumlich bedingt: entsprechend des jeweiligen
Verringerung des sommerlichen FlieBgewdsserabflusses, der Boden und
Wasserdargebots) der Standgewassereigenschaften (Tiefe)

- nutzungsbedingt: anhand von
anhand der Veranderung der wasserzehrenden Nutzungen
klimatischen Wasserbilanz in den

Prognosezeitraumen 2041-2050
und 2091-2100

Anpassungskapazitat
- Verminderungskapazitdt: Verminderung durch
angepasste Land- und Wassernutzung

1L 1L

Vulnerabilitat
Risiko von Schaden durch Trockenperioden

Abbildung 5-1: Uberblick iber den methodischen Ansatz
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5.2 Exposition

Um die klimatisch bedingten Risiken von Trockenperioden in der Region ableiten zu konnen, wurde die klimatische
Wasserbilanz als Indikator verwendet. Differenzierte Einfllisse der Vegetation und des Bodens werden derzeit im
Projekt KIIWES untersucht, konnten aber im Rahmen des hier vorliegenden Projektes noch nicht bericksichtigt
werden.

Bei steigenden Durchschnittstemperaturen, kdnnen sich wichtige Einflisse auf die Wassertemperaturen dndern,
die folgende Punkte umfassen:

- Durch den Strom latenter Warme an der Grenzflaiche Wasser-Luft geht Warme aus der Luft auf das Wasser
Uber.

- Da die Grundwassertemperaturen von den mittleren Lufttemperaturen abhangig sind, werden auch sie steigen.
Das beeinflusst direkt die Temperatur des Quellwassers. Da sich Grundwasser liber ldngere Zeit in tiefen
Schichten des Bodens halt, kann der Temperaturanstieg abhdngig von hydrogeologischen Bedingungen um

Jahre bis Jahrzehnte verzégert eintreten. 6

- Durch frithere Schneeschmelze oder jahreszeitliche Anderungen der Abflussmengen kénnten die Wasser-
7,8

temperaturen friher oder starker ansteigen.

- Es kdnnen durch die Klimadnderung bedingte Veranderungen in der Vegetation der Gewasserufer auftreten,
die wiederum Uber eine verdnderte Beschattung und Wasserbewegung durch Wind auf die Wassertempera-
turen riickwirken kénnen.

Die klimatische Wasserbilanz ist in Westsachsen vor allem durch die Verknappung der potentiellen Wasserverfiig-
barkeit im Sommerhalbjahr bei einer gleichzeitigen Temperaturerhéhung charakterisiert. Wahrend sich nach
WEREX IV die durchschnittliche Sommertemperatur im Higelland des Zeitraums 2091 bis 2100 um bis zu drei Grad
erhoht, sinkt der projizierte Niederschlag um bis zu ca. 15 % (vgl. Tabelle 1-10). Aber auch das Winterhalbjahr weist
eine deutlich sinkende Wasserbilanz auf. Wahrend vor allem in den Higellandern besonders ausgepragte Riick-
gdnge zu erwarten sind, verscharft sich wohl zukiinftig die Situation der bereits heute von akuter Trockenheit ge-
pragten Tieflagen drastisch (vgl. Kapitel 1.4.4). Die Wasserbilanz ist in vier Klimardume differenziert (vgl. Kapitel
1.5). Die ganzjahrig grofRte Trockenheit ist in den Tieflagen (im Norden und Nordwesten) — insbesondere in der
Elbaue — zu erwarten. Die deutlichsten Riickgdnge zeigen sich dagegen im Bereich der Higellander. Dennoch wird
nach wie vor um Kohren-Sahlis und Geithain die héchste Niederschlagssumme projiziert.

www.wwf.de/fileadmin/fm-wwf/pdf_neu/Wirkung_des_Klimawandels_auf_Wassertemperaturen_von_Fliessgewaessern.pdf
http://www.biosphaere.info/biosphaere/index.php?artnr=000219
www.wwf.de/fileadmin/fm-wwf/pdf_neu/Wirkung_des_Klimawandels_auf_Wassertemperaturen_von_Fliessgewaessern.pdf
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5.3 Sensitivitat

5.3.1 Naturraumlich bedingte Sensitivitdt von FlieBgewassern

Global betrachtet sind FlieBgewdasserdkosysteme in ihrer Biodiversitdt am starksten gefdhrdet (JEnNkINS 2003 &
DUDGEON ET AL. 2006; IN: BRUNKE 0.J.). Eine abnehmende Wasserfiihrung verschlechtert in der Regel die Wasser-
qualitat, z. B. beziglich Wassertemperatur, Sauerstoff- und Ammoniumgehalt (Ficke et al. 2007; in: Brunke o.J.).
Damit kann ein verstarktes Wachstum submerser Makrophyten verbunden sein, welches das Gerinne zusatzlich
einengt. Die folgende Abbildung gibt auf verschiedenen Betrachtungsebenen einen schematischen Uberblick tiber
mogliche Auswirkungen bei einer Verminderung des FlieRgewasserabflusses.

Abflussverminderung
A\ v v
Sinkender Sinkender - .
Grundwasserspiegel Fliissiacsaretand reduzierte Stromung
_ Alnatischi Werstarkter Humusabbau verstande Lihniensitdl erhohte Sedimentation
Einflussfaktoren unter VWasser
Feuchtgebiets -Flora und Algen-Biomasse Wasserpflanzen stromungsliebende
Organismen ; @ : .
Fauna verschwindet steigt nehmen zu Wirbellose verschwinden
Stoffflisse Verstarkte Niedrige erhohte erhdhter Abbau
Nahrstoff-Freisetzung Sauerstoff-Minima | |Partikel-Retention organischen Materials

Abbildung 5-2: Auswirkungen einer Abflussverminderung auf verschiedenen Betrachtungsebenen (aus: MEYER
2004 in SCHLUMPRECHT ET AL. 2005)

Die Bewertung der Sensitivitdt der FlieRgewdsser basiert im Wesentlichen auf der Auswertung des Niederschlags-
Abfluss-Unterschieds-Atlasses (NAU-Atlas, Grundlage: Datenreihe 1921 bis 1940) fiir den Regierungsbezirk Leipzig.
Im Abstand von 1 000 m zur Quelle wurden dazu die entsprechenden FlieRgewdssereinzugsgebiete einbezogen.
Mit Hilfe eines Umrechnungsfaktors [31,557 mm/a = 11/(s¥*km?)] wurde daraus fir die FlieBgewé&sser der entspre-
chende mittlere Niedrigwasserabfluss (MNQ) errechnet. Die Spanne des MNQs reicht von 0,24 bis 7,68 |/s. Bereits
heute wenig Wasser flihrende Gewasser sind in einer voraussichtlich wasserdarmeren Zukunft einer héheren Aus-
trocknungsgefahr ausgesetzt. Die Bewertung der Sensitivitat der FlieRgewasser erfolgte in drei Kategorien: ,sehr
hohe Sensitivitat” (0,24 bis 2,73 1/s), ,hohe Sensitivitat” (> 2,73 bis 5,19 I/s) und , Sensitivitat vorhanden” (> 5,19
bis 7,68 I/s). FlieRgewdsser, die ihre Quelle nicht im Untersuchungsgebiet haben, wurden in dieser Analyse nicht
betrachtet.

Dariliber hinaus wurde der FlieRgewassertyp in die Bewertung einbezogen und damit die Fahigkeit eines Gewas-
sers, Wassermengen ohne groRere (Sicker-)Verluste zu transportieren. Insbesondere fir 16Rlehmgepragte und
sandgepragte Tieflandsbdche kann eine erhdhte Sensitivitat gegeniber Austrocknung angenommen werden. FlieR-
gewdssertypen dieser Kategorie wurden separat gekennzeichnet (vgl. Abbildung 5-3). In der weiteren Projekt-
bearbeitung werden auf Grundlage der projizierten Niederschlagsverringerungen die zu erwartenden MNQs
berechnet und den bisherigen Analysen gegeniiber gestellt.
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5.3.2. Naturraumlich bedingte Sensitivitdt von Standgewadssern

Aufgrund der sich in weiten Gebietsteilen voraussichtlich verscharfenden negativen Wasserbilanz, kénnen in
Zukunft vor allem flachere Gewasser im Zusammenhang mit wasserzehrenden Nutzungen austrocknen. Aber
bereits ein sinkender Wasserstand erhéht die Sensitivitdt gegentiber Cyanobakterien sowie Makrophytenmasse-
entwicklung und bedingt damit eine nachlassende Wassergiite (NixoorRr 2009). Damit einher geht auch eine
erhdhte Gewassertemperatur.

Bei Standgewadssern, die bereits heute durch eine geringere Tiefe gekennzeichnet sind, ist die Sensitivitat gegen-
Uber Austrocknungen und Verlandungen besonders hoch. Ihre Standorte kdnnen zum grofRen Teil aus der Biotop-
und Landnutzungskartierung (BTLNK 2005) entnommen werden. Sensitive Typen sind tempordre Kleingewasser,
Timpel, natlrliche dystrophe Moor- und Torfstichgewasser, ausdauernde Kleingewasser, Altwasser sowie Teiche.
Dariiber hinaus wurden jene Restgewdsser und Abbaugewasser einbezogen, die durch die historische Lehm- und
Tongewinnung entstanden sind (RPV 2007). Bei diesen ist —im Vergleich mit den z. B. durch den Braunkohleabbau
entstandenen weiteren Rest- und Abbaugewassern — von einer ebenfalls geringeren Gewassertiefe auszugehen.
Als vergleichsweise tief und damit austrocknungssicher sind Staugewasser (mit Staumauer) einzuschatzen. Sie
bediirfen daher keiner weiteren Betrachtung (keine Einstufung).

Ermittelte sensitive Flachgewasser wurden mit Hilfe der GIS-gestiitzten ,,Moving-Window“-Technik einer Dichte-
analyse nach dem ,Simpel-Density“-Verfahren (Suchradius 3 000 m) unterzogen. Rdumliche Konzentrationen von
0,0 bis 0,05 ha/km? konnten einer geringen, > 0,05 bis 3 ha/km? einer mittleren und > 3 bis 5,8 ha/km? einer hohen
Dichte zugewiesen werden.

Zur Verdeutlichung der Bedeutung bzw. individuellen Sensitivitat von Standgewdssern wurden Naturschutz- und
FFH-Gebiete dargestellt, in denen sensitive Stillgewasser vorkommen.

Flr drei stehende Gewasser in der Region, den Ammelshainer See, den Auensee Leipzig und den Kulkwitzer See
erfolgte dartiber hinaus eine Auswertung vorhandener Messdaten hinsichtlich der Entwicklung ihrer Oberflachen-
wassertemperatur (vgl. Kap. 5.6).
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5.3.3 Nutzungsbedingte Sensitivitat

Vielseitige z. T. sehr wasserintensive Nutzungen erhéhen die Sensitivitdt empfindlicher Bereiche. Dazu gehoren
groBere direkte Entnahmen zur Trink- und Brauchwassergewinnung, Grundwasserabsenkungen zur Rohstoff-
gewinnung und eine erhdhte Wasserzehrung durch spezifische landwirtschaftliche Nutzungen.

Insbesondere die Entnahme von Grundwasser fir die Trink- und Brauchwassergewinnung in einer GréRenordnung
von mehr als 100 m3/d bedingt eine erhéhte Gefahrdung dieser Gewasser.

Dariiber hinaus stellen Rohstoffabbaugebiete mit potentieller Grundwasserbeeinflussung eine weitere Gefdhrdung
dar. So erfordert z. B. die Freimachung der Braunkohlelagerstatten die temporadre Entwasserung des Deckgebirges
und damit zusammenhdngend die Entspannung der Liegendgrundwasserleiter. Die fiir 2015 bzw. 2020 prognosti-
zierten Grundwasserabsenkungstrichter durch den Braunkohleabbau wurden deshalb kartographisch dargestellt
(vgl. Abbildung 5-3, Karte 5_2).

Die landwirtschaftliche Nutzung kann ebenfalls eine kumulative Wirkung auf die Austrocknungsgefahrdung haben.
Dazu wurden Anteile besonders wasserzehrender Fruchtarten aus Agrarstrukturerhebungen von 2003 und 2007
fur die Region betrachtet (STATISTISCHES LANDESAMT DES FREISTAATES SACHSEN 2003/2007). Die Auswahl der Fruchtarten
basiert auf Lysimeterversuchen in Dedelow (SCHINDLER 2007), die anhand besonders geringer Sickerwasserabflisse
auf einen intensiven Wasserverbrauch schliefen lassen. Als wasserzehrende Fruchtarten wurden Winterraps (ca.
33 mm/a), Sommergerste (ca. 29 mm/a) und Energiemais (ca. 27 mm/a) eingestuft. Diese Werte unterscheiden
sich deutlich von Winterweizen und Zuckerriiben mit einem Sickerwasserabfluss von 64 mm/a bzw. 53 mm/a.

Sonstige Entwasserungsmallnahmen im Rahmen der landwirtschaftlichen Nutzung, sogenannte Meliorations-
malknahmen, wurden (wie auch der Gewasserausbau) aufgrund der eingeschrankten Datenlage nicht in die
Betrachtungen einbezogen.

5.4 Anpassungskapazitat

Zur Ermittlung der Vulnerabilitdt gegenlber einer Verringerung des sommerlichen Wasserdargebots wurden
aufgrund eingeschrankter Datenlage — z. B. zur detaillierten landwirtschaftlichen Nutzung — keine Anpassungs-
kapazitdten einbezogen. Dennoch bestehen durch eine angepasste Land- und Gewadssernutzung vielféltige Mog-
lichkeiten mit der in Kapitel 5.3 erlduterten Sensitivitdt in Zukunft umzugehen. Diese sind auf nachfolgenden
Planungsebenen detaillierter zu betrachten.

5.5 Vulnerabilitat

5.5.1 FlieBgewasser

Die Vulnerabilitdt gegentiber der Verringerung des sommerlichen Wasserdargebots versteht sich im Zusammen-
hang mit FlieRgewdssern als jene Verletzlichkeit, die sich vor allem im Zusammenspiel aus bereits besonders gerin-
gem mittleren Niedrigwasser, sensitiven FlieRgewassertypen und kumulierenden Wirkungen (bspw. von Grund-
wasserentnahmen, Rohstoffabbau und vor allem klimatischen Veranderungen) ergeben (vgl. Kap. 5.3).
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Sensitivitdt von FlieBgewadssern
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Abbildung 5-3: Sensitivitdt und Exposition von FlieRgewassern bzw. ihrer Vulnerabilitidt gegenliber Austrocknung
(vgl. Karte 5_2)

Ergebnis

Vor allem im Bereich der Delitzscher und Brehnaer Platte und in der Umgebung von Torgau, aber auch im Stiidraum
Leipzig zwischen Bohlen und Bad Lausick, finden sich FlieBgewasser von héchster Vulnerabilitat gegeniliber Aus-
trocknungen (vgl. Abbildung 5-3, Karte 5_2). Hier zeigt sich der hochste Handlungsbedarf in der Region.

Im Nordosten der Region sind u. a. Weinske, Schwarzer Graben und Staritzer Bach mit ihren Zuflissen zu nennen.
Die rdumliche Ndhe zum besonders trockenen und warmen Klimaraum der Tiefstlagen wirkt hier verstarkend. Im
Raum Delitzsch kénnen die Gewadsser Lober, Leine und Gienickenbach — einschlieBlich ihrer Zufliisse — als beson-
ders vulnerabel eingestuft werden. Sie sind aufgrund ihres FlieBgewdassertypus und der Giberwiegend sehr geringen
Durchflussmengen (MNQ), aber auch der zu erwartenden deutlichen Rickgénge in der klimatischen Wasserbilanz
einer besonderen temporaren Austrocknungsgefahrdung ausgesetzt.

Im Siden der Region kdnnen insbesondere die Einzugsgebiete von Eula und Gosel als vulnerabel einschatzt
werden. Neben besonders geringen mittleren Niedrigwasserabflissen (MNQ) und ihrem Charakter als I6R8lehm-
gepragte Tieflandbéache fiihren die Auswirkungen des Braunkohlenbergbaus und die besonders ausgepragt nach-
lassenden Niederschlagsmengen zu einer hohen Vulnerabilitat.
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5.5.2 Standgewadsser

Die Vulnerabilitdt gegeniiber der Verringerung des sommerlichen Wasserdargebots versteht sich im Zusammen-
hang mit Standgewadssern als Verletzlichkeit, die sich vor allem im Zusammenspiel aus geringen aktuellen Stand-
gewadssertiefen und kumulierenden Wirkungen (bspw. von Grundwasserentnahmen, Rohstoffabbau und vor allem
klimatischen Veranderungen) ergeben (vgl. Kap. 5.3). Bereits 2005 zeitweilig ausgetrocknete Flachgewdsser (vgl.
BTLNK 2005) besitzen bereits heute eine akute Vulnerabilitat.

Sensitive Standgewdsser
!
L]
bereits zeitweilig
ausgetrocknete Standgewasser

Dichte sensitiver Standgewasser

- Hoch
- mittel
\:’ gering
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¥ * -
b
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HH ausgewdahlte Vorranggebiete
Rohstoffabbau

Tiefstlagen .
Grundwasserabsenkungstrich-
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Ubergangslagen

AW N P

Hugelland

Abbildung 5-4: Sensitivitat und Exposition von Standgewdssern bzw. ihrer Vulnerabilitdt gegeniliber Austrocknung
(vgl. Karte 5_3)

Ergebnis

Vor allem in den Auen von Elbe, Mulde und nordlicher WeiRere Elster, aber auch bei Frohburg und im Raum
Wermsdorf finden sich die hochsten Dichten sensitiver Stillgewasser (Abbildung 5-4, Karte 5_3). Gleichzeitig
konzentrieren sich in den Auen von Elbe und Mulde Standorte fir die Trink- und Brauchwasserentnahme. Die
Bereiche besonders niedriger Wasserbilanz im Norden der Region zeichnen sich — wie z. B. um Torgau und Bad
Diben — durch einen betrachtlichen Bestand an sensitiven Stillgewéassern aus, welche einer besonders hohen
Bestandsgefahrdung ausgesetzt sind und als vulnerabel eingestuft wurden. Hier zeigt sich der héchste Handlungs-
bedarf in der Region, der in einem feineren MaRstab auch eine vertiefende Betrachtung notwendig machen
kénnte. Dartiber hinaus befindet sich in der siidlichen Elsteraue zwischen Pegau und Zwenkau ein Dichtebereich
sensitiver Standgewasser, der direkt von grofflachigen Grundwasserabsenkungen liberlagert wird.
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5.6 Analyse der Temperaturentwicklung drei ausgewahlter Seen der Region

In einer vertiefenden Untersuchung wurden Temperaturmesswerte (BGHM UND PReTzscH 2011) fir drei Stand-
gewdsser im , Leipziger Neuseenland” ausgewertet, um mogliche Folgen der Klimaerwarmung regional spezifisch
zu analysieren. Es handelt sich um Restgewdsser des Kiesabbaus (Ammelshainer See und Auensee) bzw. des
Braunkohlenbergbaus (Kulkwitzer See). Geschichtet sind der Kulkwitzer See (150 ha, tiefste Stelle 32 m) und der
Ammelshainer See (53 ha, tiefste Stelle 25 m). Der Auensee (12 ha) fallt mit einer maximalen Tiefe von 10 m knapp
in die Kategorie der ungeschichteten Seen.

Die Datengrundlage setzte sich aus vorhandenen Gewisseruntersuchungen’ zusammen, wodurch die Messungen
qualitativ sehr verschieden sind. Der Datensatz umfasst Temperaturen (taglich, monatlich und jahrlich) in °C im
Zeitraum von:

- Kulkwitzer See (1976-2009)
- Ammelshainer See (1985-2009)
- Auensee (1979-2006)

Die Daten enthalten keine Aussagen:
- zur Tageszeit der Messung sowie

- zur Lufttemperatur (bzw. anderer meteorologischer MessgroRen) zum Zeitpunkt der Messung.

Vorgehensweise

Aufgrund betréchtlicher Datenliicken bzw. sehr unregelmaRBiger Testreihen war eine statistische abgesicherte
Auswertung der Temperaturdaten nicht moglich. Es war erforderlich, mit Stichproben zu arbeiten, die vollstéandige
Einzeldaten enthalten bzw. nur eine geringfiigige Menge an fehlenden Daten aufweisen. Hierzu wurden Zeitfenster
mit einer besonders hohen Datendichte ausgewahlt, um Aussagen zu einer moglichen Erwarmung treffen zu
kdnnen.

These 1: Um eine mogliche Temperaturzunahme festzustellen wurden die Durchschnittstemperaturen der einzel-
nen Monate Uber den Verlauf der Jahre 1990 bis 2006 dargestellt. Um eventuelle Ausreifler zu glatten wurde das
Instrument des 10-jdhrigen gleitenden Mittels angewandt. Hierbei wird der abzulesende Wert des jeweiligen
Jahres aus den Mittelwerten der neun davor liegenden Jahre einschlieBlich dem des abgebildeten Jahres gebildet.
So stellt bspw. der Wert 1990 im Diagramm den Mittelwert samtlicher Monatsmittel der Jahre 1980 bis 1990 dar.

These 2: Um eine mogliche Temperaturzunahme zweier unterschiedlicher Vergleichszeitraume festzustellen
wurden Zeitfenster mit einem moglichst groen Abstand zueinander gewdahlt. Um die Auswirkung einer zufalligen
Wahl nicht reprdsentativer Werte zu minimieren wurden jeweils drei Jahre durch Monatsmittelwertbildung zu
einem Jahresgang zusammengefasst. Anhand der graphischen Darstellung ist zu erkennen, ob Temperatur-
differenzen zwischen den zwei Zeitfenstern vorhanden sind und wie stark diese ausgepragt sind (vgl. Abbildung 5-6
bisAbbildung 5-8). Es handelt sich aufgrund der Datenlage um relativ enge Zeitfenster (3 Jahre), die zur
Mittelwertbildung gewahlt wurden. Eine Mittelung tiber zehn Jahre wie in géngigen Klimadarstellungen'® war nicht
moglich. Es war deshalb auch nicht moglich eine Auswahl der Zeitrdume auf Basis von spezifischen
Temperaturauspragungen zu treffen, um reprasentative Daten einzurechnen.

©

LUA (Landesuntersuchungsanstalt fiir das Gesundheits- und Veterindrwesen): Untersuchung Naturbadegewésser nach EG-RL 76/160/EWG

OFM (Oberflussmeisterei)/LUA: Tiefenserien

Hygieneinstitut Leipzig: Mikrobiologische, biologische und chemische Untersuchung von Naturbadegewd&ssern nach EG-Richtlinie 76/160/EWG

Rat des Bezirkes Leipzig, Bezirkshygieneinspektion: Mikrobiolog., biolog. und chem. Untersuchung von Naturbadegewé&ssern nach EG-Richtlinie 76/160/EWG
Unterlagen des Staatlichen Umweltfachamtes Leipzig: Dateien fir den Ammelshainer See

10 http://www.forsten.sachsen.de/umwelt/download/klima/Udo_Mellentin.pdf
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Ergebnisse

These 1: Die Auswertung der Temperaturverldufe fir den Kulkwitzer See und den Auensee unterstiitzte insgesamt
die Annahme eines Temperaturanstiegs: Im Auensee ist in allen untersuchten Monaten eine Erh6hung der Tempe-
ratur zwischen 1990 und 2006 zu beobachten. Beim Kulkwitzer See ist dieser Trend weniger eindeutig, jedoch
konnte in fiinf von acht Monatsmitteln eine Erwdrmung nachgewiesen werden (vgl. Tabelle 5-1). Die Anwendung
des 10-jahrigen, gleitenden Mittels hat sich als sinnvoll herausgestellt, da die Wirkung nicht reprdsentativer
Einzeldaten auf den Gesamttrend abgeflacht wurde.

Tabelle 5-1: Anzahl der Monate mit positivem bzw. negativem Temperaturtrend lber die untersuchten Jahre,
fir den Kulkwitzer See und den Auensee

Monat Kulkwitzer See Auensee
April Trendlinie neg. Trendlinie pos.
Mai Trendlinie pos. Trendlinie pos.
Juni Trendlinie neg. Trendlinie pos.
Juli Trendlinie neg. Trendlinie pos.
August Trendlinie pos. Trendlinie pos.
September Trendlinie pos. Trendlinie pos.
Oktober Trendlinie pos. -
November Trendlinie pos. -

Zur Starke der Temperaturzunahme in beiden See kénnen keine qualitativen Aussagen getroffen werden, da diese
von Monat zu Monat stark schwankte. Hierbei ist auch kein System (besonders starker Temperaturanstieg in den
Sommermonaten etc.) erkennbar. Eindeutig ist jedoch, dass im flacheren Auensee ein Anstieg in samtlichen
Monaten zu verzeichnen ist, im Kulkwitzer See jedoch nicht.

Mai
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% STV ¢ | [—e—kKulwitzer See

=3 . Gt —=— Auensee
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Kulkwitzer See/ Auensee. (BGHM UND

50 PRETZSCH 2011)
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Dekade Bezugsjahr

These 2: In insgesamt 21 der 28 betrachteten Monate (aller Seen) ist eine Erwdarmung nachzuweisen, die Ein-
deutigkeit der Erwarmung ist jedoch in den drei Gewdssern unterschiedlich stark nachzuweisen. Im Vergleich der
Temperaturverldufe in getrennten Zeitfenstern zeigt der flachere Auensee starkere Signale als der Ammelshainer
oder der Kulkwitzer See. Eine deutlichere Temperaturerhéhung zeigt wiederum der flache Auensee als die tieferen
und geschichteten Standgewdsser (Ammelshainer und Kulkwitzer See).
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Tabelle 5-2: Vergleich der Temperaturkurven fiir zwei Zeitfenster fiir den Kulkwitzer See, den Ammelshainer

See und den Auensee
(BOHM UND PRETZSCH 2011)

Auensee

Ammelshainer See

Kulkwitzer See

Mittel des Monats des jlingeren
Zeitfensters liegt Uber dem des alteren
Zeitfensters

in 9 von 9 Monaten
der Fall

in 6 von 9 Monaten
der Fall

in 6 von 10
Monaten der Fall

Mittel des Monats des jlingeren

in 0 von 9 Monaten

in 3 von 9 Monaten

in 4von 10

Zeitfensters liegt unter dem des alteren der Fall der Fall Monaten der Fall
Zeitfensters
Kulkwitzer See
25,0
20,0 /7<’\
N
g s 20052007 . . .
£ Abbildung 5-6:  Gemittelte monatliche

100 7/
50

Monate im Jahresverlauf

Ammelshainer See

25,0

——1994-199
—=— 2006-2008

Durchschnitts Tin °C

Monate

Auensee

20,0

—+—1979-1981
—=—2000-2002

Durchschnittstemperatur

1/ Q{\\\

Monate

|/

Durchschnittstemperaturen des
Kulkwitzer Sees im Vergleich der
Zeitraume 1996-1998 und 2005-2007
(BOHM UND PRETZSCH 2011)

Abbildung 5-7: Gemittelte monatliche
Durchschnittstemperaturen des
Ammelshainer Sees im Vergleich der
Zeitraume 1994-1996 und 2006-2008
(BOHM UND PRETZSCH 2011)

Abbildung 5-8: Gemittelte monatliche
Durchschnittstemperaturen des
Auensees im Vergleich der Zeitrdume
1979-1981 und 2000-2002

(BOHM UND PRETZSCH 2011)
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6 Vulnerabilitdt von Raumnutzungen gegeniiber Klimaveranderungen

Zusammenfassend sollen fir einzelne Raumnutzungen und Raumfunktionen Aussagen getroffen werden. Diese
basieren Uberwiegend auf den dargestellten Themenkomplexen der Kapitel 2 bis 5, werden jedoch nutzungs-
bezogen verfeinert oder erganzt.

6.1 Wasserver- und -entsorgung

6.1.1 Methodischer Ansatz

Bei der Betrachtung moglicher Auswirkungen des Klimawandels auf die Wasserver- und -entsorgung wurden
analog zu allen anderen Raumnutzungen grundsatzlich die Faktoren der Exposition, der Sensitivitadt und der Anpas-
sungskapazitat beriicksichtigt. Allerdings erfolgten keine flichendeckenden Bewertungen fiir die Region, sondern
es wurden mogliche Auswirkungen des Klimawandels mit zwei Unternehmen der Wasserver- und —entsorgung der
Region diskutiert. Dazu fanden zwei Fachgespriche'' “Wasserver- und -entsorgung” statt, die im Folgenden
zusammengefasst werden. Die Fernwasserversorgung Elbaue-Ostharz GmbH — als eines der beiden Unternehmen -
agiert landerlbergreifend und beliefert den gesamten Norden der Region sowie Teile Sachsen-Anhalts mit Trink-
wasser (vgl. bbildung). Die Kommunalen Wasserwerke Leipzig GmbH versorgen hingegen die Stadt Leipzig und
umliegende Kommunen mit Trinkwasser und sind zugleich fir die Abwasserentsorgung in ihrem Einzugsgebiet
verantwortlich (vgl. Abbildung 6-2).

Abbildung 6-1: Einzugsbereich der Fernwasserversorgung Elbaue-Ostharz GmbH in der Region Westsachsen
(STANDFUR 2009)
(hellblau — teilweise Versorgung, dunkelblau — Vollversorgung)

1 Fachgesprache am 01.10.2009 und 13.11.2009 mit Vertretern der Kommunalen Wasserwerke Leipzig GmbH (KWL) und der Fernwasserversorgung Elbaue-Ostharz
GmbH (FWV)
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Abbildung 6-2:  Einzugsbereich der Kommunalen Wasserwerke Leipzig GmbH (WINKLER 2009)
(grin: Trink- und Abwasser, Blau: Trinkwasser; Orange: Abwasser)

6.1.2 Exposition

Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass die fir die Region zu erwartende Verscharfung der klimatischen Wasser-
bilanz (vgl. Kapitel 1) auch ein Indikator dafiir ist, dass sich insgesamt das Wasserdargebot bedingt durch den
Klimawandel verringern kann. Quantitative und qualitative Folgen fir die Trinkwasserversorgung sind deshalb zu
diskutieren.

Dariliber hinaus wird die Zunahme an Extremsituationen und zugleich die Verringerung des sommerlichen Nieder-
schlags (vgl. Kapitel 1) zu groBeren Gegensdtzen zwischen Niedrigwassersituationen und Starkregenereignissen,
zwischen einem ,,Zu viel“ an Wasser und einem ,,Zu wenig”, fiihren. Dies kann mit wachsenden Problemen in der
Abwasserentsorgung verbunden sein.

6.1.3 Sensitivitat

Sensitivitat der Trinkwasserversorgung

Empfindlich gegeniiber einer Verringerung des Wasserdargebots ist das System der Trinkwasserversorgung in der
Region grundsatzlich. Allerdings hangt die Sensitivitat des Systems auch von vielen anderen Faktoren ab, so von
den zur Verfigung stehenden Grundwasserreservoirs, aber auch vom Trinkwasserbedarf in der Region. In den
Fachgesprachen wurde dabei deutlich, dass sich der gegenwartig abzeichnende Klimawandel sehr mafgeblich mit
dem demographischen Wandel (iberlagert.

Der Trinkwasserverbrauch ist in der Region in der Vergangenheit maligeblich gesunken. Im Einzugsbereich der
Kommunalen Wasserwerke Leipzig GmbH entsprach dieser 2010 in etwa dem Stand des Jahres 1945.
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Abbildung 6-3: Entwicklung des Trinkwasserverbrauchs im Einzugsbereich der Kommunalen Wasserwerke Leipzig

(WINKLER 2009)

Im Einzugsbereich der Fernwasserversorgung Elbaue-Ostharz GmbH ging der Absatz an Trinkwasser zwischen 1990

und 2008 um 66 % (!) zuriick. Ursachen dafiir sind zum einen der Bevdlkerungsriickgang, zum anderen aber auch

der Rickgang des spezifischen Trinkwasserverbrauchs sowie die Reduzierung von Rohrleitungsverlusten infolge

der Sanierung der Netze.
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Abbildung 6-4: Entwicklung des Trinkwasserabsatzes im Einzugsbereich der Fernwasserversorgung Elbaue-

Ostharz GmbH (STANDFUR 2009)

Da fir den groRten Teil der Region weitere Bevolkerungsriickgdnge zu erwarten sind, werden selbst bei einem

Wiederanstieg des spezifischen Wasserverbrauchs und einer klimatisch bedingten Verringerung des Wasser-

dargebots infolge des Klimawandels keine Kapazitdtsengpasse erwartet. Die Sensitivitat des Trinkwasserversor-

gungssystems gegeniiber den Folgen des Klimawandels ist insofern relativ gering.
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Sensitivitat der Abwasserentsorgung

Empfindlich gegeniiber einer Zunahme sowohl an Niedrigwassersituationen als auch an Starkregenereignissen ist
zunachst jedes Abwasserentsorgungssystem, wie die nachfolgende Abbildung zum Ausdruck bringt.

) ) Abflussreduzierende
Klimaanderungen Auswirkungen Faktoren

Bevolkerungsrickgang

: » O Tendenz kleinere Profile/ ver- ‘ spezifischer Verbrauchs-
anderte Profilwahl (z. B. Ei-Profil) rickgang

Riickgang Fremdwasser-
zufluss

=

Anforderung an die Flexibilitat der steigende Lebensdauer
Kanalnetze steigt (100 - 125 Jahre)

f Netzsanierung

- trockenere Sommer

.

Tendenz groRere Profilwahl und

- ggf. Anhauf

997 Annhduting Ruckhaltevolumen bzw. Ab-
hydrologischer

e — senkung Entwasserungkomfort/

Flachenabkoppelung

Klimaanderungen Auswirkungen

Abbildung 6-5: Mogliche Auswirkungen abflussreduzierender Faktoren sowie von Klimadanderungen auf die
Abwassernetze (Darstellung nach WINKLER 2010)

Die Wirkungsweisen des verdnderten Abwasseranfalls sind grundsatzlich differenziert im oberen und unteren
Nutzungsbereich der Kanéle zu betrachten. Die Reduzierungen der Abflussmengen infolge von Bevélkerungs- und
spezifischen Verbrauchsriickgdngen fuhren bei konstanten Verhéltnissen zu verringerten FlieRgeschwindigkeiten
im Trockenwetterfall. In den Sommermonaten werden sich zudem infolge des Klimawandels mit einer Ausdehnung
der Phasen langerer Trockenheit die Spilintervalle durch Niederschldge verlangern. Damit kommt es zur zuneh-
menden Haufigkeit von Phasen mit geringerer bzw. ohne eine ausreichende Remobilisierung von Ablagerungen in
den Netzen. Tendenziell ist mit einer erhéhten Haufigkeit von Ablagerungen im Kanalnetz zu rechnen. Eine prakti-
kable Moglichkeit zur Gegensteuerung stellt bei gewachsenen innerstadtischen Kanalnetzen die Reduzierung von
Nennweiten (Beachtung Mindestnennweiten) bzw. eine verdnderte Profilwahl (z. B. Ei-Profil) dar.

Auf der anderen Seite erfolgt ggf. durch eine tendenzielle Haufung von hydrologischen Extremsituationen eine
starkere hydraulische Belastung von Kanélen zur Niederschlagswasserableitung. Ingesamt ergibt sich eine gegen-
Uber den heutigen Verhaltnissen erhdhte Schwankungsbreite der Belastungen fiir das Kanalnetz. Insbesondere
beim Mischsystem, wo die Ableitung des Trockenwetteranfalls und des Niederschlagsabwassers in einem Rohr
erfolgt, steigen die Anforderungen an die betriebliche Flexibilitdt der Netze.

Am 01.03.2010 trat zudem das veranderte Wasserhaushaltsgesetz in Kraft (WHG 2010). Einer der Grundséatze ist
nach §5 die Leistungsfahigkeit des Wasserhaushalts zu erhalten und eine Erhéhung und Beschleunigung des
Wasserabflusses zu vermeiden. Die im Kapitel 3 des WHG 2010 enthaltenen neuen Regelungen zur Abwasser-
beseitigung sind Bestandteil eines sich seit mehreren Jahren schrittweise vollziehenden grundsatzlichen Paradig-
menwechsels im Umgang mit dem Niederschlagswasser, der auf eine weitgehende Vermeidung/Verringerung der
Ableitung des Niederschlagswassers abzielt. Nach § 55, Abs (2) WHG soll Niederschlagswasser ortsnah versickert,
verrieselt oder direkt Uber eine Kanalisation ohne Vermischung mit Schmutzwasser in ein Gewasser eingeleitet
werden, soweit dem weder wasserrechtliche noch sonstige 6ffentlich-rechtliche Vorschriften noch wasserwirt-
schaftliche Belange entgegenstehen. Im § 57 WHG wird zudem als Voraussetzung fir die Erteilung einer Erlaubnis
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fir die Einleitung in ein Gewasser (Direkteinleitung) gefordert, die Menge und Schéadlichkeit des Abwassers so
gering zu halten, wie dies bei Einhaltung der jeweils in Betracht kommenden Verfahren nach dem Stand der
Technik moglich ist.

WHG § 5 Allgemeine Sorgfaltspflichten

Die Leistungsfahigkeit des Wasserhaushalts ist zu erhalten und eine Ver- »
groRerung und Beschleunigung des Wasserabflusses zu vermeiden.

WHG § 55 Grundséatze der Abwasserbeseitigung

Niederschlagswasser soll ortsnah versickert, verrieselt oder direkt oder Uiber
eine Kanalisation ohne Vermischung mit Schmutzwasser in ein Gewasser »
eingeleitet werden.

WHG § 57 Grundsétze der Abwasserbeseitigung

verénderte Anforderungen
Niederschlagswasser

Voraussetzung fir die Erteilung einer Erlaubnis fur die Einleitung in ein
Gewasser (Direkteinleitung) ist, die Menge und Schédlichkeit des Abwassers so »
gering zu halten, wie die dies bei Einhaltung der jeweils in Betracht kommenden
Verfahren nach dem Stand der Technik mdoglich ist.

Abbildung 6-6: Auszug aus dem WHG 2010 (Darstellung nach WINKLER 2010)

Im Einzelfall hangt die Sensitivitdt des Entsorgungssystems von vielen Faktoren ab, u. a. von der jeweiligen Dimen-
sionierung und dem Alter der Netze, den spezifischen Anteilen der Zufliisse etc. — Faktoren, die priméar auf der
stadtischen, weniger auf der regionalen Ebene beeinflussbar sind.

6.1.4 Anpassungskapazitat

Moglichkeiten der Anpassung der Wasserver- und —entsorgung werden zusammenfassend im Kapitel 6.1.6
benannt.

6.1.5 Vulnerabilitat

Die Fachgesprdche lassen die nachfolgenden Schliisse in Bezug auf die Vulnerabilitdt der Wasserver- und
-entsorgung in der Region Westsachsen zu:

1. Quantitative Einschriankungen der Trinkwasserversorgung sind in der Region trotz Klimawandel nicht zu
erwarten.

Die Vulnerabilitdt der Trinkwasserversorgung gegeniiber dem Klimawandel ist insbesondere aufgrund des bislang
stattgefundenen und voraussichtlich auch in den nachsten Jahren anhaltenden Bevélkerungsriickganges als
insgesamt gering einzuschatzen.

2. Bestimmte Einrichtungen der Trinkwasserversorgung sind ebenso wie teilweise Trinkwasserqualitdten als
vulnerabel einzuschatzen.

Viel starker als quantitative Engpdsse sind mogliche qualitative Beeintrachtigungen der Trinkwasserressourcen zu
erwarten, denn die stofflichen Belastungen von Grundwasserkdrpern haben bereits erhebliche Ausmalle und die
Nutzungskonkurrenzen auf der Flaiche nehmen permanent zu. Umso wichtiger ist der vorsorgende Schutz hoch-
wertiger Trinkwasserressourcen vor jedweden Beeintrdchtigungen und einer Inanspruchnahme der relevanten
Flachen durch konkurrierende Nutzungen. Beispielsweise wurde das Wasserwerk Thallwitz im Augusthochwasser
2002 infolge eines Deichbruches Gberschwemmt. Die Vulnerabilitdt wasserwirtschaftlicher Einrichtungen gegen-
Uber Hochwasser wird in Kapitel 4 im Einzelnen bewertet.
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3. Die Fernwasserversorgung kann unter dem Aspekt des Klimawandels als nachhaltiges und robustes Wasser-
versorgungssystem einschlieBlich ihrer Netze bewertet werden.

Die Fernwasserversorgung Elbaue-Ostharz GmbH fordert das Trinkwasser aus einem Wasserreservoir von ca. 700
Mio. m3 - der sog. Elbtalwanne. Diese erhilt jahrlich einen Zufluss von 16,2 Mio. m3, der sich aus einem land-
seitigen Grundwasserzustrom und dem Uferfiltrat der Elbe zusammensetzt. Vergleicht man das MNQ der Elbe von
117 m3/s mit der Spitzenentnahme der Elbaue-Wasserwerke von 2 m3/s, wird deutlich, dass die Elbtalwanne auch
bei einer voraussichtlichen Abnahme der Niedrigwasserfiihrung einen ausreichend groRen Zufluss erhalten wird,
um die Nachhaltigkeit der Wasserversorgung abzusichern.

“ 7 Elbtalwanne*:
das Wasserreservoir der
FWYV in der Elbaue

Abbildung 6-7: Die Elbtalwanne (STANDFUR 2009)
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Schiuff ? Forderbrunnen mit Filterstrecke

Abbildung 6-8: Schnitt durch die Elbtalwanne (STANDFUR 2009)

Betrachtet man demgegenilber die hohe Empfindlichkeit der Wasserressourcen im Gebiet der Diibener Heide
gegenilber einer Verringerung des sommerlichen Wasserdargebots, diirfte eine Wassergewinnung in der Elbaue
durch die Fernwasserversorgung unter den Bedingungen des Klimawandels erhebliche Vorteile aufweisen. Bedingt
durch den demographischen Wandel sowie den reduzierten Wasserverbrauch der Wirtschaft (lberlagert durch
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geringere Leitungsverluste) ergeben sich jedoch verstdrkt Probleme der Netzauslastung des Fernwasserversor-
gungssystems, wie die nachfolgende Abbildung verdeutlicht.

o
e

B S

Abbildung 6-9: Netzbereiche mit Stagnationsgefahr in dunkelblau (STANDFUR 2009)

Eine Stilllegung von Teilen des Fernwasserversorgungsnetzes in den diinn besiedelten Heidelandschaften ware
allerdings vor dem Hintergrund des Klimawandels kontraproduktiv, da der lokale Wasserhaushalt schon heute
durch eine negative Wasserbilanz gekennzeichnet ist und ein Rickgriff auf lokale Wasserressourcen zu einer
Potenzierung von Problemen im Wasserdargebot fihren wirde.

4. Die Anforderungen an die Flexibilitit der Kanalnetze steigen. Je nach spezifischer Situation sind die
Entsorgungssysteme als vulnerabel einzuschidtzen und bediirfen auf kommunaler Ebene einer konkreteren
Betrachtung.

6.1.6 Ergebnisse

Aus den dargestellten Vulnerabilitdten lassen sich zumindest erste Schlussfolgerungen fiir die regionale Betrach-
tungsebene ziehen:

» Zur Gewadhrleistung der Trinkwasserqualitat ist ein Schutz geeigneter und hochwertiger Wasserressourcen
kinftig notwendiger denn je. Die Festlegung von Vorrang- und Vorbehaltsgebieten Wasserressourcen im
Regionalplan sollte langfristig vorsorgend die qualitativ hochwertigsten Wasserressourcen der Region
umfassen, unabhangig davon, ob diese als Trinkwasserschutzgebiete festgesetzt sind oder nicht.

» Regional bedeutsame Trinkwassergewinnungsanlagen sind als kritische Infrastrukturen bei ggf. zuneh-
menden Hochwasserrisiken im Zuge des Klimawandels besonders zu schitzen. Mogliche konfligierende
Anlagen (Siloanlagen, Oltanks etc.) sind zum Schutz der Trinkwasserressourcen vorrangig zu verlagern.
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> Die Fernwasserversorgung ist unter dem Aspekt des Klimawandels als nachhaltiges und robustes Wasser-
versorgungssystem einschlieflich ihrer Netze und Anlagen zu erhalten. Insbesondere die Versorgung der
Diubener Heide ist angesichts eines zunehmend angespannten lokalen Wasserdargebots sicherzustellen.

> Die kunftige Sicherung der Wasserversorgung muss nicht nur den Schutz der Wasserressourcen, sondern
auch die Sicherung der Versorgungsnetze und -anlagen umfassen.

» MaRnahmen der Regenwasserversickerung und der Grunflichenentwicklung in stadtklimatisch geeig-
neten Bereichen konnen der Stabilisierung der jeweiligen Entsorgungssysteme dienen.

Das Griinflaichensystem in stadtischen Bereichen sollte strategisch so weiterentwickelt werden, dass es zugleich
der Regenwasserriickhaltung und der Stabilisierung des Wasserabflusses dient. Bei der Auswahl geeigneter Berei-
che zur Begriinung von Brachen sind deshalb kiinftig verstarkt auch stadttechnische Aspekte zu beriicksichtigen
(z. B. Stagnationsgefahren in Netzen bei zu geringer Auslastung).

Den veranderten strukturellen Anforderungen an die Niederschlagswasserbeseitigung infolge des Klimawandels
(langere Trockenwetterperioden im Sommer, erhdhte Starkregenwahrscheinlichkeiten) kann mit dezentralen Kon-
zepten der Niederschlagswasserbehandlung langfristig Rechnung getragen werden. Zur praktischen Realisierung
einer dezentralisierten Niederschlagswasserbehandlung ist allerdings die Verfligbarkeit von geeigneten Flachen
bzw. eine gezielte Entsiegelung von Flachen in den Stadten erforderlich. Innerhalb der Stadtplanung sind damit
folgende Aspekte zu beriicksichtigen:

- Ausweisung von Flachen fir dezentrale Anlagen der Niederschlagswasserbehandlung (z. B. auf Industrie-
brachen und zentralen Griinbereichen in Wohngebieten),

- Abstimmung der Anforderungen und Belange des StralRenverkehrs (z. B. Verkehrsbelastungen) mit den
Auswirkungen/Anforderungen der Niederschlagswasserbehandlung,

- Entwicklung von langfristigen Zielvorgaben und Monitoring fiir die gezielte Reduzierung des Anteils von
befestigten Flachen in den Stadten.

Insbesondere mit der Schaffung von naturnahen Anlagen der Niederschlagswasserbehandlung mit einer anspre-
chenden und funktionalen Integration in das Stadtbild kdnnen sowohl wasserwirtschaftliche als auch verschiedene
stddtebauliche Zielstellungen miteinander kombiniert werden. Dazu zdhlt die Schaffung von Transformations-
kernen fir eine positive Beeinflussung der strukturellen Stadtentwicklung, die Integration von Zonen fir Erholung,
den Naturschutz und die Klimaanpassung oder die Reduzierung von Feinstaubbelastungen. Dies gilt insbesondere
unter der MaRgabe, dass die zu beriicksichtigenden Transformationsprozesse infolge des demographischen Wan-
dels in den Stadtumbaugebieten vieler Stadte sehr langsam und primar dispers verlaufen. Flachenhafte Riickbau-
konzepte bilden in der Praxis die Ausnahme, wodurch sich besonders umfassende Freirdume fir die Flachen-
nutzung/Integration der dezentralen Niederschlagswasserbehandlung ergeben.
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6.2 Forstwirtschaft

Die Abhangigkeit der Forstwirtschaft von den Auswirkungen des Klimawandels ist unmittelbar. lhre Vulnerabilitat
hangt malRgeblich von den Verdnderungen in der Wasserbilanz, aber auch dem Grad der Temperaturerh6hung
sowie der Zunahme von Extremereignissen wie Dirreperioden oder Stiirmen ab. Neben den klimatischen Einfluss-
faktoren ist es die Sensitivitat des Standorts und der Baumarten, die tiber Vulnerabilitdt von Waldern entscheidet.
Neben ihrer wirtschaftlichen Funktion erfiillen die Walder Funktionen zur Regulierung des Wasserhaushalts, des
Boden-, Klima- und Immissionsschutzes, des Arten- und Biotopschutzes, des Denkmalschutzes und der Erholung.
SchwerpunktmaRig wird daher die Vulnerabilitdt der Forstwirtschaft in Bezug zu anderen Raumnutzungen und
Raumfunktionen betrachtet.

6.2.1 Methodischer Ansatz

Die nachfolgende Abbildung gibt einen Uberblick iiber den Untersuchungsansatz.

Exposition Sensitivitat
vegetationsbedingt: unter Berlicksichtigung der
anhand aktuellen Hauptbaumart und der jeweiligen
Sensitivitat gegentber Trockenheit, Waldbrand,
- der zunehmenden negativen Insektenbefall, Sturmwurf und Spatfrost
Wasserbilanz bzw. der standortlich bedingt: unter Beriicksichtigung des
Wabhrscheinlichkeit von Wasserspeichervermogens des Bodens, des
Trockenphasen und Stiirmen Grundwasserflurabstands und des Reliefs

a

Anpassungskapazitat

- Verminderungskapazitdt: Verminderung des
Schadpotentials durch Waldumbau mit geeigneten
Baumarten

0 ags

Vulnerabilitat
Risiko von Schaden durch Verlust der Nutz-, Schutz- und Erholungsfunktionen der Walder

Abbildung 6-10: Uberblick iber den methodischen Ansatz

6.2.2 Exposition

Die klimatische Wasserbilanz wird im Laufe des Jahrhunderts angespannter und fallt haufiger in den negativen
Bereich. Den Waldern steht somit weniger Bodenwasser zur Verfligung. Insbesondere im Tiefland ist eine erheb-
liche Wasserverknappung tiber den Sommer hinaus zu erwarten. Bereits heute ist das Sommerhalbjahr im Tiefland
von Phasen negativer klimatischer Wasserbilanz gekennzeichnet. Drastische Verdnderungen sind auch in den
Higellandern wahrscheinlich, die bisher gut mit Wasser versorgt sind. In diesen bleibt die Wasserbilanz zwar
positiv, die Anderungsrate fallt jedoch nach den vorliegenden Prognosen héher als im Tiefland aus. Eine Zunahme
von Stiirmen wird im Zusammenhang mit dem Klimawandel angenommen (RAHMSTORF 2005), eine Projektion liegt
bisher jedoch noch nicht vor. Auch anhand der Daten des Deutschen Wetterdienstes (DWD 2010) ist keine rdum-
liche Differenzierung moglich, da im regionalen Vergleich in allen Waldgebieten die geringsten Windgeschwindig-
keiten gemessen wurden (vgl. Kap. 1.4.6).
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6.2.3 Sensitivitat

Standortliche Sensitivitat gegeniiber Trockenheit

Die standértliche Sensitivitdt wurde anhand des Reliefs, des Wasserspeichervermogens des Bodens und des
Grundwasserflurabstandes bewertet. Die Methodik ist in der Ableitung der standértlichen Vulnerabilitat im Kapitel
6.2.5 naher erlautert.

Vegetationsbedingte Sensitivitidt gegeniiber Trockenheit

Die vegetationsbedingte Sensitivitat gegeniiber Trockenheit ist je nach Baumart verschieden und noch nicht
ausreichend erforscht. Besonders unkalkulierbar erweist sich auch das Verhalten der Geholze unter Konkurrenz-
bedingungen. In Westsachsen werden zukiinftig Baumarten bendtigt, die:

> mit warmeren Temperaturen zurechtkommen und
> mit weniger Niederschlag auskommen bzw. ein haufigeres und langeres Auftreten von Trockenphasen
ertragen.

Die projizierten Temperaturerhohungen wirken auf viele Baumarten in unseren Breiten eher wachstumsférdernd
(vgl. PIK 2009). Dem steht jedoch eine sich deutlich verknappende Wasserbilanz gegeniber. Einige Baumarten
kénnen langeren Trockenzeiten nicht Stand halten, da sie bspw. anfélliger gegeniiber Schadlingsbefall werden und
nur noch eingeschrankte Wuchsleistung zeigen. Andere Baumarten verfiigen hingegen Uber ein ausgepragtes
Adaptationsvermdgen. Hierbei werden auch fremdlandische Baumarten intensiv diskutiert. ROLOFF UND GRUNDMANN
(2008) fassen die spezifische Eignung von Baumarten auf trockenen Standorten zusammen (vgl. Tabelle 6-1).

Als trockenheitsempfindlichste Baumart der Region Westsachsen tritt die Fichte hervor. Aber auch die haufig ver-
wendeten Baumarten Rotbuche und Douglasie sind fir austrocknungsgefahrdete Standorte nur bedingt geeignet.
Die rdumlich konkrete Vulnerabilitit wird erst in der Uberlagerung mit den standértlichen Verhéltnissen deutlich,
je nachdem wie hdufig ein Boden von Trockenphasen gekennzeichnet ist (vgl. Kap. 6.2.5). Aber auch waldbauliche
Aspekte wie das Baumartenmischungsverhaltnis, der Unterbau oder das Alter geben fiir die tatsachliche Betroffen-
heit der Walder wichtige Hinweise.

Die Einschatzung der vegetationsbedingten Sensitivitat wurde lberwiegend anhand der Hauptbaumarten vorge-
nommen, da diese Information fir alle Waldflachen der Region vorlag (Quelle: BTLNK 2005).
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Tabelle 6-1: Eignung von Baumarten auf trockenen Standorten nach RoLoFF und GRUNDMANN (2008)

fett gedruckt: derzeit waldbaulich interessante Arten; normal gedruckt: Arten mit Relevanz (z. B.
als Unterwuchs, Nebenbaumart) oder potentielle ,,Zukunftsbdume”

Eignung auf Art Eignung auf Art

trockenen bis trockenen bis

sehr trockenen sehr trockenen

Standorten Standorten

ungeeignet Alnus glutinosa (Schwarz-Erle) sehr gut Acer campestre (Feld-Ahorn)
Picea abies (Gemeine Fichte) geeignet Acer platanoides (Spitz-Ahorn)
Populus nigra (Schwarz-Pappel) Betula pendula (Sand-Birke)
Salix alba (Silber-Weide) Carpinus betulus (Hainbuche)

bedingt Fagus sylvatica (Rotbuche) Pinus nigra (Schwarz-Kiefer)

geeignet Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) Pinus strobus (Weymouth-Kiefer)
Prunus padus (Traubenkirsche) Pinus sylvestris (Gemeine Kiefer)
Pseudotsuga menziesii (Douglasie) Populus tremula (Zitter-Pappel)
Ulmus laevis (Flatter-Ulme) Prunus avium (Vogel-Kirsche)
Ulmus minor (Feld-Ulme) Quercus petraea (Trauben-Eiche)

gut geeignet Acer pseudoplatanus (Bergahorn) Robinia pseudoacacia (Robinie)
Castanea sativa (Esskastanie) Sorbus aria (Echte Mehlbeere)
Larix decidua (Europdische Larche) Sorbus domestica (Speierling)
Quercus cerris (Zerr-Eiche) Sorbus torminalis (Elsbeere)
Quercus pubescens (Flaum-Eiche) Tilia cordata (Winter-Linde)
Quercus robur (Stiel-Eiche)
Quercus rubra (Rot-Eiche)
Sorbus acauparia (Eberesche)
Taxus baccata (Eibe)
Tilia platyphyllos (Sommer-Linde)
Ulmus glabra (Berg-Ulme)

Vegetationsbedingte Sensitivitdt gegeniiber Schadlingsbefall

Unter warmeren Temperaturen und einer langeren Vegetationsperiode ist ein erhohter Schadlingsbefall durch
Insekten zu befiirchten. Ein verstadrkter Befall durch Pilze ist unter den kontinentaleren Bedingungen Westsachsens
weniger wahrscheinlich als in starker ozeanisch gepragten Gebieten Deutschlands. Die Auswirkungen auf die Kiefer
unter den vorliegenden Projektionen sind daher umstritten (GEMBALLA, STAATSBETRIEB SACHSENFORST 2010, mdl.). Ihre
Sensitivitat in der Region Westsachsen wurde als mittel eingestuft. Die Eiche weist je nach Witterung ebenfalls
eine mittlere Sensitivitat auf. Als besonders betroffen gilt die Fichte. Ihre sehr hohe Empfindlichkeit gegenlber
Insektenkalamitdten dufert sich aktuell im Befall der Fichtenbestdnde durch den Borkenkdfer u. a. im Colditzer
Forst. Das Ergebnis einer ersten Bewertung der vegetationsbedingten Sensitivitat gegeniiber Schadlingsbefall zeigt
Abbildung 6-15.

Vegetationsbedingte Sensitivitdt gegeniiber Sturmwurf

Sturmereignisse konnen erheblichen Schaden in Waldern bewirken, wie der Tornado im Mai 2010 eindriicklich
zeigte. Die hochste Sensibilitdt gegeniber Stiirmen weist derzeit in der Region die Fichte auf (vgl. Tabelle 6-2,
Abbildung 6-15). Gleichwohl sind auch waldstrukturelle Parameter entscheidend dafiir, wie sturmfest ein Wald-
bestand ist. Diesbeziigliche Daten lagen nur fiir Teile der Regionen vor, weshalb fiir die Bewertung die Haupt-
baumart als Ausschlag gebendes Kriterium verwendet wurde.
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Tabelle 6-2: Vegetationsbedingte Sensitivitdten der Hauptbaumarten Westsachsens
(verandert nach ALTENKIRCH et al. 2002 und BRuNs 2008 in Dick 2009)

Sensitivitat gegeniiber:

Geholzart Waldbranden Insektenkalamititen  Sturmwurf Spatfrost
Picea abies (Gemeine Fichte) hoch sehr hoch hoch keine
Pinus sylvestris (Gemeine Kiefer) sehr hoch mittel keine keine
Larix decidua (Europdische Larche) hoch gering keine keine
Quercus spec. (Eiche) gering mittel keine gering
Fagus sylvatica (Rotbuche) gering keine maRig gering
Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) gering gering keine hoch
Robinia pseudoacacia (Robinie) gering gering maRig hoch
Populus spec. (Pappel) gering gering keine keine
Betula pendula (Sand-Birke) gering gering keine keine

Vegetationsbedingte Sensitivitdt gegeniiber Spatfrost

Des Weiteren wird die Spatfrostgefahrdung als Ausschlusskriterium fur neue Baumarten diskutiert. Auch wenn die
Sommermonate ein mediterranes Niveau hinsichtlich Temperatur und Niederschlag erreichen, werden Baumarten
wie Esskastanie oder Steineiche durch sporadische strenge Winter und eine wachsende Spatfrostgefahr an der
Ausbreitung gehindert werden (STAATSBETRIEB SACHSENFORST 2010, mdl.).

Vegetationsbedingte Sensitivitidt gegeniiber Waldbrand

Neben der Sensitivitdt von Waldern gegenlber Trockenheit sind weitere Faktoren zu beachten, die mit den prog-
nostizierten Klimaveranderungen einhergehen. So ist aufgrund der steigenden Dirrephasen mit einer erhdhten
Zind- und Brennbereitschaft in sensitiven Bestdnden zu rechnen. In Westsachsen zdhlen dazu Reinbestdnde der
Kiefer aber auch der Fichte und Larche (vgl. Tabelle 6-2).

Neben der Sensitivitat einzelner Baumarten in Bezug auf Brande sind zweifelsohne auch waldstrukturelle Aspekte
relevant. So kann in Kiefernbestdnden die reelle Waldbrandgefahr trotz hoher Sensitivitdt der Hauptbaumart im
Einzelfall niedriger ausfallen als z.B. in stark vergrasten Pappelreinbestdnden der Bergbaufolgelandschaften
(PADBERG, STAATSBETRIEB SACHSENFORST 2010, mdl.). LEUTERER (2008) untersuchte Ursachen und Ausbreitung von Wald-
branden. Es zeigte sich, dass in lichten, grasbewachsenen Bestdnden vornehmlich kleinere Lauffeuer entstehen
kénnen. Erst wenn diese auf geschlossene Bestdnde Ubergreifen, entstehen schwer zu kontrollierende Vollfeuer
(eBD.). Fiir die Vulnerabilitdtsanalyse waren duBerst differenzierte Informationen notwendig, um die Sensitivitat
eines Bestandes gegeniiber Waldbrand abschatzen zu kdnnen. Daten zur Baumartenschichtung und dem krautigen
Unterwuchs liegen bspw. nicht fur alle Waldflachen der Region Westsachsens vor. In der angewandten Methode
wurde die Sensitivitdt eines Bestandes anhand des Waldtyps und zusatzlich fir Landeswaldflachen anhand des
Unterstandes abgeschatzt (vgl. Tabelle 6-3).

Fir die Analyse wurde einerseits die BTLnk 2005 verwendet, da sie Daten fir alle Waldflaichen Westsachsens zur
Verfiigung stellt. Daneben konnte im Bereich des Landeswaldes auf detaillierte Daten des Staatsbetriebs Sachsen-
forst Uber Bestandsalter und Bestandsstruktur zurlickgegriffen werden (FORSTGRUNDKARTE 2010). Es war jedoch
notwendig, fir flichendeckende Regionsaussagen den Detaillierungsgrad der Landeswalddaten mit der Biotop-
typen- und Landnutzungskartierung abzugleichen. Im regionalen MaRstab erwies sich dieses Vorgehen in Abstim-
mung mit den Forstbehorden als hinreichend aussagekraftig (STAATSBETRIEB SACHSENFORST 2010, mdl.), um Hand-
lungsschwerpunkte zu lokalisieren.
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Tabelle 6-3: Methodik zur Abschatzung der Sensitivitat gegentiber Waldbrand

Landeswald (auf Basis der FORSTGRUNDKARTE 2010)

Sonstige Walder (auf Basis der BTLNK 2005)

Waldtyp Waldtyp
hoch mittel gering hoch mittel gering
- Kieferntyp mit - Fichtentyp mit - sonstige Waldtypen - Hauptbaumart - Hauptbaumart - Fichte mit
geringem Mischbaum- geringem Mischbaum- Kiefer, Larche, Fichte ohne Laubbaumbeglei
artenanteil artenanteil Pappel ohne Laubbaum- ter
- Kieferntyp mit hohem | - Fichtentyp mit hohem Mischbaumart begleiter - sonstige
Nadelbaumartenanteil Nadelbaumartenanteil vorhanden - Hauptbaumart Waldtypen
- Larchentyp mit - Kieferntyp mit hohem Kiefer, Larche, (tiberwiegend
geringem Mischbaum- Laubbaumartenanteil Pappel mit Laubbdume)
artenanteil Laubbaumanteil
- Larchentyp mit hohem
Nadelbaumartenanteil
- sonstige Nadelbaum-
arten mit hohem
Nadelbaumanteil
Unterstand
-1 Stufe + 1 Stufe Keine Anderung
Unterstand vorhanden feuergefahrdeter kein Unterstand
(nicht feuergefahrdet) Unterstand vorhanden

(dicht stehend, bis
Stangenholz)

g

Sensitivitdt des Bestandes gegeniiber Waldbrand
( hoch | mittel | gering)

Die dargestellte Methodik zur Abschatzung regionaler Schwerpunkte erhéhter Waldbrandgefahr steht bewusst

nicht im Zusammenhang mit der Zuordnung der Walder in Waldbrandgefahrenklassen. Diese Klassifizierung beruht

auf langjahrig statistisch erfassten Waldbranden. Die administrative Abgrenzung der einzelnen Waldbrandgefah-
renklassen erfolgt auf Basis der Gemeinden in Anlehnung an die VO (EG) Nr. 804/94 sowie VO (EG) Nr. 1737/2006.
Die Waldbrandgefahrenklassen reprédsentieren insofern im Wesentlichen den Ist-Stand und sind nicht als Prognose

zu verstehen (vgl. Abbildung 6-11). In der Vulnerabilitdtsanalyse wurde daher ein Vergleich der aktuellen Wald-

brandgefahrenklassen mit den Ergebnissen der ermittelten regionalen Schwerpunkte kiinftig erhéhter Waldbrand-

gefahr vorgenommen (vgl. Kap. 6.2.5), der erste Empfehlungen fiir eine vorsorgende Planung erméglicht.
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Waldbrandgefahr
hoch
mittel

gering

Abbildung 6-11: Aktuelle Waldbrandgefahrenklassen (STAATSBETRIEB SACHSENFORST)
6.2.4 Anpassungskapazitat

Die Walder Westsachsens werden zu grofRen Teilen forstwirtschaftlich genutzt und sind in ihrer Bestandsstruktur
anthropogen bestimmt. Vielfach stehen Forstgeholze unter Ausschluss anderer konkurrierender Baumarten und an
Standorten auBerhalb ihres natirlichen Verbreitungsareals. So waren Fichte und Larche in der Region niemals
heimisch. lhre standértliche Eignung ist daher bereits vorbelastet, wodurch die Baumarten deutlich empfindlicher
auf steigende Temperaturen und abnehmende Niederschldge reagieren kénnen. Zudem kommen Gehdlze wie
Fichte und Kiefer in Naturwaldbestanden der gemaRigten Zone liberwiegend als Begleitbaumart vor. Werden diese
Baumarten in Monokultur im einschichtigen Aufbau und auf groRer Flache angebaut, zeigen sie erhéhte Empfind-
lichkeiten gegeniiber Waldbrand, Sturmwurf und Insektenbefall.

Als Anpassungs- und Vermeidungskapazitat ist daher der Umbau sensibler Bereiche in naturndhere standortange-
passte Waldbestdnde anzusehen. Seit fast zwei Jahrzehnten initiiert und begleitet die sachsische Forstverwaltung
den Waldumbau im Staats- und Kommunalwald. Ziel ist der Aufbau mehrschichtiger Mischbestdnde bestehend aus
Baumarten, die sich an der hpnV (heutigen potentiellen natiirlichen Vegetation) orientieren. Zwar ist die hpnV
unter den klimatischen Verdanderungen nicht mehr uneingeschrankt auf die realen Bedingungen zu Ubertragen,
dennoch wird angenommen, dass Mischbestande insgesamt eine hohere Stabilitdt sowie einen giinstigeren Was-
serhaushalt aufweisen und damit auch eine héhere Anpassungskapazitdt an den Klimawandel besitzen (FURST ET AL.
2009). Die Anpassungskapazitat der Region ist insgesamt erheblich. Allerdings ist vor dem Hintergrund der groR-
raumig zu erwartenden Veranderungen und Sensitivitdten im forstlichen Bereich zu fragen, wo im regionalen
MaBstab Schwerpunkte des Waldumbaus in Anpassung an den Klimawandel gesetzt werden sollten.

106



Vulnerabilitatsanalyse Region Westsachsen Regionaler Planungsverband Leipzig-Westsachsen (Hrsg.)
Mai 2011 TU Dresden, Lehr- und Forschungsgebiet Landschaftsplanung

6.2.5 Vulnerabilitat

Fir alle Walder der Region ist eine Beeintrachtigung durch haufigere Stressphasen anzunehmen — bedingt durch
den hoheren Verdunstungsanspruch der Atmosphére in Verbindung mit geringeren Niederschlagen in der Vegeta-
tionszeit und der Tendenz fiir hdufigere Extremwetterlagen (GEMBALLA, STAATSBETRIEB SACHSENFORST 2010). Gleich-
wohl lassen sich rdumliche Schwerpunkte sowohl anhand der spezifischen Eigenschaften der Baumarten setzen,
als auch lber die naturrdumlichen Eigenschaften wie Wasserspeichervermogen und Relief, welche die klimati-
schen Wirkungen puffern oder verstarken kénnen. Um die Vulnerabilitdt und den kiinftigen Handlungsbedarf fiir
die Forstwirtschaft abzuleiten, missen alle Einzelfaktoren der Sensitivitdt mit der Exposition Giberlagert werden.

Im Folgenden sind zundchst methodische Schritte zur Ableitung der Vulnerabilitdt dargestellt. Ergebnisse und
Handlungserfordernisse schlieRen sich unter Punkt 6.2.6 an.

Standortliche Vulnerabilitdt gegeniiber Trockenphasen

In Kapitel 1 wurde eine zunehmend kritischere negative klimatische Wasserbilanz deutlich, die fir die Waldbe-
stdnde der Region von entscheidender Bedeutung ist. Fiir die Walder entscheiden die Standort-eigenschaften, in
welchem Umfang pflanzenverfligbares Wasser tber einen langeren Zeitraum gespeichert werden kann und damit
auch in Trockenperioden verfiigbar ist. Das Wasserspeichervermdgen wurde bereits im Zusammenhang mit Stark-
regen fur die Region abgeleitet (vgl. Kap. 3) und ergibt sich aus der nutzbaren Feldkapazitdt im effektiven Wurzel-
raum sowie der Hangneigung, wobei das Relief nur in Teilrdumen der Region Auswirkungen auf den Wasserhaus-
halt hat (z. B. Dahlener Heide). Das Wasserspeichervermogen wurde anschlieBend mit der Exposition gegeniber
Veranderungen der klimatischen Wasserbilanz zur Vulnerabilitdt verschnitten. Aus dem Blickwinkel der Forstwirt-
schaft sind Standorte mit einem Grundwasserflurabstand unter einem Meter als potentiell nass einzustufen.
Tabelle 6-4 verdeutlicht die Methodik. Als Datengrundlage diente die Bodenkarte BK 50 (LFULG 2009).

Tabelle 6-4: Vulnerabilitat des Standorts gegeniiber Trockenphasen unter veranderter klimatischer
Wasserbilanz

(verandert nach Dick 2009)

Klimatische Tieflagen Tiefland Ubergangslagen Higelland
Wasserbilanz (regional hochste (regional hohe (regional tiefste
Temperaturen Temperaturen, geringe Temperaturen,
geringster Niederschlage) hochster Niederschlag)
Bodenfeuchte Niederschlag)
c X sehr hohe sehr hohe sehr hohe sehr hohe
Eo gering Vulnerabilitat Vulnerabilitat Vulnerabilitat Vulnerabilitat
g ~ . sehr hohe sehr hohe hohe hohe
Yo . mittel e -
S Vulnerabilitat Vulnerabilitat Vulnerabilitat Vulnerabilitat
= (32}
< gg hoch sehr hohe hohe hohe maRige
& z _:.: Vulnerabilitit Vulnerabilitit Vulnerabilitit Vulnerabilitat
L un
2 c = hohe hohe maRige maRige
S S ™ sehr hoch
2= c = Vulnerabilitat Vulnerabilitat Vulnerabilitat Vulnerabilitat
Grundwasser- 5Ri ARi . :
flurabstand manee manee sernee | gernee |
<im Vulnerabilitat Vulnerabilitat Vulnerabilitat Vulnerabilitat

Die ,Vulnerabilitdt gegeniliber Trockenphasen® driickt aus, inwieweit ein Standort langere und haufigere Trocken-
phasen im Zuge des Klimawandels durch seinen Wasserspeicher abpuffern kann. Eine besonders hohe Vulnera-
bilitdt des Standorts gegeniber Trockenphasen ergibt sich im Tiefland und den Tieflagen (Prellheide, Diibener,
Dahlener und Annaburger Heide), da die klimatische Wasserbilanz ganzjahrig im negativen Bereich liegt, sowie auf
Boden mit geringer Wasserspeicherfahigkeit insbesondere auf bergbaulichen Rekultivierungsflachen (vgl.
Abbildung 6-12 und Karte 6_2).
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Abbildung 6-12: Vulnerabilitdat von waldbaulich genutzten Standorten gegeniiber Trockenphasen
(vgl. Karte 6_2)

Abbildung 6-12 stellt jedoch nicht die Vulnerabilitdt von Waldern, sondern zunachst die Vulnerabilitat der wald-
baulich genutzten Standorte gegenliber Trockenphasen dar. Die Vulnerabilitdt der Walder hangt maRgeblich von
der jeweiligen Trockenheitsempfindlichkeit der vorhandenen Baumarten ab.

Auf sehr hoch vulnerablen Standorten gegeniiber Trockenphasen besteht die Moglichkeit einer Entwicklung von
»Trockenwaldern”. Auf hoch vulnerablen Standorten gegeniiber Trockenphasen (Abbildung 6-12) kdnnten in
besonderem Male siidexponierte Hange mit erhdhter Einstrahlung und verringerter Wasserriickhaltefahigkeit
dazu tendieren, Trockenwaldern auszubilden. Sie werden in Abbildung 6-13 als ,besonders vulnerable Standorte in
Bezug auf die Ausbildung von Trockenwdldern” gekennzeichnet, alle anderen sehr hoch vulnerablen Standorte
gegeniliber Trockenphasen als ,vulnerabel in Bezug auf die Auspragung eines Trockenwaldcharakters”. Wenn es
zur Absenkung des oberflaichennahen Grundwasserspiegels infolge des Klimawandels kdme, kdnnte sich die Vertei-
lung dieser vulnerablen Standorte deutlich erweitern. Letztendlich entscheiden liber die Ausbildung von Trocken-
waldern nicht nur Standort und Relief, sondern maRgeblich die aktuelle (und zukinftige) Bestockung.
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Abbildung 6-13: Vulnerable Standorte in Bezug auf die Ausbildung von Trockenwaldern

(vgl. Karte 6_3)

Vulnerabilitat der Walder gegeniiber Trockenphasen

Erst in der Uberlagerung sensitiver Bereiche mit trockenheitsempfindlichen Baumarten ergibt sich die Vulnera-
bilitdt der Walder. Die Fichte zeigt die hochste Vulnerabilitdt gegeniiber VitalitdtseinbuRen durch Trockenheit, bei
der Buche sind VitalitatseinbuBen auf Standorten mit langeren Trockenphasen nicht unwahrscheinlich (vgl. Tabelle

6-5).

Tabelle 6-5: Methodik zur Einschatzung der Vulnerabilitat von Waldern mit den Hauptbaumarten Buche und

Fichte gegenlber Trockenheit

Sensitivitat von Baumarten gegeniiber | Fichte:

Trockenheit

Vulnerabilitat des Standorts
gegeniber Trockenphasen

ungeeignet fiir trockene bis sehr
trockene Standorte

Buche:
bedingt geeignet fiir trockene bis
sehr trockene Standorte

sehr hoch sehr hohe Vulnerabilitat mittlere Vulnerabilitat
hoch hohe Vulnerabilitat keine Vulnerabilitat
maRig mittlere Vulnerabilitat keine Vulnerabilitat
gering keine Vulnerabilitat keine Vulnerabilitat

Abbildung 6-14 zeigt, dass sich die Bereiche héchster Vulnerabilitdt gegeniiber Trockenphasen im Colditzer Forst
und im Wermsdorfer Wald sowie im Thimmlitzwald konzentrieren, dartber hinaus u. a. in einzelnen Bereichen
der Dibener und Dahlener Heide. Eine flachenhafte Entwicklung von Trockenwaldern, wie sie zundchst standort-
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lich denkbar ware, ist unter Berlcksichtigung des aktuellen Bestandes demnach nicht zu erwarten. Auch der
Staatsbetrieb Sachsenforst geht derzeit von keiner flachenhaften Entwicklung von Trockenwaldern und , Wald-
steppen” in Sachsen aus, wobei die Tendenzen von den zugrunde gelegten Klimaszenarien abhdngen (SONNEMANN,
STAATSBETRIEB SACHSENFORST 2010). Gleichwohl besteht in den Bereichen hochster Vulnerabilitat dringender Hand-
lungsbedarf fir einen vorsorgenden Waldumbau.
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Abbildung 6-14: Vulnerabilitat der Walder gegeniiber Trockenphasen anhand der Hauptbaumarten (Fichte, Buche)
(Karte 6_4)

Vulnerabilitat gegeniiber Schadlingsbefall

Mit Verlangerung der Vegetationsperiode und hoheren Temperaturen steigt die Gefahr, dass mehrere Generatio-
nen von Schadinsekten auftreten konnen. Eine rdumliche Differenzierung innerhalb Westsachsens erweist sich als
schwierig, da sich die Temperaturen in allen Landschaftsrdumen erhdhen. Bisher kiihlere Bereiche in den Higel-
lagen erwarmen sich deutlicher als ohnehin warme Tieflagen. Aus diesem Grund wurde im Falle des Schadlings-
befalls von einer weiteren rdumlichen Differenzierung abgesehen. Die Vulnerabilitdt gegenliber Schadlingsbefall
deckt sich mit den in Abbildung 6-15 dargestellten Verteilungen.

Vulnerabilitat gegeniiber Sturmwurf

Es wird angenommen, dass Stiirme im Zuge des Klimawandels an Starke und Frequenz zunehmen (KUcHLER 2005).
Allerdings liegen keine Prognosen dazu vor, in welcher Starke und in welchen Regionen mit hoherer Sturmgefahr-
dung zu rechnen ist. Daher ist auch eine weitere rdumliche Differenzierung, Gber die Sturmwurfsensitivitat der
Baumarten hinaus, nicht moglich.
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Abbildung 6-15: Vulnerabilitdt von Waldern gegeniber Schadlingsbefall und Sturmwurfgefahr
(vgl. Karte 6_1)

Vulnerabilitit gegeniiber Waldbrand

Neben der Sensitivitdt der Waldbestande wurden fiir die Bewertung der Vulnerabilitidt gegenliber Waldbrand die

Exposition und die standortliche Sensitivitat Gberlagert.

Auf Standorten mit hohem Wasserspeichervermégen oder auf vernassten Bereichen wird angenommen, dass das

Bestandsinnenklima ausgeglichener ist und der Bewuchs, vor allem in der Kraut- und Strauchschicht, weniger stark

austrocknet. Dem gegeniber ist auf Standorten mit geringem Wasserspeichervermogen eine hohe Austrock-

nungsgefahr des Unterwuchses gegeben und damit die Zindungsgefahr erhoht.

Als weiteres Kriterium wurden entwdsserte Niedermoorstandorte ermittelt. Durch den hohen organischen Anteil

der oberen Bodenschichten ist eine zusatzliche Entziindung unter extrem trockenen Bedingungen nicht auszu-

schlieRen. Potentielle Niedermoorstandorte wurden Uber Bodenkarten ermittelt und mit der aktuellen Nutzung

Uberlagert. Ist die aktuelle Vegetation untypisch flir vernasste Standorte, wurde eine potentielle Entwdsserung

angenommen. Es handelt sich Gberwiegend um Kleinststandorte mit einer Konzentration in den Heidegebieten.

Zur abschlieBenden Ermittlung der Vulnerabilitdt gegenliber Waldbrand wurden die Klimardume hinzugezogen, um

Bereiche mit zukiinftig kritischer Wasserbilanz abzugrenzen. Die Methode ist in

Tabelle 6-6 zusammenfassend dargestellt.
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Tabelle 6-6: Abschatzung der Vulnerabilitdt der Walder Westsachsens gegentiber Waldbrand

Landeswald (auf Basis der Forstgrundkarte)

Sonstige Walder (auf Basis der BtLnk 2005)

Waldtyp Waldtyp
hoch mittel gering hoch mittel gering
- Kieferntyp mit - Fichtentyp mit - sonstige Waldtypen - Hauptbaumart - Hauptbaumart Fichte mit Laub-
geringem Mischbaum- geringem Mischbaum- Kiefer, Larche, Fichte ohne baumbegleiter
artenanteil artenanteil Pappel ohne Laubbaum- sonstige
- Kieferntyp mit hohem - Fichtentyp mit hohem Mischbaumart begleiter Waldtypen
Nadelbaumartenanteil Nadelbaumartenanteil vorhanden - Hauptbaumart (iberwiegend
- Larchentyp mit - Kieferntyp mit hohem Kiefer, Lérche, Laubbdume)
geringem Mischbaum- Laubbaumartenanteil Pappel mit
artenanteil Laubbaumanteil
- Larchentyp mit hohem
Nadelbaumartenanteil
- sonstige Nadelbaum-
arten mit hohem
Nadelbaumanteil
Unterstand
+ 1 Stufe keine Anderung -1 Stufe
feuergefahrdeter kein Unterstand Unterstand vorhanden
Unterstand vorhanden (nicht feuergefahrdet)
(dicht stehend, bis
Stangenholz)

Sensitivitdt des Bestandes gegeniiber Waldbrand
( hoch | mittel | gering)

O

Sensitivitat des Standorts

- 1 Stufe

- Standorte mit sehr -
hohem Wasserspeicher-
vermoégen, GWA < 1m,

-1 Stufe

Standorte geringem
Wasserspeichervermogen

keine Anderung

Standorte mit hohem -
bis mittlerem Wasser-

speichervermdgen - potentiell entwasserte

- verndsste Niedermoore Niedermoore

Klimardume
+2 Stufe + 1 Stufe keine Anderung
Tieflagen Tiefland Ubergangslagen, Hiigelland

(kiirzere Phasen negativer
klimatischer Wasserbilanz)

(langste Phasen negativer
klimatischer Wasserbilanz)

(langere Phasen
negativer klimatischer
Wasserbilanz)

o

Vulnerabilitdt des Bestandes gegeniiber Waldbrand
( hoch | mittel | gering)
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Abbildung 6-16: Vulnerabilitdt der Walder gegeniiber Waldbrand
(vgl. Karte 6_5)

Gesamtvulnerabilitat der Walder

Wailder sind in komplexer Weise einer Vielzahl von Gefahrdungsfaktoren ausgesetzt wie die vorangestellten Unter-
suchungen zeigen. Gleichwohl galt es regionale Schwerpunkte fir die Waldbehandlung aufzuzeigen. Dazu wurden
alle Gefahrdungsfaktoren (Standort, trockenheitsempfindliche Hauptbaumart, Sturmwurf, Schadlingsbefall und
Waldbrand) mit der Vulnerabilitit ,hoch“ und ,sehr hoch” lberlagert (vgl. Abbildung 6-17). Bei einer Uber-
lagerung von 2 Faktoren ist von einer mittleren Handlungsdringlichkeit auszugehen. Uberdecken sich Bereiche
hochster Vulnerabilitdt drei- bis maximal finfmal ist eine hohe Handlungsdringlichkeit zu konstatieren. Diese
Walder besitzen oberste Prioritat fiir den Waldschutz und den Waldumbau.

Die Ergebnisse der Vulnerabilitdtsanalyse der Walder Westsachsens ersetzt nicht die verfeinerte Betrachtung im
lokalen MaRstab, sondern dient lediglich einer ersten Schwerpunktsetzung auf regionaler Ebene. In den einzelnen
Waldgebieten sollte die Einschatzung der Sensitivitdten anhand von Baumartenmischungen und -schichtungen, der
Bestandsstruktur, dem Lokalklima u. a. verfeinert werden. Zu beachten ist weiterhin, dass die vorliegende Vulne-
rabilitatsanalyse auf den aktuellen, nicht auf den im Zuge des Waldumbaus geplanten Forstbestdnden beruht. Sie
zeigt dementsprechend die Vulnerabilitdt von Waldbestéanden, wenn keine waldbaulichen AnpassungsmaBnahmen
getroffen werden wirden, um auf der Basis der vorliegenden Daten erste Hinweise auf Prioritdten des Waldum-
baus im regionalen Malstab zu erhalten. Die derzeitigen Bestrebungen zum Waldumbau werden dadurch nicht
missachtet, sondern erhalten durch die Vulnerabilitdtsanalyse eine hohere Bedeutung. Derzeit wird eine langfristi-
ge Zielbestockungsplanung durch den Staatsbetrieb Sachsenforst erarbeitet, welche in den Fokusgebieten Diibener
Heide und Colditzer Forst bereits Berticksichtigung findet.
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In der Diskussion um eine nachhaltige, klimatolerante Forstwirtschaft sind nicht nur die Einflisse auf den Wald
sondern auch seine Wirkungen auf Landschaft und Mensch zu beriicksichtigen. Im Rahmen des Modellvorhabens
wurden daher auch die Auswirkungen auf die Kulturlandschaft und das Landschaftsbild sowie zusatzlich die
Waldfunktionen (vgl. Kap. 6.2.7) und die CO,-Bindungsfunktion des Waldes untersucht (vgl. Kap. 8.2).

6.2.6 Ergebnisse und Handlungserfordernisse

Trockenheitsempfindliche Baumarten, die zuklnftig mit langeren Trockenperioden zurechtkommen miissen,
verteilen sich recht kleinrdumig Uber die Region. Sensitiv sind in besonderem Malie die Fichte und abgeschwachter
die Buche (Abbildung 6-14). Betroffene Baumarten sind wiederum anféllig gegeniliber Schadlingen oder Stiirmen.
In einigen Talern des Colditzer Forstes ist bereits ein Zusammenbruch von Fichtenkulturen zu verzeichnen (STAATs-
BETRIEB SACHSENFORST 2010). In diesen Bereichen ist ein Schwerpunkt fir den Waldumbau zu sehen. Ziel fir die
Region sollte es sein vitale Bestdnde zu erhalten und zu entwickeln, die robust gegeniber der Vielzahl klimatischer
Einflisse und deren Folgen sind.

Standorte mit der hochsten Vulnerabilitdt gegeniiber Trockenphasen sind insbesondere im Nordosten zu erken-
nen. Im Bereich der Diibener, Dahlener und Annaburger Heide werden ausgepragte Trockenphasen in den nachs-
ten Jahrzehnten erwartet. Aber auch Hangwalder der Porphyrhiigellandschaften im Siiden der Region (z. B. Colditz-
Glastener Forst, Wermsdorfer Forst, Thimmlitzwald) sowie besonders steile Boschungsbepflanzungen der Tage-
baufolgelandschaften sind betroffen (Abbildung 6-12). Auf den benannten Flachen kann der Schutz bestehender
Wailder trotz moglicher BestandeseinbufRen zur Stabilisierung des Landschaftshaushalts beitragen, da viele andere
Nutzungen deutlich stirkere Beeintrachtigungen (Landwirtschaft) mit sich brachten. Der Naturhaushalt kann in
ausgesprochen kritischen Bereichen lber eine Entwicklung von Mischbestanden und unter extensiver Bewirtschaf-
tung in besonderem MaRe geschont werden. Bemerkenswert ist in den Heidegebieten der Wechsel von Trocken-
und Feuchtstandorten, der wohl auch zukiinftig erhalten bleibt. Hier liegen besondere Chancen fir die Wald-
nutzung und -gestalt.

Eine sehr hohe Vulnerabilitat gegeniiber Insektenkalamitdaten zeigen die Bestdnde mit Fichte im Bereich der
Hugelldnder. Der hochste Anteil vulnerabler Bestande tritt im Colditzer und Wermsdorfer Forst auf. Die Ergebnisse
decken sich mit den Erfahrungen der Forstbezirksleiter, die bereits ein Managementkonzept fiir den Borkenkéafer
im Colditzer Forst erarbeiten lieBRen (WiTTiG 2010) und den Waldumbau eingeleitet haben. Gleichwohl ist auch fir
ausgedehnte Kiefernforste im Nordosten der Region eine erhdhte Sensitivitdt gegeniiber Schadlingsbefall gegeben.
Zunachst sollten Handlungsprioritdten auf die sldlichen Waldbestiande mit Fichte gelenkt werden (Abbildung
6-15).

Die Sturmwurfvulnerabilitdt konzentriert sich auf kleine Flachen, die sich vorrangig im Colditzer und Wermsdorfer
Forst befinden. Es handelt sich maRgeblich um Fichtenkulturen. Ein Waldumbau ist auch vor dem Hintergrund
kumulativer Vulnerabilitdten dringend geboten. Er hat in den Waldbestdnden des Staatsbetriebes Sachsenforst
bereits begonnen (Abbildung 6-15).

Bereiche mit héchster Vulnerabilitdt gegeniiber Waldbrand zeigen sich groRflachig in der Diibener und Annabur-
ger Heide. In der Dahlener Heide ist ein kleinrdumiger Wechsel zwischen mittlerer, hoher und sehr hoher Vulnera-
bilitat festzustellen. Je stdlicher die Walder in der Region liegen, desto mehr schwécht sich die Waldbrandvulnera-
bilitdt ab. Gleichwohl weisen kleinere Flachen im Colditzer und Wermsdorfer Forst sowie auf den Bergbaukippen
(Zusammenbruch der Pappelvorwaélder, Vergrasung, grundwasserferne Hochkippen) eine sehr hohe Vulnerabilitat
auf. Damit ergibt sich insbesondere im Stidwesten und Sudosten der Region eine deutliche Abweichung zu dem
aktuell mittels Waldbrandgefahrenklassen ausgewiesenen Waldbrandgefahrenpotential. Die Vulnerabilitdtsanalyse
stellt keine abschlieBende Gefahrenklassifizierung dar, wenn auch Tendenzen deutlich werden. Hierzu missten
weitere Faktoren wie bspw. die Waldstruktur (Baumarten, Mischung, Alter, Bestockungsgrad etc.), die Bodenvege-
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tation, die Dirrholzanteile oder die Grundwasserverhéltnisse nach Flutung der Tagebauseen einbezogen werden.
Unter zunehmend trockeneren Sommern sollte die Waldbrandgefahrenklassifizierung, welche die Hugellander
zunachst nur in die Stufe ,,C — geringe Waldbrandgefahr” einstuft, Gberprift und ggf. angepasst werden (Abbildung
6-11). Zur Vermeidung von Waldbranden sind MaRnahmen und Systeme zur Waldbrandfriiherkennung zu optimie-
ren, die regionale Loschwasserversorgung vorsorgend auszubauen sowie die Erreichbarkeit der Waldbestdnde im
Brandereignisfall durch die Feuerwehr mittels bedarfsorientierter WalderschlieBung (LKW-befahrbares Wegenetz,
Lichtraumprofile etc.) zu gewahrleisten. Zum Schutz des Waldes und der Waldbesucher sollten weitere fiir die
automatische Waldbrandfriiherkennung geeignete Standorte u. a. im Colditzer oder Wermsdorfer Forst aber auch
im Stdraum Leipzig erschlossen werden. Die im Westen der Region liegenden Auwaldstandorte und —bestockun-
gen werden hingegen als geringer vulnerabel gegenliber Waldbranden eingestuft.

In einer Uberlagerung der ermittelten naturraumbedingten und vegetationsbedingten Sensitivititen der Wald-
bestdnde in Westsachsen und der Exposition ergab sich die hochste Gesamtvulnerabilitdt der Walder gegeniiber
Klimadnderungen auf den fichtenbestockten Flachen im Colditzer Forst und etwas abgeschwacht im Wermsdorfer
Forst (Abbildung 6-17). Hier sind deutliche Handlungsschwerpunkte anzusetzen. Die Vulnerabilitdt groRflachiger
Kiefernbestdnde gegeniiber Klimaverdnderungen bleibt in ihrem Ausmal fachlich umstritten, sie wird insgesamt
als mittel eingestuft. Wahrend in der vorliegenden Vulnerabilitdtsanalyse Empfindlichkeiten der Kiefer gegenliber
einer erh6hten Waldbrandgefahr und Insektenkalamitdten aufgezeigt wurden und die im regionalen MalRstab be-
sonders kritischen Standortverhaltnisse der Heidelandschaften deutlich wurden, geht der Forstbetrieb davon aus,
dass es sich bei der Kiefer um eine gut angepasste Baumart handelt (SONNEMANN, STAATSBETRIEB SACHSENFORST 2010).

Prinzipiell ist im Nordosten der Region im Bereich der Dilbener und Dahlener Heide der Schutz bestehender Wal-
der auch vor dem Hintergrund eventueller wirtschaftlicher EinbuRen zu unterstreichen. Gerade in diesem Bereich
ist die Wasserverknappung bei gleichzeitiger Temperaturerhéhung bereits spirbar und nimmt tendenziell an
Intensitat zu. Zudem ist die ausgleichende Wirkung von Waldern auf den Naturhaushalt von besonderer Bedeu-
tung und kiinftig noch starker zu beriicksichtigen. Vor diesem Hintergrund wurden Folgen des Klimawandels und
des Waldumbaus zum Zweck eines verbesserten Retentionsvermogens, eines wirksamen klimatischen Ausgleichs
und der Erholungseignung in der Diibener Heide im weiteren Verlauf des Projektes ndher betrachtet und mit den
regionalen Akteuren diskutiert (vgl. Kap. 9.2).
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Abbildung 6-17: Vulnerabilitat der Walder Westsachsens
(vgl. Karte 6_5)
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6.2.7 Waldfunktionenkartierung (WFK)

»,Der Wald erfillt zur gleichen Zeit und auf gleicher Flache eine Vielzahl von Nutz-, Schutz- und
Erholungsfunktionen” (LFp 2004).

Wailder und Forste der Region erfiillen zusatzlich zu ihrer Nutzfunktion — der wirtschaftlichen und nachhaltigen
Erzeugung des nachwachsenden Rohstoffes Holz — auch besondere Schutz- und Gemeinwohlleistungen im Bereich
Umwelt- und Naturschutz und gewahrleisten zugleich vielseitige Freizeit-, Erholungs- und gesundheitsrelevante
Funktionen fir den Menschen.

Der Freistaat Sachsen hat diese vielféltigen Schutzfunktionen der Walder in § 1 SachsWaldG gesetzlich fixiert. Trotz
ihrer Multifunktionalitat ist die Schutz- und Erholungsfunktionen der Walder jedoch rdumlich verschieden und
nicht grundséatzlich tberall und in gleicher Intensitdt vorhanden. Im Zuge der Waldfunktionenkartierung werden
deshalb die jeweils gebietsspezifischen Waldfunktionen der Walder im Freistaat rdumlich differenziert erfasst,
wobei Waldgebiete mit einer besonders starken Uberlagerung von verschiedenen Schutz- und Gemeinwohl-
leistungen flr die nachhaltige Sicherung von besonderer Bedeutung sind.

Aktualisierungen der WFK fiir die Planungsregion

Wie die Ergebnisse der Vulnerabilitdtsanalyse belegen, kénnen sich die prognostizierten Folgen des Klimawandels
erheblich auf den Waldbestand der Region auswirken. Die Sicherung der Leistungsfahigkeit unserer Walder fir die
Gesellschaft und den Naturhaushalt wird aber — auch vor dem Hintergrund des Klimawandels — weiter an Bedeu-
tung gewinnen, insbesondere verschiedene Schutzfunktionen wie der Erosionsschutz und die Erholungsfunktion
von Walder in der Region wachsen bestdndig, Tendenz steigend. Konflikte zwischen verschiedenen Waldfunktio-
nen und Waldnutzungsformen werden sich kiinftig weiter verstarken. Ein Anliegen des MORO Westsachsen ist es
deshalb auch, die Bewusstseinsbildung zum Thema Waldfunktionen weiter voranzutreiben und die Aspekte Wald-
schutz und Waldmehrung starker in die 6ffentliche wie politische Diskussion einzubinden.

Die WFK ist ein grundlegendes Instrumentarium fir die forstliche Rahmenplanung (Fachplanung) und bietet wich-
tige Entscheidungshilfen fiir die Landes- und Regionalplanung. lhre Aktualisierung und Fortschreibung in der
Planungsregion stellt eine wichtige Schnittstelle zwischen dem MORO-Projekt, der Regionalplanung und der Forst-
wirtschaft dar. Ziel ist es, die rdumliche Verteilung der verschiedenen Waldfunktionen aktuell zu ermitteln, jene
Wilder in der Region mit einem besonders hohen Grad an Uberlagerungen bedeutsamer Waldfunktionen zu iden-
tifizieren und Handlungsempfehlungen bspw. fiir die regionsweite Ausweisung von Vorranggebieten Waldschutz
ableiten zu kénnen.

117



Vulnerabilitatsanalyse Region Westsachsen Regionaler Planungsverband Leipzig-Westsachsen (Hrsg.)
Mai 2011 TU Dresden, Lehr- und Forschungsgebiet Landschaftsplanung

Methodischer Ansatz

Aufbauend auf der Waldfunktionenkartierung des Freistaates Sachsen (SBs 2006) erfolgt im Rahmen des MORO
Westsachsen eine Priifung und Préazisierung der raumbedeutsamen Schutz- und Erholungsfunktionen der Walder
in der Planungsregion. Methodische Grundlage hierflr ist der veroffentlichte Kriterienkatalog des Staatsbetriebs
Sachsenforst (ehemals Landesforstprasidium, vgl. Lrp 2004). Die Methodik der WFK wurde grundsatzlich beibe-
halten, flichendeckend auf Basis digitalisierter Datengrundlagen fiir die Planungsregion aktualisiert, an gesetzliche
Novellierungen oder veranderte Schutzgebietsausweisungen angepasst und in Abstimmung mit den Vertretern der
Forstwirtschaft um zusatzliche raumbedeutsame Aspekte ergdnzt. Am Abstimmungsprozess fir die WFK der
Planungsregion Westsachsen waren folgende Vertreter beteiligt:

Staatsbetrieb Sachsenforst, Obere Forstbehdrde

Staatsbetrieb Sachsenforst, Forstbezirk Leipzig

Staatsbetrieb Sachsenforst, Forstbezirk Taura
- Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie, Referat 55
- Untere Forstbehorden der Landkreise Nordsachsen und Leipzig sowie der Stadt Leipzig

Die besonderen Schutz- und Erholungsfunktionen der Walder sind entsprechend der WFK 2006 gemaR ihrer raum-
relevanten Wirkungen fiir Naturhaushalt und Mensch in 7 Funktionsbereiche — ,, Boden”, , Wasser“, , Klima, Luft,
Larm“, ,Natur”, ,Landschaft”, ,Kulturgiter” und ,Erholung” — untergliedert. Kartiert sind jene Waldflachen der
Planungsregion, die

A) gemaR einer Rechtsvorschrift oder Schutzgebietsausweisung gesetzlich geschitzt sind (so genannte ,Wald-
funktionen mit speziellem Schutzstatus®), sprich:

— Waldfunktionen, die per Rechtsvorschrift formlich festgelegt sind (wie bspw. Walder in Wasserschutz-
gebieten, Naturschutzgebieten, Landschaftsschutzgebieten etc.)

— Waldfunktionen, die kraft Gesetz bestehen (wie bspw. Bodenschutzwalder gemaR § 29 SachsWaldgG,
geschiitzte Waldbiotope gemall § 26 SachsNatSchG, Kulturdenkmale nach § 2 SachsDSchG etc.)

oder aber

B) eine spezifische Waldfunktion in besonderem MaRe erfiillen (so genannte ,besondere Waldfunktionen ohne
speziellen Schutzstatus®).

In der regionsbezogenen Fortschreibung der WFK sind ausschliefllich flachige, raumbedeutsame Waldfunktionen
erfasst; Punktdaten bzw. Liniendaten werden nicht verwendet. Auch die Waldfunktionen der Walder in ausgewie-
senen Vorranggebieten ,Braunkohlenabbau” sowie im Bereich kiinftig entstehender Tagebaurestseen sind nicht
abgebildet. Tabelle 6-7 dokumentiert die verwendeten Kriterien und verfligbaren Datengrundlagen der 7 Funk-
tionsbereiche Uberblicksartig (= detaillierte Ausfihrungen siehe LFp 2004).
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Tabelle 6-7: Schutz- und Erholungsfunktionen des Waldes in der Planungsregion (verdandert nach Lrp 2004)
Funktions- = Wald mit gesetzlich vorgegebenen Funktionen Wald mit Funktionen von besonderer
bereiche (mit speziellem Schutzstatus) Bedeutung (ohne speziellen Schutzstatus)
formlich festgesetzt per Gesetz l
bestehend
BODEN Anlagenschutzwald Bodenschutzwald Wald mit besonderer Bodenschutzfunktion
(§ 29 Abs. 2 Nr. 2 SichsWaldG) (§ 29 Abs. 1 (Kriterien gemaR Lrp 2004, Daten: Ses 08/2006)
2 keine Gebietsausweisung SdchsWaldG)
Straenschutzwald Daten: Ses 08/2006 Wald mit besonderer Anlagenschutzfunktion
(& 10 BundesfernstraRengesetz) (Kriterien gemaR Lrp 2004, Daten: Sss 08/2006)
= keine Gebietsausweisung
WASSER Wald in Wasserschutz- Wald in Uber- Wald mit besonderer Wasserschutzfunktion
gebieten schwemmungs- (Kriterien gemaR Lrp 2004, Daten: Ses 08/2006)
(§19 _\_NHG bV ik 6545 W gebieten . Wald mit besonderer Hochwasserschutz-
139 SachsWG) (§32 WHGi. V. m. .
L funktion
B LU IO (Kriterien gemal Lrp 2004)
der Wasserschutzgbiete ent- SachsWG) J
sprechend den Schutzgebiets- | Aktualisierung: 2 keine Gebietsausweisung
ausweisungen (LFULG 2009a) | der Uberschwem- Ergéinzung:
einschlieflich aktueller mungsgebiete gemafS | welder im Bereich des Extremhochwassers
Streichungen bzw. Neufest- RPIWS 2008, Karte 10 ngch HWSK (HQextrer) SoWie innerhalb von
legungen (Stand 10/2010) »Hochwasserschutz”  Gepieten mit Vorranganspruch vorbeugender
Rpv 2008,
Wald in Heilquellenschutz- ( ) Iiochwasserschutz auﬂ?rhalb fes"tgesetzter
gebieten Uberschwemmungsgebiete gemdfs RPIWS
(§ 19 WHG i. V. m. §§ 46 und 48 2008, Karte 10 ,Hochwasserschutz” (Rpv 2008)
SachsWG)
= keine Gebietsausweisung
(Heilquelle Bad Lausick, im
Stadtgebiet)
Wasserschutzwald
(§ 29 Abs. 2 Nr. 1 SachsWaldG)
2> keine Gebietsausweisung
LUFT, Klimaschutzwald Wald mit besonderer lokaler Klimaschutz-
KLIMA, (§ 29 Abs. 2 Nr. 2 SichsWaldG) funktion
LARM = keine Gebietsausweisung (Kriterien gemaB Lrp 2004, Daten: SBs 08/2006)

Immissionsschutzwald
(§ 29 Abs. 2 Nr. 3 SachsWaldG)

= keine Gebietsausweisung

Larmschutzwald
(§ 29 Abs. 2 Nr. 3 SachsWaldG)

> keine Gebietsausweisung

Wald mit besonderer regionaler Klimaschutz-
funktion

(Kriterien gemaR Lrp 2004)

Aktualisierung:

von ,,Wadldern in Nachbarschaft von Stddten
mit > 20.000 EW im Verdichtungsraum Leipzig“
(Stand: 31.12.2009 - Leipzig, Markkleeberg)

Ergénzung:
regional bedeutsame Frischluftentstehungs-

gebiete gemdfs RPIWS 2008, Karte 16
,Bereiche der Landschaft mit besonderen
Nutzungsanforderungen” (Rpv 2008)

Wald mit besonderer Immissionsschutz-
funktion
(Kriterien gemaR Lrp 2004, Daten: Ses 08/2006)

Wald mit besonderer Larmschutzfunktion
(Kriterien gemaR Lrp 2004, Daten: Ses 08/2006)
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Funktions- = Wald mit gesetzlich vorgegebenen Funktionen Wald mit Funktionen von besonderer
bereiche (mit speziellem Schutzstatus) Bedeutung (ohne speziellen Schutzstatus)

formlich festgesetzt per Gesetz l
bestehend
NATUR Wald im Nationalpark Geschiitztes Biotop Wald mit besonderer Biotopschutzfunktion

(§ 17 SachsNatSchG)

= keine Gebietsausweisung

Wald in FFH- und Vogel-
schutzgebieten

(RL 92/43/EWG, RL 79/409/
EWG, § 22a SachsNatSchG)
Aktualisierung:

der Natura 2000-Gebiete ent-
sprechend aktueller Schutzge-
bietsausweisung (LfULG,
Stand 2007; vgl. RPIWS —
Karte 9,,Schutzgebiete Natur
und Landschaft”, Rev 2008)

Wald in Naturschutzgebieten
(88 16 und 64 SachsNatSchG)
Aktualisierung:

der NSG entsprechend aktu-
eller Schutzgebietsausweisung
gemdf3 RPIWS — Karte 9
,Schutzgebiete Natur und
Landschaft” (Rpv 2008)

Naturdenkmal

(88 21 und 64 SachsNatSchG)
Aktualisierung:

der FND entsprechend aktu-
eller Gebietsausweisung (RP
Leipzig Stand 2007; RPIWS —
Karte 9,,Schutzgebiete Natur
und Landschaft”, Rpv 2008)

Naturwaldzelle und wald-
bestocktes Schutzgebiet
(§ 29 Abs. 3 SachsWaldG)

(Daten: Ss 08/2006)

Wald in Wildschutzgebieten
(§ 21 SachsLlagdG)

2 keine Gebietsausweisung

(8§ 26 SachsNatSchG;
VwV Biotopschutz)
Aktualisierung:
Ubernahme der
aktuellen Daten der
Selektiven Biotop-
kartierung zu § 26
Biotopen (LFUG 2005)

(Kriterien gemaR Lrp 2004)

Aktualisierung:

Ubernahme der aktuellen Daten der Selektiven
Biotopkartierung zu wertvollen und potenziell
wertvollen Biotopen (LFUG 2005)

Ergénzung:
Vorranggebiete Natur und Landschaft gemd/3

RPIWS 2008, Karte 14 ,,Raumnutzung” (Rpv
2008)

Restwaldflache in waldarmer Region
(Kriterien gemaf Lrp 2004)

Aktualisierung/Anderung:

Modifizierung des Kriteriums ,,waldarme
Regionen* durch Ubernahme der Wilder in
,Landschaftstypen mit einem Waldanteil
<10 %“ (Rpv 2008)

Wald auf Renaturierungsflache
(Kriterien gemaR Lrp 2004, Daten: Ses 08/2006)

Wald mit besonderer Generhaltungsfunktion
(Kriterien gemaR Lrp 2004, Daten: Ses 08/2006)

Forstlicher Erntebestand und Samenplantage
(Kriterien gemaR Lrp 2004, Daten: Ses 08/2006)

Wald fiir Forschung und Lehre
(Kriterien gemaR Lrp 2004, Daten: Ses 08/2006)

Wald mit besonderer Brandschutzfunktion
(Kriterien gemaR Lrp 2004, Daten: Ses 08/2006)
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Funktions- = Wald mit gesetzlich vorgegebenen Funktionen Wald mit Funktionen von besonderer

bereiche (mit speziellem Schutzstatus) Bedeutung (ohne speziellen Schutzstatus)
_ rdR
formlich festgesetzt per Gesetz l
bestehend
LAND- Wald in Landschaftsschutz- Landschaftsbild pragender Wald
gebieten (Kriterien gemaR Lrp 2004, Daten: Ses 08/2006)
SCHAFT .
(88 19 und 64 SachsNatSchG) Ergdnzung:
Aktualisierung: ,Landschaftspriigende Héhenriicken, Kuppen
derLSG en'tsprechenfj aktueller und Hanglagen” gemdf3 RPIWS 2008, Karte 16
Schu Ezgeb/e tsaqusweisungen ,Bereiche der Landschaft mit besonderen
gemdf$ RPIWS —Karte 9 Nutzungsanforderungen” (Rpv 2008)
,Schutzgebiete Natur und
Landschaft” (Rpv 2008)
Geschutzter Landschafts- Wald mit besonderer Sichtschutzfunktion
bestandteil (Kriterien gemaR Lrp 2004, Daten: Ses 08/2006)

(§ 22 SachsNatSchG)
> keine Gebietsausweisung

KULTUR- Wald im Biosphdrenreservat Kulturdenkmal Wald mit besonderer Denkmalschutzfunktion
. (§ 18 SachsNatSchG) (882,10 und 38 (Kriterien gemaR Lrp 2004, Daten: Ses 08/2006)
GUTER ] . . 2ch h
= keine Gebietsausweisung SdchsDSchG)
Wald in Denkmalschutz- Daten: Sas 08/2006 Dokumentationsfliche historischer
gebieten Aktualisierung: Waldbauform
(§ 21 SachsDSchG) der, Archéologischen | (Kriterien gemaR Lrp 2004, Daten: Ses 08/2006)
- keine Gebietsausweisung Denkmale” (LA fiir
Wald in Grabungsschutz- Archdologie, Stand:
. 2008)
gebieten
(§ 22 SachsDSchG)
= keine Gebietsausweisung
Wald im Archdologischen
Reservat
(§ 23 SachsDSchG)
2 keine Gebietsausweisung
ERHOLUNG | Erholungswald Wald mit besonderer Erholungsfunktion
(§ 31 SachsWaldG) (Kriterien gemaR Lrp 2004, Daten: Ses 08/2006)
= keine Gebietsausweisung Ergdnzung:
Wald im Naturpark Tourismusgebiete und Gemeinden mit beson-
(§ 20 SichsNatSchG) deref j?;rg;i/r;dzeofggk;ion F;(-.;mge:jerkehr’:j
gemd , Karte 17 ,,Erholung un
Daten: Sss 08/2006
(Eees S 0 ) Tourismus“ (Rpv 2008)

grau unterlegte Felder dokumentieren die verfligbaren Kriterien der Fortschreibung der WFK in der Planungsregion

Die Aktualisierung der WFK erfolgt GlS-basiert durch digitale Uberlagerung und Verschneidung des Gesamtwald-
bestandes der Region mit den aktuell verfligbaren Datengrundlagen der v. g. sieben Funktionsbereiche. Der
Gesamtwaldbestand der Region ermittelt sich aus der digitalen Waldflachenkartierung des Staatsbetriebs Sachsen-
forst (SBs 2010), erganzt um Aufforstungsflaichen gemafR der aktualisierten Biotoptypen- und Landnutzungskartie-
rung (BTLNK) auf Basis der Colour-Infrarot-Luftbildauswertung (LFULG 2009b) und bereinigt im Abgleich mit aktuel-
len Orthofotos (GEOSN 2010), mit der Realnutzungskartierung (RENUK; Rpv 2009) sowie den Origindrausweisungen
der Braunkohlenplédne der Planungsregion.
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Ergebnisse

Die besonderen Waldfunktionen gemaR der WFK sind im Einzelnen je Waldflache erfasst, funktionsbezogen ohne
Rangfolge tiberlagert und in je einer Karte pro Funktionsbereich dokumentiert (vgl. Abbildung 6-18 bis Abbildung
6-24). Die Ubersichtskarten der 7 Funktionskomplexe zeigen die rdumliche Verteilung sowie besondere Schwer-

punkte der verschiedenen Waldfunktionen in der Planungsregion.

-

Quellen:

’ﬁ M 1:400.000

Karte A

WALDER mit BODENSCHUTZFUNKTION

Stand 11/2010

Walder mit gesetzlich festgelegter
Schutzfunktion (Bodenschutzwald
nach § 29 Abs.1 SachsWaldG)
sowie Waélder mit besondereren
Bodenschutzfunktionen und
Walder mit besonderer Anlagen-
schutzfunktion

sonstiger Waldbestand der Region
einschlieflich Aufforstungen

Standgewasser
kiinftige Tagebaurestseen

Regionsgrenze

Staatsbetrieb Sachsenforst: Waldfunktionenkartierung,
Stand 08/2006

Abbildung 6-18: Walder mit Bodenschutzfunktion in der Planungsregion
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Karte B

WALDER mit WASSERSCHUTZFUNKTION
Stand 11/2010

- ‘Walder mit gesetzlich festgelegter
Schutzfunktion (Wasserschutz-
gebiete nach § 19 WHG;
Uberschwemmungsgebiete nach
§ 100 Abs. 3 und 5 SachsWG) sowie
Wilder mit besonderen Wasser-
schutzfunktionen

zur Waldfunktionenkartierung:

- Wailder mit besonderer Hochwasser-
schutzfunktion (Bereiche des Extrem-
hochwassers nach HWSK (HQextrem)
sowie Gebiete mit Vorranganspruch
vorbeugender Hochwasserschutz
auRerhalb festgesetzter
Uberschwemmungsgebiete)

sonstiger Waldbestand der Region
einschliellich Aufforstungen

Standgewasser

kilnftige Tagebaurestseen
m Regionsgrenze

Quellen:

Stand 08/2006

P
plan Westsachsen 2008

Karte C

WALDER mit
LUFT-/KLIMASCHUTZFUNKTION
Stand 11/2010

- Walder mit besonderen Klima- und
Immissionsschutzfunktionen sowie
Walder mit besonderen Larmschutz-
funktionen

zur Waldfunktionenkartierung:

- Walder in Nachbarschaft von Stadten
im Verdichtungsraum mit mehr als
20.000 Einwohnern

Regional bedeutsame Frischluft-
entstehungsgebiete

sonstiger Waldbestand der Region
einschliefilich Aufforstungen

Standgewdsser

kiinftige Tagebaurestseen
D Regionsgrenze

Quellen:

Stand 08/2008

: Regional-

P g
plan Westsachsen 2008

Abbildung 6-20: Walder mit Luft- und Klimaschutzfunktion in der Planungsregion
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Karte D

WALDER mit NATURSCHUTZFUNKTION
Stand 11/2010

- Wilder mit gesetzlich festgelegter
Schutzfunktion (Natura 2000-Gebiete,
NSG, FND. §26Bictope, Naturwaldzellen)
sowie Walder mit besonderen
Naturschutzfunktionen

Regionalplanerische Erganzungen
zur Waldfunktionenkartierung:

Walder in Vorranggebieten Natur und
Landschaft (Kernflachen des
6kologischen Verbundsystems)

sonstiger Waldbestand der Region
einschliellich Aufforstungen

[ ] Standgewasser

kilnftige Tagebaurestseen
G Regionsgrenze
Quellen:

Stand 08/2006
R v Regional-

!

plan Westsachsen 2008

Abbildung 6-21: Walder mit Naturschutzfunktion in der Planungsregion

Karte E
WALDER mit

LANDSCHAFTSSCHUTZFUNKTION
Stand 11/2010

- Walder mit gesetzlich festgelegter
Schu ion (Landschaft

gebiete nach § 22 SachsNatSchG)
sowie Walder mit besonderer
Landschaftsschutzfunktion

gi ische
zur Waldfunktionenkartierung:

- Walder im Bereich landschafts-
pragender Hohenrdcken, Kuppen
und Hanglagen

sonstiger Waldbestand der Region
einschlieRlich Aufforstungen

Standgewasser

kiinftige Tagebaurestseen
D Regionsgrenze

Quellen:

9.
Stand 08/2006
Regi d v Regional-

plan Westsachsen 2008

Abbildung 6-22: Walder mit Landschaftsschutzfunktion in der Planungsregion
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Karte F

WALDER mit
SCHUTZFUNKTION fiir KULTURGUTER
Stand 11/2010

- Walder mit gesetzlich festgelegter
Schutzfunktion (Kulturdenkmale
nach § 2 SachsDSchG) sowie
Wilder mit besonderen Denkmal-
schutzfunktionen

sonstiger Waldbestand der Region
einschlieflich Aufforstungen

Standgewasser

klinftige Tagebaurestseen
D Regionsgrenze

Quellen:

i g,
Stand 08/2006
fiar i i Denkmale,

L
Stand 2008

Karte G

WALDER mit ERHOLUNGSFUNKTION
Stand 11/2010

Wiilder mit gesetzlich festgelegter
Schutzfunktion [Maturparke gemaf
§ 20 SachsNatSchG) sowie

Walder mit besonderen Erholungs-
funktionen

Zur Waldfunktionenkartierung:

‘Walder mit raumbedeutsamen
Erholungsfunktionen { Tourismus-
gebiete, Gemeindan mit
besonderer Gemeindefunktion
Fremdenverkehr)

- sonstiger Waldbestand der Region

einschiielich Aufforstungen
| ] Standgewasser
kiinftige Tagebaurestseen

G Regiensgrenze
Quellen:
Stand 082006

i ! Regional-
plan Westsachsen 2008

Abbildung 6-24: Walder mit Erholungsfunktion in der Planungsregion
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Karte H

UBERLAGERUNGEN der
WALDFUNKTIONEN

Stand 11/2010

Walder in Uberlagerung ihrer gebietsspezifischen
Schutzfunktionen fur Boden, Wasser, Klima-Luft,
Natur, Landschaft, Kulturgiter und Erholung

eine Waldfunktion

2 Waldfunktionstiberlagerungen
3 Waldfunktionsiiberlagerungen
4 Waldfunktionstberlagerungen
5 Waldfunktionstiberlagerungen

6 Waldfunktionstiberlagerungen

7 Waldfunktionstiberlagerungen

sonstiger Waldbestand der Region
einschliefilich Aufforstungen

Standgewasser

kinftige Tagebaurestseen
[ i Regionsgrenze

Quellen:

i Waldfunkti ierung,
Stand 08/2006

Regionaler Planungsverband Westsachsen: Regional-
plan Westsachsen 2008

ii

Abbildung 6-25: Uberlagerungen der Waldfunktionen im Rahmen der WFK in der Planungsregion

Im ,,2. Fachgesprach Forst” und weiteren Gesprachsrunden im Rahmen des MORO Westsachsen wurden die im
Einzelnen fortgeschriebenen Kriterien der WFK diskutiert und ein maximaler Uberlagerungsfaktor von 7 Waldfunk-
tionen (entsprechend der 7 Funktionskomplexe) fiir die Region definiert. Abbildung 6-25 (Karte H) visualisiert den
Grad der Funktionsiiberlagerung der Wéalder und macht Waldgebiete mit einem besonders hohen Grad der Erfiil-
lung von besonderen Schutz- und Erholungsfunktionen deutlich; folglich jene Walder, fiir die auch aus regional-
planerischer Sicht ein besonderer Schutzbedarf besteht. Diese konzentrieren sich u. a. im nérdlichen und sudlichen
Leipziger Auwald, im Stdteil des Naunhofer Forstes, in Randlagen der Muldenaue stidlich Grimma, im Kohlbachtal
im Colditz Forst, im Torgauer Ratsforst sowie in der Bergbaufolgelandschaft des Siidraums Leipzig (u. a. PleiReaue
Rétha, Stausee Witznitz, Haldes Trages). In den Waldgebieten mit einer besonders starken Uberlagerung von
verschiedenen Schutz- und Gemeinwohlleistungen sind der Walderhalt und die nachhaltige Sicherung der Wald-
funktionen von besonderem Stellenwert.

Abbildung 6-26: Veranstaltungen zum Themenbereich ,,Forst/WFK“ im Rahmen des MORO Westsachsen
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Im Ergebnis der Uberarbeiteten WFK konnte auf Basis der erstellten Kartengrundlagen fiir die Planungsregion ein
regionsspezifischer Schwellenwert als Anspruchsfassung fiir die regionsweite Ausweisung von Vorranggebieten
Waldschutz im Regionalplan bestimmt werden. Diese Anspruchsfassung umfasst einen rein fachplanerisch begriin-
deten Schutzanspruch fiir bestehende Walder ohne dass eine regionalplanerische Abwagung mit anderen raumbe-
deutsamen Belangen (z. B. Naturschutz, Erholung etc.) erfolgt ist.

Karte |

Gebietskulisse zur Ausweisung von
VORRANGGEBIETEN WALDSCHUTZ
(Anspruchsfassung)

Stand 11/2010

Wialder mit mindestens 2 Wald-
funktionsiiberlagerungen
(ca. 88% der Waélder der Region)

- Walder mit mindestens 3 Wald-
funktionsiiberlagerungen
(ca. 55% der Wélder der Region)

- sonstige Walder der Region mit weniger
als 2 Waldfunktionsiiberlagerungen
einschlieilich Aufforstungen

Standgewésser

kiinftige Tagebaurestseen

L Grenzen der "Bereiche mit Qriginar-
isungen der .

[:‘] Regionsgrenze

Quellen:

ieb t Waldf ierung,
Stand 08/2008
Raaishal

Reglonal-

Pt M 1:400.000

plan Westsachsen 2008

Abbildung 6-27: Gebietskulisse zur Ausweisung von Vorranggebieten Waldschutz (Anspruchsfassung)

Fir die im Landesvergleich waldarmste Planungsregion Westsachsen wurde in Abstimmung mit den Vertretern der
Forstwirtschaft das Kriterium ,Walder mit mindestens 2 Funktionsiiberlagerungen” fiir die Ausweisung von
Vorranggebieten Waldschutz (Anspruchsfassung!) festgelegt. Dieser deckt ca. 88 % des Gesamtwaldbestandes der
Region ab (vgl. Abbildung 6-27, Karte I).

Fazit

Die WFK ist ein wichtiges Planungsinstrument der forstlichen Rahmenplanung, der Raumordnung sowie fiir alle
Trager offentlicher Vorhaben, um den gesetzlichen Verpflichtungen zur nachhaltigen Sicherung der Waldfunktio-
nen gemal den §§ 1, 6 und 7 SdchsWaldG nachzukommen, den Wald zu erhalten und funktionsgerecht zu bewirt-
schaften.

Forstwirtschaft

Die Aktualisierung und Fortschreibung der WFK ist insbesondere fiir die forstliche Rahmenplanung nach § 6 Abs. 3
SachsWaldG von groBem Interesse. Sie dient als wichtige Entscheidungsgrundlage fiir die Starkung einer nach-
haltigen Forstwirtschaft in der Region und deren zukunftsfahiger Anpassung an die verdnderten Bedingungen des
Klimawandels. Insbesondere der Uberlagerungsfaktor der verschiedenen Schutz- und Erholungsfunktionen der
Wailder ist als Kriterium fir die Planung von forstwirtschaftlich bedeutsamen Waldschutz- oder Waldumbau-
mafnahmen relevant.
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Die im Rahmen der aktualisierten WFK erarbeiteten Fachgrundlagen kénnen:

— geeignete fachplanerische Suchkriterien darstellen, um in verschiedenen Teilrdumen der Planungsregion
geeignete Schlisselprojekte zur Klimaanpassung der Walder auf den Weg zu bringen,

—  zur Ableitung und Fokussierung von Teilrdumen mit besonderem Handlungsbedarf herangezogen werden,

— als Argumentationsgrundlage den Waldumbau in besonderen Fokusgebieten starken, fortwirtschaftlich
bedeutsame AnpassungsmaRBnahmen begriinden und zur Unterstiitzung der Offentlichkeitsarbeit der Forst-
behorden beitragen.

Die ermittelten Schutz- und Gemeinwohlleistungen der Walder gemaR WFK sind zudem wichtige, detaillierte
Bausteine fir eine fachlich begriindete Umsetzung der Waldmehrungsplanung.

Gleichwohl ist der durch die WFK dokumentierte erhéhte Schutz- und Handlungsbedarf in der Region vielfach an
erhebliche personelle Investitionen gebunden. Dies ist u.a. auch bei der personellen Ausstattung der Forst-
behorden zu bericksichtigen und kann fiir den Diskurs zum Stellenabbau der Forstverwaltung argumentativ
verwendet werden.

Raumordnung

Aus der Aktualisierung der Waldfunktionenkartierung ergeben sich Handlungsempfehlungen fiir die Regional-
planung, die in Kapitel 9.1 Handlungsempfehlungen zusammenfassend dargestellt werden.

Die WFK ist zugleich ein geeignetes Instrument zur Verdeutlichung wichtiger Synergieeffekte, bspw. zwischen
nachhaltiger Waldbestockung und dem Boden- und Erosionsschutz, dem Wasser- und Hochwasserschutz, dem
Klima- und Larmschutz, dem Landschafts- und Naturschutz sowie der Erholungsvorsorge. Durch eine plakative,
nachvollziehbare Dokumentation dieser positiven Synergien aus Klimaschutz, Klimaanpassung, Umwelt- und Res-
sourcenschutz kdnnen raumbedeutsame Aspekte des Waldschutzes und der Waldmehrung starker in Abwagungs-
prozesse und -verfahren eingebunden werden und so eine nachhaltige Entwicklung der Region beférdern.

Trager 6ffentlicher Vorhaben

Die Trager offentlicher Vorhaben sind gemaR § 7 Abs. 1 Nr. 1 SachsWaldG rechtlich verpflichtet, bei Planungen
oder MalRnahmen, welche in ihren Auswirkungen Waldflachen betreffen kénnen, die Funktionen des Waldes nach
§ 1 SachsWaldG sowie die Waldfunktionskarte gemall § 6a SachsWaldG, soweit diese vorliegen, zu beriicksich-
tigen. Die WFK kann diesbeziglich als 6ffentlich verfligbare Informationsquelle dienen, zur Bewusstseins- und
Meinungsbildung beitragen und fachliche Positionen begriinden. Sie stellt ein geeignetes Instrument fiir die
Moderation und Koordination von lokalen Projekten oder Prozessen bereit.
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6.3 Landwirtschaft

6.3.1 Methodischer Ansatz

Die nachfolgende Abbildung gibt einen Uberblick iiber den Untersuchungsansatz.

Exposition Sensitivitat
- naturrdumlich bedingt: anhand wassererosions-
anhand gefdhrdeter (vgl. Kap. 3.1) und

austrocknungsgefahrdeter Boden

- der Verringerung des Wasser-
g g - nutzungsbedingt: anhand besonders wasserzehrender

Fruchtarten

dargebots und einer Zunahme
von Starkregenereignissen

gt

Anpassungskapazitat
- Verminderungskapazitdt: durch eine angepasste
Landnutzung und bodenschonende Bearbeitung

Iyt Ll

Vulnerabilitat
Risiko des Verlust von Bodenfruchtbarkeit und Férderung kumulativer Wirkungen mit Schadigung des
Naturhaushalts

Abbildung 6-28: Uberblick iber den methodischen Ansatz

6.3.2 Exposition

Zukiinftig wird die Landwirtschaft mit einem zunehmend angespannten Wasserhaushalt konfrontiert sein.
Wahrend die Tieflagen bereits heute eine negative klimatische Wasserbilanz in der Vegetationsperiode aufweisen,
zeigen sich in den Higelldndern die deutlichsten Niederschlagsriickgdnge (vgl. Kap. 1). Aber auch Extremereignisse
wie Starkregen, Hagel und Stiirme nehmen tendenziell an Starke und Haufigkeit zu.

6.3.3 Sensitivitat

Standortliche Sensitivitat

In Kapitel 3 ,Starkregen” wurde die Gefahr steigender Wassererosion durch tendenziell haufigere Starkregen-
niederschldge beschrieben (vgl. Kap. 3.3.1). Dabei fanden die naturrdumliche Sensitivitdt eines Standorts gegen-
Uber Wassererosion, aber auch die Landnutzung Eingang (hochste Disposition auf Ackerflachen). Fir das Projekt
lagen bereits berechnete Bodenerosionsklassen (LFULG 2009a) auf Grundlage der Bodenkarte im Mafstab 1:50000
(BK 50) vor, welche auf der allgemeinen Bodenabtragsgleichung beruhen.

Auf austrocknungsgefihrdeten Standorten sind Kulturen von sinkenden Niederschldgen — insbesondere im
Sommer — und der Zunahme von Diirrephasen besonders betroffen. Insbesondere flachgriindige Béden und Stand-
orte mit geringem Wasserriickhalt (niedrige nutzbare Feldkapazitat) sind zukiinftig tendenziell starker betroffen.
Fir grundwassernahe Standorte wurde keine Veranderung angenommen, da Studien zur moglichen Entwicklung
des bodennahen Grundwasserspiegels nicht vorlagen. Die Methodik wird in Tabelle 6-8 verdeutlicht.
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Tabelle 6-8: Bewertung der standortlichen Sensitivitdt von landwirtschaftlich genutzten Béden gegeniiber

Austrocknung
Grundwasserflurabstand (m) >1 05-1 <0,5
nutzbare Feldkapazitat
(in mm/dm)
< 50 sehr hoch hoch gering
> 50 bis 90 hoch mittel gering
>90 gering gering gering

Nutzungsbedingte Sensitivitat

Eine Prognose der nutzungsspezifischen Sensitivitat ist auf der regionalen Ebene nur eingeschrankt moglich, da
sich die Rahmenbedingungen fiir die Landwirtschaft schnell &ndern (Abhangigkeit von der jeweiligen Férderpolitik)
und Entscheidungen zudem vorwiegend auf lokaler bzw. betrieblicher Ebene getroffen werden.

Generell wird in der landwirtschaftlichen Forschung derzeit diskutiert, in welchem Verhéltnis Ertragszuwéachse
durch warmere Temperaturen und ErtragseinbuBen durch Extremwetterlagen einem zunehmend angespannten
Wasserhaushalt gegeniberstehen. In der Studie des LFULG (2009) ,Klimawandel und Landwirtschaft” wurde
anhand von Szenarien ermittelt, dass ,,die 6konomischen Auswirkungen der Klimaverédnderungen auf die séichsische
Landwirtschaft relativ gering” sind. Danach werden in mittelsachsischen LofRgebieten in einem optimistischen
Szenario Ertragszuwachse vor allem fir Weizenkulturen prognostiziert. Die Heidegebiete reagieren am empfind-
lichsten auf klimatische Anderungen — auch unter optimistischen Annahmen. Fiir alle sichsischen Rdume wird
angenommen, dass das Ernte- und Ertragsrisiko durch Extremereignisse wie Uberschwemmungen, Hitze und
Dirreperioden sowie Hagel, Frih- und Spatfroste steigt.

Kumulative Wirkung auf die Austrocknungsgefdahrdung lassen sich aus Agrarstrukturerhebungen von 2003 und
2007 anhand der Anteile besonders wasserzehrender Fruchtarten (STATISTISCHES LANDESAMT DES FREISTAATES SACHSEN
2003/2007) abschatzen. Die Auswahl der Fruchtarten basiert auf Lysimeterversuchen in Dedelow (ScHINDLER 2007),
die Riickschliisse Gber besonders geringe Sickerwasserabflisse auf einen intensiven Wasserverbrauch zulieBen. Als
wasserzehrende Fruchtarten wurden Winterraps (ca. 33 mm/a), Sommergerste (ca. 29 mm/a) und Energiemais (ca.
27 mm/a) eingestuft. Diese Werte unterscheiden sich deutlich von Winterweizen und Zuckerriiben mit jeweils 64
bzw. 53 mm/a Sickerwasserabfluss.

Das Ergebnis wird in Abbildung 6-29 dargestellt. Danach hat sich der Anteil wasserzehrender Fruchtarten am
gesamten Fruchtartenspektrum zwischen 2003 und 2007 in allen Landkreisen der Region deutlich, ndmlich um bis
zu 4,3 % erhoht. Setzt sich der Trend des Anbaus wasserzehrender Fruchtarten im Zuge des verstarkten Biomasse-
anbaus fort, ist auch nutzungsbedingt mit einer Verscharfung der sommerlichen Anspannung des Wasserhaushalts
zu rechnen. Ob ein Ausbau der herkdmmlichen Beregnungssysteme landwirtschaftlicher Flachen als Antwort
darauf tatsachlich nachhaltig und langfristig sinnvoll ist, darf bezweifelt werden. Er dirfte eher zu einer Problem-
verlagerung und ggf. —potenzierung fiihren. Vielmehr ist eine Anpassung des angebauten Fruchtartenspektrums
und die Entwicklung wassersparender landwirtschaftlicher Nutzungsformen zu empfehlen.
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Abbildung 6-29: Anteile besonders wasserzehrender Fruchtarten aus Agrarstrukturerhebungen von 2003 und 2007
(STATISTISCHES LANDESAMT DES FREISTAATES SACHSEN 2003/2007)

Sonstige EntwdsserungsmalRnahmen im Rahmen der landwirtschaftlichen Nutzung wie z. B. Meliorationsmafnah-
men konnten, wie auch der Gewasserausbau, aufgrund der eingeschrdankten Datenlage nicht in die Betrachtungen
einbezogen werden.

6.3.4 Anpassungskapazitat

Die Anpassungskapazitdt im Bereich der Landwirtschaft ist insbesondere Uber eine an die Klimaverdanderungen
angepasste Landnutzung moglich. Dazu gehort vor allem die Verwendung trockenheitsresistenter Fruchtarten und
—sorten. Eine moglichst ganzjahrige Bodenbedeckung senkt nicht nur die Wassererosionsgefahr, sondern fordert
zugleich den Wasserrtickhalt. Ebenso wirken sich erhdhte Humusanteile im Oberboden glinstig auf die Wasser-
speicherfihigkeit und damit die Uberdauerung von Trockenphasen aus.

Im regionalen Malistab lagen Angaben fir Westsachsen zu Bearbeitungsverfahren lediglich fir Mulchsaat-
verfahren im Rahmen von Forderprogrammen vor. Mulchsaatverfahren kénnen unter bestimmten Bedingungen
erosionsmindernd wirken. Anzunehmen ist, dass neben den geférderten Flachen auch weitere — ohne Férderung —
erosionsmindernd bewirtschaftet werden. Weitere Daten zur Bewirtschaftung und Fruchtartenverteilung waren
far die Vulnerabilitatsanalyse jedoch leider nicht verfigbar und konnten deshalb nicht einbezogen werden. Dies
muss bei der Interpretation der Daten beriicksichtigt werden.

Im Bereich der Higelldnder kdnnen sich zudem Wassermassen auf groRen unstrukturierten Feldschldgen ansam-
meln und Schaden durch Sturzfluten verursachen. Eine Verminderung kann durch eine starkere Gliederung der
Ackerflachen mit Hecken, Rainen oder Graben unterstiitzt werden. Aber auch die Erhéhung der Fruchtartenvielfalt
tragt dazu bei, dass insgesamt eine hohere Vegetationsdeckung besteht. So kénnen unterschiedlich bewachsene
Ackerflachen bei plétzlichen Starkregenereignissen Bodenabtrag und Wasseransammlungen eher vermindern als
wenige, einheitlich bestandene Flachen.
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6.3.5 Vulnerabilitdt landwirtschaftlich genutzter Raume

In der Uberlagerung von klimatischer Exposition, Sensitivitit und Anpassungskapazitit werden rdumlich unter-
schiedliche Schwerpunkte und differenzierte Handlungserfordernisse deutlich. In Westsachsen sind mafRgeblich
folgende Vulnerabilitdten zu unterscheiden:

- eine hohe bis sehr hohe Vulnerabilitdt gegenliber sinkenden sommerlichen Niederschldgen bei gleichzeitig
steigenden Temperaturen im Norden und Nordosten der Region und

- die steigende Wassererosionsgefahr in den landwirtschaftlich dominierten Losshiigellandern und Teilen
der Ubergangslagen.

Vulnerabilitat landwirtschaftlich genutzter Flichen gegeniiber Trockenphasen

Vulnerable Bereiche wurden in Anlehnung an die Methode zur Ermittlung vulnerabler Standorte unter Waldern
ermittelt. Dazu wurde die Sensitivitdt landwirtschaftlich genutzter Béden mit der Exposition gegeniiber Verdnde-
rungen der klimatischen Wasserbilanz (Klimardume) verschnitten (vgl. Tabelle 6-9). Flr Standorte mit einem
Grundwasserflurabstand unter einem Meter wird eine ausreichende Versorgung mit Wasser durch kapillaren
Aufstieg angenommen.

Tabelle 6-9: Bewertung der Vulnerabilitdt landwirtschaftlich genutzter Béden gegeniiber zunehmenden

Trockenphasen
Klimatische Wasserbilanz | Tieflagen Tiefland Ubergangslagen Hugelland
(Exposition) (regional hochste (regional hohe (regional tiefste
Temperaturen Temperaturen, Temperaturen,
geringster geringe héchster
Sensitivitit der B&den Niederschlag) Niederschlige) Niederschlag)
gegeniber Austrocknung
(Grundwasserflurabstand > 1 m)
sehr hohe sehr hohe sehr hohe
hr hoch = = = hohe Vul bilitat

- sehrhoc Vulnerabilitat Vulnerabilitat Vulnerabilitat fofhe Vulnerabilita
[}
T o0 sehr hohe sehr hohe
o T €Il TVtiC 261 TIVIiC T . g
w ﬁ hoch Vulnerabilitit Vulnerabilitit hohe Vulnerabilitat mittlere Vulnerabilitat
S
R ittel sehr hohe hohe Vulnerabilitat ittlere Vulnerabilitat inge Vulnerabilitit
5 IC mitte Vulnerabilitit ohe Vulnerabilita mittlere Vulnerabilita geringe Vulnerabilita
o

gering hohe Vulnerabilitat mittlere Vulnerabilitat geringe Vulnerabilitat geringe Vulnerabilitat

Im Ergebnis wird deutlich, dass sich kiinftig vulnerable Bereiche nicht nur in der Heidelandschaft konzentrieren
werden, sondern dass sich die Vulnerabilitat landwirtschaftlicher Standorte auch deutlich in traditionellen Acker-
baulandschaften wie der Delitzscher und Brehnaer sowie Markranstadter Platte erhdhen wird und hier angepasste
Losungen gefragt sind. In die Analyse wurde neben derzeitigen Ackerflachen auch Griinland einbezogen, um die
Risiken des Griinlandumbruchs auf austrocknungsgefahrdeten Bdden zu verdeutlichen (vgl. Abbildung 6-30).
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Abbildung 6-30: Vulnerabilitat landwirtschaftlicher Boden gegeniliber Austrocknung
Vulnerabilitat landwirtschaftlich genutzter Flichen gegeniiber Wassererosion

Die Vulnerabilitdt gegenliber Wassererosion konzentriert sich dementgegen auf die LoRhigellander. Sie wird im
Kapitel 3.3 ndher beschrieben und dargestellt.

6.3.6 Ergebnisse und Handlungserfordernisse

In den Losshigellandern ist bereits heute ein erheblicher Verlust an fruchtbaren Ackerbéden durch Wassererosion
festzustellen. Dieses Gefdahrdungspotential erhdht sich tendenziell mit steigenden Starkregenniederschlagen.
Damit einhergehen auch wirtschaftliche Schaden durch Verschlammungen von StraBen und Grundstlicken bzw.
der Uberschwemmung durch Sturzfluten. Als verstirkender Faktor sind zudem die groRen, von wenigen Frucht-
arten bestandenen Schldge zu sehen, die Starkregenereignissen eine grofRe Angriffsfliche bieten. Gleichzeitig
wuchs in den letzten Jahren die Anbauflache von Mais als Futtermittel und der Bedarf desselben als nachwach-
sender Rohstoff. Mit dieser Fruchtart ist eine besondere Erosionsgefdhrdung verbunden, da der Boden bis weit in
die Vegetationsperiode kaum von schiitzender Vegetation bedeckt ist (vgl. LFULG 2009).

Die L6Bhiigellander sind im Regionalplan Westsachsen groRflachig als Vorranggebiete Landwirtschaft ausgewiesen
und insofern regionalplanerisch bereits mit einer besonderen Verantwortlichkeit zur nachhaltigen Sicherung der
Bodenfruchtbarkeit verbunden.

In den Heidegebieten und in der Elbaue besteht eine hohe bis sehr hohe Vulnerabilitdt gegenlber sinkenden
sommerlichen Niederschldgen bei gleichzeitig steigenden Temperaturen (vgl. Abbildung 6-31, Karte 6_7). Die land-
wirtschaftliche Nutzung wird in diesen Raumen zunehmend unter erheblichem energetischem Aufwand bzw. mit
einem hoéheren Ertragsrisiko betrieben werden kénnen.

Die Auswirkungen der Klimadnderungen auf die Zuwachsleistungen fiir Fruchtarten werden insgesamt in den L6R-
higellandern am gilinstigsten — wenngleich nur als verhaltnismaRig gering — eingeschéatzt. In den Heidegebieten
wird dagegen mit deutlichen Beeintrachtigungen gerechnet. Das entspricht dem hohen Anteil besonders austrock-
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nungsgefahrdeter Boden in diesem Bereich. Gerade in diesem Raum ist der wachsende Anbau von wasserzehren-

den Feldfriichten wie Energiemais und Winterraps kritisch zu bewerten.

Vulnerabilitat von Ackerflichen gegeniiber Wassererosion

- sehr hoch

hoch

Leipzh
JLeipaig

Vulnerabilitat landwirtschaftlich genutzter Boden

- gegeniiber Austrocknung
Zwenkau Ackerflachen: Grilnland:
Bohlen
B setrhoch - sehr hoch

hoch

sonstige landwirtschaftlich genutzte Flachen

10km

Abbildung 6-31: Vulnerabilitat landwirtschaftlich genutzter Flachen in der Region Westsachsen

(vgl. Karte 6_7)

Aus den Untersuchungen der Vulnerabilitdtsanalyse wird deutlich, dass die Konkurrenz um die Ressource Wasser

in den nachsten Jahrzehnten deutlich steigen wird. Fiir die Landwirtschaft bedeutet dies auch, der Verantwortung

als nachhaltige Landnutzungsform gerecht zu werden.

Konflikttréichtig und kontraproduktiv unter Aspekten des Klimawandels wéren beispielsweise:

>

>

die EinfUhrung bzw. Ausdehnung wasserzehrender Fruchtarten in Rdumen mit angespanntem Wasser-
haushalt (Tief- und Tiefstlagen im Norden Westsachsens) sowie

die zusatzliche Bewasserung trockenheitsempfindlicher Fruchtarten in R&umen mit angespanntem Wasser-
haushalt (insbesondere in den Tief- und Tiefstlagen im Norden Westsachsens).

Potentiale zur Vermeidung von Klimarisiken durch die Landwirtschaft wéren beispielsweise:

>

die Erhohung des Retentionsvermogens von Bdden durch geeignete Bearbeitungsverfahren, moglichst
ganzjahrige Bodenbedeckung und Erhéhung des Humusanteils (vgl. LFULG 2009),

die Anreicherung mit Dauervegetation zur Erosionsminderung, die Verzogerung von oberflaichennahem
Abfluss, die Verringerung von Windgeschwindigkeiten und dementsprechend die Verringerung der Austrock-
nungsgefahr sowie

die Sicherung und Erhéhung der Grundwasserneubildung.
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6.4 Naturschutz

Naturschutz umfasst als gesellschaftliche Aufgabe den Schutz und die Entwicklung von Natur und Landschaft
insgesamt. Eine Reihe von potentiellen Auswirkungen des Klimawandels auf Natur und Landschaft wurde jedoch in
vielfaltigen Bezligen bereits in den vorangegangen Kapiteln thematisiert. Um Wiederholungen zu vermeiden,
erfolgt deshalb im Kapitel ,,Naturschutz” eine Fokussierung auf potentielle Auswirkungen des Klimawandels auf
Arten und Biotope. Und auch dort missen aufgrund der zur Verfiigung stehenden Daten und zeitlichen Ressourcen
des Projektes Einschrankungen gemacht werden: Beispielhaft herausgegriffen werden sensitive Biotoptypen und
NATURA 2000-Arten. Damit sollen zumindest erste Hinweise ermdglicht werden, ob das im Regionalplan veran-
kerte 6kologische Verbundsystem auch unter den Bedingungen des Klimawandels tragfahig ist. Weiterflihrende
und konkretisierende Untersuchungen sind in Bezug auf Flora und Fauna zweifelsohne sinnvoll und nétig, insbe-
sondere auch, weil viele klimatische Auswirkungen auf Lebensraumveranderungen und Arealverschiebungen noch
nicht hinreichend erforscht sind. Die vorliegende Vulnerabilitatsstudie ist insofern als erste Anndherung, nicht aber
als erschopfende Behandlung des Themas zu verstehen. Auswirkungen des Klimawandels auf die Kulturlandschaft,
die Erholung sowie Vielfalt, Eigenart und Schénheit der Landschaft werden in folgenden Kapiteln betrachtet.

6.4.1 Methodischer Ansatz

Die nachfolgende Abbildung gibt einen Uberblick iiber den Untersuchungsansatz.

Exposition Sensitivitat
- naturrdumlich bedingt: anhand der Sensitivitat
anhand grundwasserabhangiger Biotoptypen und dem
Auftreten feuchtabhdngiger und kiihlstenothermer
- der zunehmenden negativen Arten in FFH-Gebieten
Wasserbilanz bzw. Phasen mit
Trockenheit

U

Anpassungskapazitat
Verminderungskapazitdt: Verminderung
grundwasserzehrender Nutzungen wie Trink- und
Brauchwasserentnahmen

Iyt Ll

Vulnerabilitat
Risiko von Schaden durch Verlust von typischen Lebensrdaumen und Arten Westsachsens

Abbildung 6-32: Uberblick iiber den methodischen Ansatz

6.4.2 Exposition

Aus den Klimaprojektionen wird deutlich, dass sich das pflanzenverfiigbare Wasser in der gesamten Region West-
sachsen bis 2041-2050 bzw. 2091-2100 verknappen wird (vgl. Kap. 1). Es ist anzunehmen, dass dementsprechend
auch der Grundwasserspiegel sinkt, wodurch sich weitreichende Konsequenzen fiir korrespondierende grundwas-
serabhdngige Landdkosysteme bzw. Biotoptypen ergeben kdénnen. Detailliertere Prognosen zur regionsweiten
Entwicklung des Grundwasserstandes liegen nicht vor.
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6.4.3 Sensitivitdt von grundwasserabhdngigen Biotoptypen

Eine Abhdngigkeit von Grundwasser ergibt sich in erster Linie fur pflanzliche Lebensgemeinschaften, da sie ihren
Wasserbedarf unmittelbar aus ihm decken. ScHLUMPRECHT et al. (2005) rechnen mit massiven Schadigungen der
Moore in Nord- und Nordwestsachsen, indem durch Sukzessionsprozesse moortypische Flora und Fauna verdrangt
werden kénnte. Betroffene Biotoptypen umfassen in der Region vor allem Ubergangs- und Niedermoore sowie
Sumpfe. Daneben ist eine hohe Sensitivitat fir Feucht- und Nassgriinland, Ruderal- und Staudenfluren feuchter bis
nasser Standorte sowie Feuchtgeblische, Moor-, Bruch- und Sumpfwalder anzunehmen. Haufig handelt es sich um
Biotope, die bereits durch Eutrophierung, Melioration oder Nutzungsaufgabe vorbelastet sind.

Grundwasserabhdngige Biotoptypen sind auf einen spezifischen Grundwasserstand mit kennzeichnenden saiso-
nalen Schwankungen angewiesen. Beispielsweise sind Quellen, Moore oder Feuchtwiesen bereits bei geringen
Veranderungen des Grundwasserstands in ihrer Existenz gefahrdet.

Die Auswahl der grundwasserabhdngigen Biotoptypen basiert auf dem Fachbeitrag zum Landschaftsrahmenplan
der Region Westsachsen (2007) und der selektiven Biotopkartierung Sachsens (SBK 2006). Enthalten sind grund-
wasserabhdngige Biotoptypen aus der Gruppe der Walder, Gebische, Hecken, Geholze, FlieRgewdsser, Stillge-
wadsser, Moore, Simpfe, Griinland und Staudenfluren (vgl. Tabelle 6-10).

Tabelle 6-10: Liste der betrachteten grundwassersensitiven Biotope

auf Basis der Auswertung der selektiven Biotopkartierung Sachsens (SBK 2006)

Walder

Bruchwald, Moorwald, Birkenmoorwald, Kiefernmoorwald, Sumpfwald, Auwald, Weichholz-Auwald, Hartholz-Auwald, Erlen-
Eschenwald der Auen und Quellbereiche

Gebusche, Hecken, Geholze

Feuchtgebiisch, Moor- und Sumpfgebisch, Auengebiisch

FlieBgewasser

naturnaher Bach, naturnaher Mittelgebirgsbach, naturnaher Flachlandbach, naturnaher Fluss, Graben/Kanal, naturnaher
Quellbereich, Timpelquelle, Sickerquelle

Stillgewasser

naturnahes Kleingewasser, naturnahes und ausdauerndes Kleingewasser, naturnahes und temporares Kleingewasser,
Altwasser, Teich, sonstiges Stillgewdsser, Verlandungsbereich stehender Gewasser, Tauch- und Schwimmblattvegetation,
GroRseggenried und Rohricht (an Gewassern)

Moore und Siimpfe

Zwischenmoor, Kleinseggenried, GroRRseggenried, Binsen-, Waldsimsen- und Schachtelhalmsumpf, Réhricht

Grinland

Nasswiese, Seggen- und binsenreiche Feuchtweiden und Flutrasen, Pfeifengras-Wiese, sonstiges Feuchtgriinland,

Staudenfluren

Hochstaudenflur sumpfiger Standorte, Uferstaudenflur

SCHLUMPRECHT et al. (2006) untersuchten in einer Studie zum Presseler Heidewald- und Moorgebiet die Auswirkun-
gen klimatischer Anderungen auf Moore. Sie nahmen an, dass sich Moore in komplexen Folgewirkungen an verén-
derte Klimabedingungen anpassen: Unter sinkenden Grundwasserstdnden setzt unter aeroben Bedingungen die
Torfmineralisierung ein. Der Torfabbau erhéht sich mit sinkendem Grundwasserflurabstand und fihrt zu einem
Anstieg des Trophiegrades. Typische Arten der oligotroph-sauren, torfigen Standorte mit einer hohen Anpassung
an geringe Stickstoffverfligbarkeiten sind besonders betroffen. Dazu zdhlen vor allem die Rote-Liste-Arten, die der-
zeit bereits auf zu nahrstoffreichen Standorten wachsen und zudem sehr geringe Stickstoff-Zeigerwerte (N<3)
besitzen, z. B. Drosera rotundifolia, Vaccinium oxycoccos, Eriophorum vaginatum, Eriophorum angustifolium, Dro-
sera intermedia, Rhynchospora alba (SCHLUMPRECHT 2006). Hinzu kommen direkte Auswirkungen durch steigende
Temperaturen und einer langeren Vegetationszeit auf das Konkurrenzgefiige der Pflanzengesellschaften in
Mooren. Erhdhte Nahrstoffeintrage bzw. hohere Konzentrationen von Nahrstoffen kénnen sich als Folgewirkung
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der Mineralisierung von Mooren bis in die stehenden Gewasser auswirken. Wasserpflanzen, die auf ndhrstoffarme
Standorte angewiesen und bereits heute durch anthropogene Nahrstoffzufuhr vorbelastet sind, gelten als beson-
ders gefahrdet (vgl. SCHLUMPRECHT et al. 2006).

Identifizierte grundwassersensitive Biotope wurden mit der GIS-gestiitzten ,,Moving-Window“-Technik einer
Dichteanalyse unterzogen. Dabei wurde nach dem ,Simpel-Density“-Verfahren ein Suchradius von 5000 m einge-
stellt. Ungenauigkeiten in den Randbereichen des Untersuchungsraumes sind zu berlicksichtigen. Raumliche
Konzentrationen grundwasserabhangiger Biotoptypen von 0 bis 2 ha/km? wurden einer geringen Dichte, > 2 bis
5 ha/km? einer mittleren und > 5 bis 13 ha/km? einer hohen Dichte zugewiesen. Abbildung 6-33 zeigt die Vertei-
lung der Dichtegebiete.

6.4.4 Sensitivitdt von Arten des Schutzgebietssystems Natura 2000

Fir die Einhaltung der Erhaltungsziele in den NATURA 2000-Gebieten haben die Mitgliedstaaten geeignete Mal3-
nahmen zu treffen. Erhebliche Verschlechterungen der natirlichen Lebensrdume und der Habitate der Arten sowie
erhebliche Stérungen von Arten, fiir die die Gebiete ausgewiesen worden sind, sind zu vermeiden (vgl. Artikel 6
Absatz 2, Richtlinie 92/43EWG). Aus diesem Grund wird im Folgenden die Sensitivitdt gebietsspezifischer Erhal-
tungsziele westsachsischer NATURA 2000-Gebiete gegenliber sommerlicher Austrocknung in Verbindung mit einer
Erwarmung naher betrachtet. Dazu wurden jene Arten gemeinschaftlicher Bedeutung identifiziert, die gegeniiber
einer Verringerung des Wasserdargebots und/oder einer Erwdarmung sensitiv reagieren.

SCHLUMPRECHT et al. (2005) gehen davon aus, dass es zu einer Verschiebung der Konkurrenzverhaltnisse kommt,
indem feucht oder kiihle liebende Arten zunehmend benachteiligt werden. ,Sie kdnnten einerseits durch von
auflen einwandernde Arten mit mittleren Temperatur- und Feuchteanspriichen verdréngt oder ersetzt werden.
Andererseits knnen auch die derzeit bereits vorhandenen Arten mit mittleren Temperatur- und Feuchteanspriichen
kiinftig die Artengemeinschaften der betreffenden LRT (Lebensraumtypen) mit zunehmender Tendenz dominieren”
(SCHLUMPRECHT et al. 2005).

Nach einer Uberschlagigen Einschdtzung wurden in Westsachsen vorkommende kaltstenotherme (kihleliebende)
und steno-hygrophile (feuchteliebende) Arten als sensitiv eingestuft. Letztere konnten durch ein unzureichendes
sommerliches Wasserdargebot am starksten betroffen sein. Die Auswahl erfolgte anhand der gebietsspezifischen
Erhaltungsziele der FFH-Gebiete Westsachsens (Tabelle 6-11).

Tabelle 6-11: In Westsachsen vorkommende kaltstenotherme und steno-hygrophile Arten mit besonderer
Sensitivitat bezlglich eines Riickgangs des sommerlichen Wasserdargebots

t -h hil
kaltstenotherm steno-hygrophi

Name, lateinisch Name, deutsch (kilhleliebend] bis .hydrophil.
(feuchte- bis wasserliebend)
Bombina bombina Rotbauchunke X
Triturus cristatus Kammolch X
Cottus gobio Groppe X (x)
Misgurnus fossilis Schlammpeitzger X
Rhodeus sericeus amarus  Bitterling X
Lampetra planeri Bachneunauge X X
Maculinea nausithous Dunkl. Wiesenknopf-Ameisenblauling X
Vertigo moulinsiana Bauchige Windelschnecke X
Vertigo angustior Schmale Windelschnecke X
Leucorrhinia pectoralis GroRe Moosjungfer X
Euphydryas maturna Eschenschecken-Falter, Kleiner Maivogel X
Maculinea teleius Heller Wiesenknopf-Ameisenblduling X
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steno-hygrophil
kaltstenotherm E

Name, lateinisch Name, deutsch (kiihleliebend] bis .hydrophill
(feuchte- bis wasserliebend)

Lycaena dispar GroRer Feuerfalter X

Cobitis taenia SteinbeiRer X X

Luronium natans Schwimmendes Froschkraut X

Coleanthus subtilis Scheidenbliitgras X

Ausgeschlossen wurden Arten, die nicht direkt durch eine Verringerung oder eine signifikante Erwdrmung des
Wassers (z. B. Griine Keiljungfer) gefahrdet sind (BFN 2010). Arten wie der Dunkle Wiesenknopf-Ameisenblduling
mit einer ausgepragten Abhangigkeit zu feuchten Wiesen oder der Schlammpeitzger, der durch die Verlandung
von Altarmen oder das Trockenlegen von Simpfen durch direkten Lebensraumverlust bedroht ist, wurden in die
Auswahl einbezogen.

Der Uberwiegende Anteil in den FFH-Gebieten Westsachsens vorkommenden Arten gemeinschaftlichen Interes-
ses reagiert sensitiv auf eine Absenkung des Grundwasserspiegels und damit einhergehende potentielle Habitat-
degenerationen (nach Erhaltungszielen). Diese Artvorkommen konzentrieren sich vor allem entlang gréRerer
FlieBgewdasser wie Elbe und Vereinigter Mulde und — wie auch die Dichtebereiche grundwassersensitiver Biotope —
im Leipziger Auwald, in der Diibener Heide, im Gebiet des GroRRen Teichs Torgau sowie in der Bergbaufolgeland-
schaft um Borna (vgl. Abbildung 6-33 und Karte 6_8). Vor allem im Nordosten der Region sollte aufgrund der
besonders negativen Wasserbilanz eine vertiefende Betrachtung erfolgen.

Sensitive Biotope

grundwasserabhangige Biotoptypen

Dichte sensitiver Biotope

- hoch

mittel

gering

_ FFH-Gebiet mit sensitiven Arten

—— gemeinschaftlichen Interesses
/74 isolierte FFH-Gebiete
A Grundwasserentnahme

Vorranggebiete oberflachen-
naher Rohstoffabbau

(, Grundwasserabsenkungs-
| trichter Braunkohlebergbau

~% 1

A
~t 0 2 4 6 8 10km
Y

Abbildung 6-33: Sensitivitdt grundwasserabhangiger Biotope und FFH-Gebiete, in denen sensitive Arten
gemeinschaftlichen Interesses vorkommen
(vgl. Karte 6_8)
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6.4.5 Anpassungskapazitat

Zusatzlich zur klimatisch bedingten Sensitivitdt von grundwasserabhdngigen Lebensrdumen und Arten kénnen sich
kumulative Belastungen durch die Landnutzung ergeben, welche einen negativen Einfluss auf den Grundwasser-
stand oder das Lokalklima aufweisen. In der Region Westsachsen ergeben sich Vorbelastungen durch die Grund-
wasserabsenkungstrichter der Braunkohlentagebaue aber auch kleinrdumig verteilter Steine- und Erden-Abbau-
statten (vgl. Abbildung 6-33, Karte 6_8). Grundwasserentnahmen fiir die Trink- und Brauchwassernutzung kénnen
den Wasserhaushalt sensitiver Biotope storen, wenn ihre Wirkzone bis in den sensitiven Bereich reicht. Daher sind
die Wechselwirkungen zwischen Grundwasserentnahmen und -absenkungen und sensitiven Landschaftsteilen bei
der Ausweisung von Vorranggebieten z. B. fir den Rohstoffabbau oder Wasserressourcen in der Fortschreibung
des Regionalplans gezielt auch unter Beriicksichtigung des Klimawandels zu prifen.

6.4.6 Vulnerabilitat

Die Vulnerabilitdat von grundwasserabhadngigen und kihlstenothermen Arten und Lebensrdumen ergibt sich aus
dem Zusammenspiel von klimatischer Exposition, der Sensitivitat des jeweiligen Biotops oder der jeweiligen Art
und der Vorbelastung durch anthropogene Nutzungen. Einen groRen Einfluss auf die konkrete Betroffenheit haben
zudem standértliche Gegebenheiten, die (iber die Reaktion des Grundwasserspiegels bei klimatischen Anderungen
entscheiden. Zudem kdénnen lokalklimatische Charakteristika die Vulnerabilitdt malRgeblich beeinflussen.

Im regionalen MaRstab wurde zundchst eine grobe Abschatzung der Rdume mit dem hochsten Handlungsbedarf
vorgenommen. Dazu wurden Exposition, sensitive grundwasserabhangige Biotope und FFH-Gebiete mit den beste-
henden Vorbelastungen Uberlagert (Karte 6_8). Von einer Verschneidung der Einzelfaktoren wurde zunéachst
abgesehen, da eine Verfeinerung der Analyse in betroffenen Raumen unabdingbar ist, bevor konkrete Handlungs-
konzepte abgeleitet werden kénnen.

6.4.7 Ergebnis

Auf der Basis der klimatischen Projektionen zeigen sich vor allem im Norden und Nordosten der Region die
hochsten Vulnerabilitdten, insbesondere in den Dichtebereichen grundwasserabhdngiger Biotoptypen im Presse-
ler Heidewald- und Moorgebiet, um den groBen Teich Torgau, in der Aue der Mittleren Mulde und des Leipziger
Auwaldes (vgl. Abbildung 6-33, Karte 6_8). In den Dichtebereichen ist mit einer deutlichen Vulnerabilitdt gegen-
Uber Trockenheit zu rechnen, die laut einer Studie zum Presseler Heidewald- und Moorgebiet dramatische Veran-
derungen der kennzeichnenden Vegetationstypen erwarten lassen (SCHLUMPRECHT et al. 2006). Die Folgen von Torf-
zersetzungen durch Grundwasserabsenkungen kdnnen Folgewirkungen in Gang bringen und sich z. B. auf sensitive
Wasserpflanzen nahrstoffarmer Standorte auswirken. Vertiefende Betrachtung in einem feineren MaRstab sollten
in den Dichtebereichen angestrebt werden.

Zur Anpassung an den Klimawandel sind Riickzugsbereiche sensitiver Arten zu schiitzen und mit betroffenen
Lebensrdumen zu vernetzen. In Westsachsen tritt die Dahlener Heide als vergleichsweise kihle und feuchte Insel
hervor, die zudem direkt an die trockensten und warmsten Bereiche der Region grenzt. Hier ist ein hoher Entwick-
lungsbedarf der Biotopvernetzung zu sehen. Das im Regionalplan ausgewiesene dkologische Verbundsystem deckt
die Anforderungen an eine umfassende Vernetzung schon in vielen Teilen der Region ab. Allerdings sollte die
Dahlener Heide als regional bedeutsamer Rickzugsbereich sensitiver Arten einen starkeren regionalplanerischen
Schutz erfahren.
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6.5 Erholung

Die Erholung wird bereits bei der Betrachtung der Vulnerabilitdt gegeniiber Hitzebelastungen in Kapitel 2 beriick-
sichtigt: Zum einen stellen klimatische Komfortinseln im urbanen Raum zugleich wichtige Bereiche der wohnungs-
nahen Erholung dar. Zum anderen kann je nach Anbindung und Entfernung bei Hitzebelastungen auch in regional
bedeutsame Tourismusgebiete ausgewichen werden. Uber die hitzebezogenen Aspekte hinaus spielt fiir die Erho-
lung in der Region jedoch auch die Veranderung der Walder und Landschaftsbilder aufgrund der zu erwartenden
Verringerung des sommerlichen Wasserdargebots eine Rolle. Im Folgenden soll die erholungsbezogene Vulnera-
bilidt deshalb zusammenfassend mit dem Ziel betrachtet werden, regionale Handlungsschwerpunkte abzuleiten.
Einzelne Erholungsformen kénnen dabei im Rahmen der vorliegenden Vulnerabilitdtsanalyse nicht vertiefend
untersucht werden, dies muss nachfolgenden Planungen und Untersuchungen vorbehalten bleiben.

6.5.1 Methodischer Ansatz

Die nachfolgende Abbildung gibt einen Uberblick iiber den Untersuchungsansatz.

Exposition Sensitivitat
- erholungsbedingt: anhand des aktuellen und
anhand zukinftigen Erholungsdrucks

- nutzungsbedingt: anhand der Sensitivitat
erholungsrelevanter Walder und deren physische und
bioklimatische Wirkung

- Uberwirmung in dicht
besiedelten Rdumen
(Hitzetage)

- Verringerung des ﬁ
Wasserdargebotes in
Erholungsgebieten Anpassungskapazitat
(klimatische Wasserbilanz) - Verminderungskapazitat:

Waldumbau/Waldbaustrategien

Iyt Ll

Vulnerabilitat
Risiko von Verdnderungen der Erholungseignung in entsprechend frequentierten Bereichen

Abbildung 6-34: Uberblick iber den methodischen Ansatz

6.5.2 Exposition

Im Vergleich mit der Referenzperiode 1961-90 verdoppeln sich bis 2051-60 voraussichtlich die Hitzetage (heille
Tage Uber 30 °C) in der Region. Schwerpunkte liegen mit mehr als 18 Tagen im Norden und vor allem im Nordosten
des Untersuchungsgebietes. Hinzu kommen die Effekte der stadtklimatischen Warmeinsel. Untersuchungen
zeigen, dass die Uberwarmung urbaner Rdume stark zunehmen wird (vgl. Kap. 2).

Gebiete mit guter Erholungseignung liegen in Westsachsen vielfach in Raumen mit hohem Waldanteil. Insbeson-
dere Walder sind jedoch durch die Verringerung des Wasserdargebots und einer zunehmenden Starke oder
Frequenz von Extremereignissen betroffen (vgl. Kap. 6.2).
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6.5.3 Sensitivitat

Erholungsbedingte Sensitivitat

Es liegt nahe, dass Bewohner verdichteter Rdume nach einem Ausgleich in léndlichen und wenig belasteten
Raumen suchen. Zukiinftig wird der Bedarf an Naherholung in der Region tendenziell wachsen, wie aus den voran-
gegangenen Analysen abgeleitet werden konnte (vgl. Kap. 2.4). Um ausgewahlte Tourismusschwerpunkte und
staatlich anerkannte Kur- und Erholungsorte ist in einem Umkreis bis 4 km Luftlinie eine héhere Frequentierung
durch Erholungssuchende anzunehmen (Hauptwanderzone nach ScHMIDT 2009). GleichermaRen gelten Gemeinden
mit besonderer Gemeindefunktion ,Fremdenverkehr” und der Naturpark ,Diibener Heide“ als erholungsrelevante
Rdaume in Westsachsen. Flr Naherholungssuchende der Stadt Leipzig wurde die 30-Minuten-Naherholungszone
betrachtet (RPV 2008).

Zusatzlich zu den traditionellen Erholungsgebieten sind Rdume zu beriicksichtigen, die unter einem wachsenden
Erholungsdruck stehen und kiinftig an Bedeutung gewinnen werden. Hierzu zdhlen maRgeblich die Bergbaufolge-
landschaften — so im Stidraum Stadt Leipzig und im Norden der Region (Goitzsche/Seelhausener See).

Nutzungsbedingte Sensitivitat

Eine besonders hohe Attraktivitat fiir Erholungssuchende besitzen Raume mit hohem Waldanteil, wie auch aus der
Uberlagerung derzeit erholungsrelevanter Raume mit waldbestandenen Flichen in Abbildung 6-35 deutlich wird.
Beweggriinde, in seiner Freizeit Walder aufzusuchen, liegen einerseits im Naturerleben, aber auch in einer Forde-
rung der Gesundheit. Viele Menschen sind auch auf der Suche nach Besinnlichkeit, transzendenten Erfahrungen
oder nach dem Gefiihl von Freiheit (Dick 2009).

Fir die Vulnerabilitdtsanalyse wurde die Erholungsfunktion von Waéldern zunachst ohne Raumbezug vor dem
Hintergrund klimatischer Anderungen untersucht. Es lassen sich zwei Gruppen von erholungsrelevanten
Wirkungen des Waldes zusammenfassen:

» die physische oder bioklimatische Wirkung des Waldes und
» die psychische Wirkung des Waldes.

Der Wald besitzt Gber physikalische, chemische und physiochemische Einfliisse eine humanbioklimatische Wirkung
(vgl. MAYER UND HOPPE, 1984). In der Regel fordern diese Einflisse die Gesundheit und das Wohlbefinden des
Menschen (Ausnahmen sind beispielsweise allergische Reaktionen).

In der Fachliteratur werden drei physische oder bioklimatische Wirkungskomplexe unterschieden: der Luftquali-
tatswirkungskomplex, der fotoaktinische Wirkungskomplex und der thermische Wirkungskomplex. Die beiden
letztgenannten werden in einer Gruppe zusammengefasst, da sie eine grolRe inhaltliche Uberschneidungsmenge
aufweisen: Beide Wirkungskomplexe werden erheblich durch Strahlung beeinflusst.

Luftqualitatswirkungskomplex

Einige Baumarten sondern &therische Ole ab, die vom Mensch als sehr angenehm empfunden werden und eine
tiefe, positive ,Riechatmung” ausldsen. Diese dtherischen Ole kénnen auch eine antimikrobielle Wirkung haben
und als Linderung bei korperlichen Beschwerden dienen (FLEMMING 1994). Im Vergleich zum Offenland ist die Luft-
verschmutzung im Wald viel geringer. Dies gilt vor allem fir den Staub- und Aerosolanteil der Luft. Durch die
dichte Vegetationsdecke wird weniger Staub aufgewirbelt (MAYER UND HOPPE, 1984). Zusatzlich wirken die Walder
durch ihre grofRe Oberflachenrauigkeit als aktive Filter fiir Aerosole.
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Fotoaktinischer Wirkungskomplex/Thermischer Wirkungskomplex

Das Licht des Waldes ist durch erhéhte Griin- und Infrarotanteile gekennzeichnet, die fiir das menschliche Auge
besonders angenehm sind. Dies wirkt sich beruhigend auf die menschliche Psyche aus (LAF 1995). Zuséatzlich wird
durch das Blatterdach schadliche ultraviolette Strahlung zuriickgehalten. Ebenso werden durch die Abschirmung
kurzwelliger Strahlung extrem hohe Temperaturwerte verringert (FLEMMING 1994). Die durchschnittliche Lufttem-
peratur ist hingegen nur geringfiigig niedriger als im Offenland. Gleichzeitig bietet ein dichter Bestand Kalteschutz
durch die Reduzierung hoher Windgeschwindigkeiten. Die hohere Luftfeuchtigkeit im Inneren des Waldes ver-
ringert den Verdunstungswarmestrom des menschlichen Kérpers zu seiner Umgebung. Der Kérper gibt folglich
weniger Warme ab (LAF 1995).

Tabelle 6-12: Luftqualitatswirkungskomplex im Vergleich unterschiedlicher Waldtypen (Dick 2009)

Luftqualitatswirkungskomplex

Luftqualitatswirkungskomplex Merkmale des Waldes

hoch - dichte, vitale Nadelwalder
maRig - Mischwaélder

gering - Laubwalder

- trockene, liickige Nadelwdlder ohne
Bodenvegetation

Tabelle 6-13: Fotoaktinische und thermische Wirkung im Vergleich unterschiedlicher Waldtypen (Dick 2009)

Fotoaktinischer und Thermischer Wirkungskomplex

Maf an Strahlungs- und Merkmale des Waldes

Temperaturbelastung

hoch - lichte, einschichtige Bestande mit llickigem
Kronendach

maRig - maRig dichtes Kronendach

gering - dichte, mehrschichtige Bestdnde mit geschlossenem
Kronendach

Die psychische Wirkung des Waldes umfasst bei Erholungssuchenden viele verschiedene Eindriicke, die durch eine
Fllle von Gerduschen, Gerilichen, Farben und Lichtspielen geboten werden. Diese emotionale Wirkung des Waldes
kann Uber seine Vielfalt, Eigenheit und Schénheit charakterisiert werden. Da Schonheit im Grunde nicht objektiv
bestimmbar ist, wird versucht diese Eigenschaft Giber die Kriterien Vielfalt und Eigenart mit zu erfassen:

Vielfalt

»,Das Erlebnis von Vielfalt wird durch die Menge aller in der Landschaft deutlich wahrnehmbaren und unterscheid-
baren Landschaftsbildkombinationen erzeugt.” (NoHL 2001) Diese Menge von Landschaftsbildkombinationen
schafft verschiedene Anreize fur unsere Sinnesorgane und verhindert das Gefiihl von Langeweile (HAAREN 2004).
Wailder kénnen sehr vielféltige Landschaftselemente sein, die eine belebende Wirkung auf den Mensch ausiben.
Hierzu zdhlen vor allem Walder mit einer differenzierten Baumartenzusammensetzung und Altersstruktur.
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Tabelle 6-14: Vielfalt im Vergleich unterschiedlicher Waldtypen (Dick 2009)

Vielfalt
Relative Vielfalt Merkmale des Waldes
hoch - Mischwaélder
maRig - Laub- oder Nadelmischwalder
gering - Reinbestande

- grofRflachige Bestande
- geringe Artenvielfalt

Eigenart

»Mit dem Begriff landschaftliche Eigenart umschreiben wir den Charakter, die Identitéit und damit die Unverwech-
selbarkeit einer Erdgegend.” (HAAREN 2004) Sie ermdglicht es dem Menschen, sich mit einer Landschaft zu identifi-
zieren und ihm ein Gefiihl von Heimat zu geben. Da eine Landschaft stdndigen Veranderungen unterliegt, kann sich
Eigenart auch neu konzipieren. Allerdings bedarf es einer gewissen Konstanz, um landschaftliche Identitat auf-
bauen zu kénnen (NoHL 2001). So kann ein Element, das den Menschen heute noch neu und unvertraut ist, in
einigen Jahren der Landschaft einen hohen Eigenheitswert verleihen. Walder mit einem hohen Eigenheitswert
kénnen je nach Region ganz unterschiedlich aussehen. Welche Art von Waldbestdnden fiir die Region Westsachsen
charakteristisch ist und ein Geflihl lokaler |dentitdt vermittelt, 1dsst sich aus den Leitbildern fiir Natur und Land-
schaft des Regionalplans ablesen. Hier wird die Schaffung naturnaher, standort- und funktionsgerechter Walder als
Ziel genannt (RPV 2008). Der Verlust lokaler Eigenarten kann bei Waldern beispielsweise auftreten, wenn in nur
kurzer Zeit (weniger als 2 Generationen) heimische oder vertraute Baumarten zuriickgedrangt und durch fur die
Region untypische Geholze ersetzt werden. Die folgenden Tabellen zeigen die erholungsrelevanten Wirkungen von
unterschiedlichen Waldtypen:

Tabelle 6-15: Eigenart im Vergleich unterschiedlicher Waldtypen (verandert nach Dick 2009)

Eigenart
Relative Eigenart Merkmale des Waldes
tendenziell gering - Reinbestande
- Walder mit groRflachig sehr homogener
Artenzusammensetzung

- Fehlen von Orientierungspunkten, markanten
Einzelgeholzen, Unterscheidungsmerkmalen

tendenziell hoch - Mischwalder, Walder mit deutlichen Unterschieden
in der Auspragung
- vielseitige Artenzusammensetzung
- Vorkommen selten gewordener heimische
Baumarten
- Vorkommen von Orientierungspunkten (z. B.
einzelne markante Altbdume)
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6.5.4 Vulnerabilitdt erholungsbezogener Bereich

Im regionalen MaRstab kann die Vulnerabilitdt erholungsbezogener Bereiche nur Uberschlagig abgeschatzt
werden, indem die Vulnerabilitdt von Waldern (vgl. Kap. 6.3) mit Bereichen vorhandener Erholungsnutzung bzw.
wachsendem Erholungsdruck tGberlagert wird. Deutlich werden Rdume mit dem hochsten Handlungsbedarf.

Zur Abschatzung der zukinftigen Erholungseignung von Waldern unter Klimaverdnderungen sind Angaben zu
Waldbaustrategien und Waldentwicklungen erforderlich. Die Zielzustdnde kénnen dann anhand ihrer bioklima-
tischen und physischen Wirkung hinsichtlich der zukiinftigen Erholungseignung bewertet werden. Fir einen
Teilraum, den Colditzer Forst, wurden dazu vertiefende Untersuchungen durchgefiihrt (vgl. Kap. 9.2).

6.5.5 Ergebnis
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Abbildung 6-35: Vulnerabilitat erholungsbedeutsamer Raume
(Karte 6_9)

Die Abbildung zeigt die Uberlagerung erholungsrelevanter Raume mit der Vulnerabilitit der Walder Westsachsens
gegenilber Klimaverdanderungen. In den Waldern des Porphyrhiigellands um Bad Lausick und um Wermsdorf sind
die deutlichsten Verdnderungen der Erholungswirksamkeit zu erwarten. Die dortigen Walder zeigen eine sehr
hohe Vulnerabilitidt gegeniiber Klimadnderungen. In der Dilbener und Dahlener Heide zeigen die Walder eine mitt-
lere Vulnerabilitdt. Veranderungen der Waldgestalt und ihrer Erholungsfunktion sind in diesem Bereich nicht
auszuschlieRen.
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Als Entlastungsraum fir Leipzig besitzen die Bergbaufolgelandschaften im Siiden und Norden der Stadt die hochste
Attraktivitdt, die maBgeblich von den entstehenden Tagebauseen bestimmt wird. Vor dem Hintergrund der vor-
liegenden Klimaprojektionen werden Detailuntersuchungen im Rahmen folgender Studien in diesen Rdumen
durchgefihrt:

e ,Auswirkungen des Klimawandels auf die Entwicklung des Wasserhaushalts im Einzugsgebiet der unteren
PleiRRe in Westsachsen” (Auftraggeber: RPV Westsachsen)

e ,Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalts im Nordraum von Leipzig” (Auftraggeber: LMBV
mbH)

Aber auch weitere Aspekte wie die Wiederaufforstung von Kippenflachen sind Faktoren, die die Erholungseignung
der Bergbaufolgelandschaften vor dem Hintergrund des Klimawandels beeinflussen. Aus den Ergebnissen v. g.
Untersuchungen werden differenzierte Aussagen zur Vulnerabilitdit und zu Handlungserfordernissen abgeleitet
(vgl. Kap. 7.2).
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7 Vulnerabilitat der Kulturlandschaft

7.1 Kulturlandschaft

7.1.1 Methodischer Ansatz

Infolge klimatischer Anderungen kénnen nicht nur einzelne Nutzungen und Raumfunktionen beeinflusst oder
beeintrachtigt werden, auch gewohnte Landschaftsbilder kénnen sich verandern. Nun ist Kulturlandschaft
prinzipiell nicht statisch, sie hat sich permanent und gerade seit 1990 erheblich verdndert. Die Frage ist nur, in
welchem Umfang und in welcher Geschwindigkeit sich die maBgeblichen Bestandteile der Kulturlandschaft kiinftig
andern werden. In der Vulnerabilitdtsanalyse wird dabei der Klimawandel als Ausldser ndher betrachtet, wenn-
gleich sich Veranderungen der Kulturlandschaft auch durch eine Vielzahl weiterer Einflussfaktoren ergeben.

7.1.2 Exposition

Prognostizierte Klimadnderungen wirken einerseits direkt auf die Kulturlandschaft, insbesondere durch eine Ver-
ringerung des sommerlichen Wasserdargebots aber auch Hochwasser und Stiirme. In viel starkerem Male ergeben
sich jedoch indirekte Folgen, indem Landnutzungen an veranderte Klimabedingungen angepasst werden. Das
Kapitel Kulturlandschaft umfasst daher die Summe maoglicher klimatischer Veranderungen und deren Folgen auf
Nutzung und Gestalt der Landschaft.

7.1.3 Sensitivitdt der Kulturlandschaft Westsachsens auf Basis der Landschaftstypen

Um den Umfang der klimatisch bedingten Verdnderungen eigenartpragender Kulturlandschaftsbestandteile
abschatzen zu kénnen, wurden die Leitbilder fiir Natur und Landschaft des Regionalplans Westsachsen 2008 ndher
analysiert. Die Leitbilder basieren auf einer Charakteristik der verschiedenen Landschaftstypen der Region, sie
heben demzufolge eigenartpragende Bestandteile besonders hervor. Diese Charakteristika wurden in einem
Grobcheck hinsichtlich ihrer Sensitivitdt gegenlber klimatischen Veranderungen abgeprift. Herausgefiltert wurden
besonders sensitive Strukturen, vor allem in Bezug auf mogliche nachteilige Veranderungen in Folge des Klima-
wandels. Was nachteilig ist, bemisst sich an der Eigenart der Landschaft, die in den Leitbildern zum Ausdruck
gebracht worden ist. Karte 7_1 , Kulturlandschaft” zeigt, ob vorrangig punktuelle oder flichenhafte Veranderungen
der Charakteristika zu erwarten sind. Auf dieser Basis kann eine generelle Einschatzung der Vulnerabilitdt der
Landschaften in Bezug auf die Eigenart und Gestalt der Kulturlandschaft erfolgen.

Im Folgenden werden zundchst die Leitbilder der regionalen Landschaftstypen aus dem Regionalplan Westsachsen
2008 aufgefiihrt. Aus den Leitbildern werden tabellarisch die jeweils potentiell sensitiven Kulturlandschafts-
elemente selektiert und durch einen Ausschnitt aus der Gesamtkarte ,Kulturlandschaft” raumlich verortet. Die
Gesamteinschatzung der Vulnerabilitadt einer Kulturlandschaft ergibt sich aus der Art, dem Umfang und der raumli-
chen Verteilung der gegeniiber Folgen des Klimawandels sensitiven Landschaftselemente in einem Landschaftstyp
und beschreibt letztlich das MaR, in dem sich voraussichtlich der Charakter der Kulturlandschaft klimawandel-
bedingt verandern wird.
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7.1.3.1 L6Bhiigellandschaften

Leitbild Débelner L6Rhiigelland

Im Débelner Léfhiigelland soll der Charakter eines landwirtschaftlich geprdgten Gebiets bewahrt und die Landschaft zielgerichtet auch im
Sinne der Landespflege weiterentwickelt werden.

Dazu soll/sollen:

die Léfhigelfldchen durch Hecken und Flurgehélze wirksam strukturiert und das Netz der weitverzweigten Tdler und Bachauen als
gliedernde und besonders typische Landschaftsstrukturen wieder belebt werden,

der Griinlandanteil auf Ackerfldchen in den Talbereichen erh6ht und Hangbereiche so bewirtschaftet werden, dass Wassererosion
vermieden wird,

den charakteristischen KleinstfliefSgewdssern Raum fiir eine naturnahe Entwicklung gegeben, dabei Feuchtwiesen besonders geschiitzt
und der das Débelner L6fhiigelland pridgende Quellenreichtum als Charakteristikum der Landschaft wiederhergestellt werden,

Quellen und Fliegewdsser durch extensive Nutzung der angrenzenden Fldchen vor diffusen Eintrdgen geschiitzt werden,
der Waldanteil insbesondere an Talhdngen und oberhalb der Quellbereiche von FlieSgewdssern erhht werden,

Trockentdler vor Ein- und Ausschwemmungen geschiitzt und in ihrer charakteristischen Ausprdgung erhalten bleiben; insbesondere
sind offen gelassene ehemalige Dolomitsteinbriiche, Felsheiden, Magerrasen, offene Felsbildungen und die wenigen nahen
Stillgewdsser zu schiitzen,

die typischen Siedlungsformen, vor allem Platzdérfer, Rundweiler sowie ausgewdhlte Bauernweiler, in ihrer harmonischen Einbettung
in die Landschaft erhalten und wiederbelebt werden,

die historische Bausubstanz fachgerecht saniert und landschafts- und ortsbildprégende Streuobstwiesen gepflegt und ggf. arrondiert
werden,

Straflen und Wege durch Alleen gesdumt und Feldwege als gliedernde Elemente der Feldflur wieder aufgenommen werden,

die Traditionen des Débelner L6fhiigellands und des Mulde-Léfhiigellands als Obstanbaugebiete fortgefiihrt werden und dabei der

Obstanbau umweltgerecht unter Beriicksichtigung der Empfindlichkeit des Bodens sowie des Grund- und Oberfldchenwassers
gegenliber Schadstoffeintrdgen erfolgen.

Leitbild Mulde-L6Rhiigelland

Die im Mulde-Léfhiigelland markanten Durchbruchstdler der Freiberger und der Zwickauer Mulde sowie der Zschopau sollen in ihrer

charakteristischen Ausprégung, ihrer hohen landschaftlichen Erlebniswirksamkeit und wegen ihrer glinstigen Voraussetzungen fiir eine

ruhige Erholung bewahrt werden.

Dazu soll/sollen:

Hangwilder, Felsflurvegetationen und Silikatmagerrasen besonders geschiitzt und Ackerfléchen in den Auen schrittweise in Griinland
umgewandelt werden,

der Waldanteil durch Arrondierung bestehender Wilder sowie naturnahe, standort- und funktionsgerechte Aufforstungen an bisher
ackerbaulich genutzten, besonders erosionsgefdhrdeten Hanglagen wirksam erh6ht werden,

ackerbaulich genutzte Plateaufldchen mit Hecken und Gehélzen angereichert werden,

die charakteristischen Waldhufendérfer so entwickelt werden, dass eine weitere Zersiedlung der Tdler vermieden wird,

der hohe Griinlandanteil der Bachauen erhalten und dabei besonders trockene und magere sowie Nass- und Feuchtwiesen extensiver
bewirtschaftet werden,

naturnahe Seitentdler der Freiberger Mulde und der Zschopau als charakteristische Landschaftsstrukturen vor Beeintrdchtigungen
geschiitzt werden,

in den dicht besiedelten Teilrdumen eine ausreichende Frischluftversorgung der Siedlungen durch eine Erhéhung des Waldanteils bei
Offenhaltung klimatisch bedeutender Hang- und Freifldchen gesichert werden.
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Leitbild Kohrener Land

Die kulturlandschaftliche Identitit des Kohrener Lands soll durch den Erhalt vielfdltiger Nutzungsmuster, naturnaher Walder, 6kologisch
wertvoller Fischteiche und FliefSgewdsser sowie seines Iindlichen Charakters bewahrt werden.

Dazu sollen:

e die Voraussetzungen einer umweltvertréglichen Erholung weiterentwickelt werden, indem an kulturhistorische Traditionen und
Handwerke angekniipft und die Landschaft durch eine Erweiterung von Restwdldern, Strukturierung von Agrarflichen und
Revitalisierung von FliefSgewdssern bereichert wird,

e die giinstigen Bedingungen fiir die Landwirtschaft im Kohrener Land so genutzt werden, dass qualitative Beeintrdchtigungen der
Wassergewinnung vermieden werden,

e die charakteristischen Waldhufendérfer so entwickelt werden, dass eine weitere Zersiedlung der Tdler vermieden wird,

e der hohe Griinlandanteil der Bachauen erhalten und dabei besonders trockene und magere sowie Nass- und Feuchtwiesen extensiver
bewirtschaftet werden,

e die fiir das Kohrener Land typischen Obstbaumalleen und Streuobstwiesen gepflegt und ergdnzt werden.

Potentiell sensitive Kulturlandschaftselemente

Tabelle 7-1: Potentiell sensitive eigenartpragende Landschaftsstrukturen der LoBhigellandschaften
Typ Landschaft potentiell sensitive, eigenartpragende sensitiv gegeniiber:
Landschaftsstrukturen
Dobelner weitverzweigtes Netz an Bachauen mit e Verringerung des sommerlichen

Feuchtwiesen und charakteristischen

KleinstflieBgewdssern

Quellenreichtum

landwirtschaftlich gepréagtes Gebiet o Starkregenereignissen und nachfolgender

Wassererosion

typische Obstbaumalleen und Streuobstwiesen | e Vegetationsveranderung infolge
Temperatur- und Niederschlagsdanderung

e Schwachung alter Bestdande durch
Schéadlingsbefall mit neuen Arten

Hangwalder e Verringerung sommerlichen
Wasserdargebots

e Zunahme an Extremereignissen
(Sturmwurf)

e Zunahme an Schadlingen

e Temperaturzunahme (Waldbrandgefahr)

Quellenreichtum e Verringerung des sommerlichen

Wasserdargebots

LoBhiigelland Wasserdargebots

Mulde-
LoBhiigelland

LoBhiigellandschaften

Kohrener Land

okologisch wertvolle Fischteiche und e Verringerung des sommerlichen

FlieBgewasser

Bachauen mit Feuchtwiesen

Wasserdargebots
Eutrophierung infolge starkerer
Wassererosion

typische Obstbaumalleen und Streuobstwiesen

Vegetationsveranderung infolge

Temperatur- und Niederschlagsdanderung
e Schwachung alter Bestdande durch
Schadlingsbefall mit neuen Arten
Ergebnis

Die sensitiven, eigenartpragenden Landschaftsstrukturen verteilen sich weitverzweigt und vergleichsweise
kleinrdumig iiber die L6Bhiigelldnder. Veranderungen der Landschaftstypik werden sich demzufolge auf kleinere
Teilbereiche beschrianken, wiahrend sich der Landschaftscharakter der LoBhiigellandschaften insgesamt nicht
grundsitzlich andern wird. Es ist daher nur von einer geringen Vulnerabilitat in Bezug auf den Kulturlandschafts-
charakter auszugehen.

148



Vulnerabilitdtsanalyse Region Westsachsen
Mai 2011

Regionaler Planungsverband Leipzig-Westsachsen (Hrsg.)
TU Dresden, Lehr- und Forschungsgebiet Landschaftsplanung

bofer Land  Naunhofer Land

Grimma

LéRhiigellandschaften

Ban Lausicker Huageliandschivel

Teiche (> 1 ha)
(potentiell fischereilich genutzt)

Quellfluren (Mulde-L6sshiigelland) @

Streuobstwiesen
Feuchtwiesen

Auen

Hangwilder
(naturnahe Walder mit Neigung 2 9 %)

FlieRgewasser _—

Obstbaumalleen = e

Abbildung 7-1: Ausgewahlte sensitive Kulturlandschaftselemente in den LoBhiigellandschaften

(vgl. Karte 7_1)

7.1.3.2 Bergbaufolgelandschaften

Leitbild Nord- und Siidraum Leipzig

In der Bergbaufolgelandschaft des Nord- und Siidraums von Leipzig soll im Kontrast zur Landschaftstypik der benachbarten Naturrdume

und zur historischen Nutzungsartenverteilung die neue Identitdt und die AufSergewdhnlichkeit des Gebiets betont werden.

Dabei soll/sollen:

kleinere Restlécher vollstdndig der natiirlichen Sukzession (iberlassen werden und in geeigneten Teilbereichen gréfSerer Tagebaue ein
Schutz von Sukzessionsfldchen langfristig stabile 6kologische Verhdltnisse beférdern,

in anderen Teilbereichen Widilder gezielt begriindet und dariiber hinaus insbesondere magere Trockenstandorte, Quellaustritte und
Réhrichtgebiete geschiitzt und entwickelt werden,

die entstehenden Gewdsser im Sid- und Nordraum von Leipzig durch naturnahe, vielgestaltige Uferrandlinien und soweit méglich
durch randliche Flachwasserbereiche geprégt werden,

Sport- und Freizeitméglichkeiten geschaffen werden, indem ausgewdhlte Restseen oder Teile von ihnen einer landschaftsvertrdglichen
Erholungsnutzung zugefiihrt werden; andere, davon rdumlich getrennte Bereiche, sollen vorrangig dem Natur- und Landschaftsschutz
dienen,

eine Riickverlegung der FliefSgewdsser erfolgen und eine naturnahe Entwicklung angestrebt werden, sofern die Auen bergbaulich
verlegter FlieSgewdsser noch weitgehend vorhanden sind,

bei einer irreversiblen Zerstérung der FliefSgewdsserauen durch den Bergbau die Fliegewdsser als Zeitzeugen der Geschichte in ihrem
verlegten Verlauf erhalten, jedoch durch geeignete Mafinahmen wie naturnahe Sohl- und Béschungsgestaltung, Uferrandstreifen und
Uferbewuchs in ihrem G&kologischen Wert verbessert werden und eine Verbesserung der Wassergiite insbesondere durch eine
vordringliche Abwasserreinigung erreicht werden.
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Leitbild Siidraum Leipzig

Uber die Gestaltung der Bergbaufolgelandschaft im Siidraum Leipzig soll die bergbauliche und industrielle Uberprigung des Raums als
Chance genutzt werden, eine neue und unverwechselbare Landschaftsstruktur zu entwickeln, die von vielféltigen Kontrasten und einer
langen Geschichte gravierender Landschaftsverdnderungen lebt.

Dazu soll/sollen

e die erhalten gebliebenen Bereiche der vorindustriellen Kulturlandschaft - von Auenbereichen, Feuchtwiesen und Teichen bis hin zu
historischen Siedlungskernen - ebenso bewahrt werden wie ausgewdhlte, den Siidraum bisher besonders préigende Industriebauten,
Gerdte und industrielle Absetzanlagen,

e geologische Anschnitte, Findlinge, ausgewdhlte Erosionsrinnen und Rutschungen unter Berlicksichtigung der éffentlichen Sicherheit die
Landschaftsentwicklung so lange wie mdéglich ablesbar und erlebbar bleiben,

e die Erholungsbedingungen in der Bergbaufolgelandschaft nachhaltig verbessert und dabei der Waldanteil zum Ausgleich des gestérten
Naturhaushalts und zur Erholungsvorsorge im Siidraum Leipzig mittel- bis langfristig wesentlich erh6ht werden, indem grofie,
funktional zusammenhdngende Waldgebiete neu angelegt und in die Gestaltung eines ,Griinen Rings”“ um Leipzig eingebunden
werden,

® eine standort- und umweltgerechte Land-, Forst- und Fischwirtschaft erhalten und entwickelt werden und so zur Wiederherstellung der
Kulturlandschaft beitragen.

Potentiell sensitive Kulturelemente

Tabelle 7-2: Potentiell sensitive eigenartpragende Landschaftsstrukturen der Bergbaufolgelandschaften

Typ Landschaft potentiell sensitive, eigenartspriagende sensitiv gegeniiber:
Landschaftsstrukturen
Nord- und groRflachige Tagebaurestseen e Verringerung des sommerlichen Wasser-
Sidraum dargebots (Wasserstand und —qualitat)
<+ ¢ Leipzig
o g funktional zusammengehorige Waldgebiete e Vegetationsverdanderung infolge
*% _F‘: Temperatur- und Niederschlagsdanderung
o (%]
% 2 Quellaustritte und Roéhrichtgebiete e Verringerung des sommerlichen
(C
@ = Wasserdargebots (Wasserfillung)
bergbaulich verlegte FlieRgewasser
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Abbildung 7-2: Ausgewahlte sensitive Kulturlandschaftselemente in den Bergbaufolgelandschaften

(vgl. Karte 7_1)

Ergebnis

Als potentiell sensitive Landschaftsstrukturen der Berbaufolgelandschaft wirken die groBflachigen Seen im Ver-
bund sowie die funktional zusammengehdrigen Waldgebiete im Bestand und in der Planung sehr flachen-
pragend. Daher ist zunachst fiir diesen Raum eine hohe Vulnerabilitit in Bezug auf den Landschaftscharakter
anzunehmen. Mit Hilfe vertiefender Expertisen zur Berbaufolgelandschaft wurde die Vulnerabilitit der Bergbau-

folgelandschaften in Bezug auf den Wasserhaushalt detaillierter untersucht. Die Abschdtzung der Vulnerabilitat
in Bezug auf den Landschaftscharakter wird iiberpriift und konkretisiert.
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7.1.3.3 Porphyrhiigellandschaften

Leitbild Porphyrhiigellandschaften

Die vielfdltige Nutzungsstruktur in Porphyrhiigellandschaften soll bewahrt und in einseitig genutzten Teilrdumen wiederhergestellt werden.

Dazu soll/sollen:

e die weitere Konzentration des Rohstoffabbaus in derzeit stark belasteten RGumen vermieden werden,

e eine Anreicherung strukturarmer landwirtschaftlicher Gebiete, insbesondere des Elbtalhiigellands, mit Wald und Hecken erfolgen,

e die Reliefformen markanter Kuppen und Héhenziige als Charakteristikum der Landschaft erhalten und vor einer Zerstérung durch den
Rohstoffabbau sowie vor einer technogenen Uberprdgung bewahrt werden,

e bei aktivem Natursteinabbau bestehende Waldkanten zum Zweck des Sichtschutzes und der Raumgliederung bewahrt werden,

e das Tal der Vereinigten Mulde mit seinen naturnah bewaldeten Hédngen, Felsgruppen und den tief eingekerbten und vielgestaltigen
Seitentdlern als wertbestimmende Landschaftsstruktur der Porphyrhiigellandschaften vor Beeintrédchtigungen geschiitzt werden,

e bewaldete Porphyrhiigel untereinander und mit benachbarten Waldern durch Flurgehélze vernetzt und einer landschaftsgebundenen
und umweltvertrdglichen Erholungsnutzung Rechnung getragen werden,

e die naturraumprdgenden, fischereilich genutzten Teiche und Teichketten so bewirtschaftet werden, dass die Vielfalt an naturnahen
Strukturen erhalten und ggf. wiederhergestellt wird,

e grofere Walder in ihrer glinstigen Wirkung fiir Naturhaushalt und Erholung gestdrkt, nicht weiter zerschnitten und zergliedert und
langfristig in naturnahe Walder mit gut strukturierten Waldrédndern umgewandelt werden,

e Restwadlder in strukturarmen Ackerfldchen erhalten, arrondiert und in ein System naturnaher Kleinstrukturen eingebettet werden,

e die fiir Porphyrhiigellandschaften typischen Biotope trockener und magerer Standorte auf Kuppen und an Talhdngen sowie
ehemaligem Militdrgeldnde (Grimma, Wurzen) dauerhaft gesichert werden,

o stillgelegte Steinbriiche, die sich zu wertvollen Biotopkomplexen entwickelt haben, méglichst nicht erneut fiir einen Rohstoffabbau
genutzt oder verfiillt werden,

e  Bruch- und Auewdlder sowie Feuchtwiesen geschiitzt und Auen, insbesondere die Parthenaue, durch die Revitalisierung der
FliefSgewdsser, die Erhéhung des Griinlandanteils und die teilweise Wiederbegriindung gewdsserbegleitender Gehélzpflanzungen
naturnah entwickelt werden,

e die landwirtschaftliche Nutzung in den Porphyrhiigellandschaften so erfolgen, dass die grofsrdumigen Grundwasservorkommen und
Einzugsgebiete regional bedeutsamer Wassergewinnungsanlagen nachhaltig gesichert werden, insbesondere soll dazu der
bkologische Landbau erhalten und gestdrkt werden,

e die charakteristischen Platz-, StrafSen- und StrafSenangerdérfer sowie Gutsweiler in ihrer Struktur bewahrt werden und sich zukiinftig
durch Ortsrandbegriinung noch besser in die Porphyrhiigellandschaft einfiigen.

Potentiell sensitive Kulturlandschaftselemente

Tabelle 7-3: Potentiell sensitive eigenartpragende Landschaftsstrukturen der Porphyrhigellandschaften

Typ Landschaft potentiell sensitive, eigenartspriagende sensitiv gegeniiber:
Landschaftsstrukturen
Porphyrhiigel- groRere Walder e Verringerung sommerlichen
‘E landschaft Wasserdargebots
-..:, e Zunahme an Extremereignissen
"% (Sturmwurf)
3 e Zunahme an Schadlingen
%" e Temperaturzunahme (Waldbrandgefahr)
5 Bruch- und Auewadlder, Feuchtwiesen und e Verringerung des sommerlichen
'§. pragende Auen Wasserdargebots
S naturraumpragende, fischereilich genutzte e Eutrophierung infolge erhohter
Teiche und Teichketten Wassererosionsgefahrdung
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Abbildung 7-3: Ausgewahlte sensitive Kulturlandschaftselemente der Porphyrhiigellandschaften
(vgl. Karte 7_1)

Ergebnis

Der Landschaftscharakter der Porphyrhiigellandschaften ist maBgeblich durch groBe Waldbestande, Bruch- und
Auewadldern mit Feuchtwiesen und Teichen bzw. Teichketten geprigt. Gerade diese Landschaftselemente
weisen eine hohe Sensitivitit gegeniiber den prognostizierten Klimaidnderungen auf (vgl. Kap. 6.4 und Kap. 6.5).

Daher ist auch die Vulnerabilitdt gegeniiber Veranderungen der Landschaftscharakteristik fiir diese Riume als
hoch einzustufen.
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7.1.3.4 Auenlandschaften

Leitbild Elbaue

Die Elbaue soll eine weit offene Auenlandschaft charakterisieren, die durch Solitdrbdume und einzelne Hecken sowie punktuell durch Wald
gegliedert wird.

Dabei soll/sollen:

o Uberschwemmungsbereiche durch Griinlandnutzung, Auengehélize und Altwdsser geprégt und Verndssungsgebiete aus der Nutzung
genommen und gegebenenfalls gepflegt werden,

e  Flbealtarme durch ausreichend grofie, nicht oder extensiv genutzte Pufferzonen, die mit der eingedeichten Aue verbunden sind,
geschiitzt und der Zusammenhang zwischen der Aue und ihren Auenréndern gewahrt werden,

e Hdfen und Anlegestellen ebenso wie charakteristische Buhnen erhalten und gepflegt und einer Erweiterung bestehender baulicher
Anlagen der Vorrang vor Neubaumafinahmen eingerdumt werden,

e die fiir die Elbaue charakteristischen Gutssiedlungen in ihrem Ortsbild und in ihrer harmonischen Einbettung in die Landschaft bewahrt
und gegebenenfalls wieder hergestellt und dabei die prédgenden Guts- und Herrenhduser fachgerecht saniert, vorhandene
Kopfsteinpflasterwege erhalten und Parkanlagen sowie Streuobstwiesen gepflegt werden; die Erholungsnutzung soll umweltvertréglich
erfolgen,

e die Vielzahl der kleinen Fliegewdsser als Charakteristikum der Landschaft wiederhergestellt werden, indem Verrohrungen entfernt und
an geeigneten Stellen Ufergehélze neu angelegt und FliefSgewdssern Raum fiir eine naturnahe Entwicklung gegeben werden,

e durch den Deichbau vom Strom abgetrennte Altwdsser nach Méglichkeit dann wieder mit dem Fluss verbunden werden, wenn
sichergestellt ist, dass keine Schdden fiir Siedlungen sowie Flora und Fauna entstehen, und es soll in den Fldchen zwischen ausgeprdgten
und wertvollen Altarmmdandern der Griinlandanteil erh6ht werden,

e die ackerbauliche Nutzung in den Randbereichen der Elbaue umweltvertrdglich so erfolgen, dass die grofirdumigen Wasserreservoirs
nachhaltig gesichert werden.

Leitbild Aue der Mittleren Mulde

Die Muldenaue soll durch einen naturnahen dynamischen Flusslauf mit Prall- und Gleithdngen, Kiesbdnken und -inseln sowie einem
natirlichen und vielgestaltigen Flussbett geprdgt werden, der frei mdandriert und sich auch kiinftig seine Altwdsser selbst schafft.

Dazu soll/sollen:

e jegliche Beeintrdchtigungen des Flusses, insbesondere weitere Ausbaumafinahmen, vermieden und bestehende Ausbaumafinahmen
beseitigt werden,

e notwendige Mafinahmen des Hochwasserschutzes so durchgefiihrt werden, dass die 6kologische Wertigkeit der Aue méglichst nicht
gemindert, sondern erh6ht wird; insbesondere ist ein partieller Riickbau und eine Riickverlegung von Deichen in naturnahen Bereichen
anzustreben, wobei ein angemessener Schutz angrenzender Siedlungen vor Hochwasser aufrechtzuerhalten ist,

e die Gesamtstruktur der Auenlandschaft weitgehend erhalten bleiben, so dass sich naturnahe Auewdlder mit extensiv genutzten
Wiesen und Weiden abwechseln und eine vielgestaltige Landschaft bewahrt wird, die bei Hochwasser weitrdumig iberschwemmt
wird,

e  bestehende naturnahe Bruch- und Auewdlder sowie KleinstfliefSgewdsser ebenso wie wertvolle Altwdsser besonders geschiitzt und
durch Ausbau oder Verlegung beeintrdchtigte kleinere Fliegewdsser revitalisiert werden,

e zur Unterstiitzung des Landschaftscharakters in ausgewdhlten Bereichen Auewaldbestidnde neu begriindet, die Fluren gegebenenfalls
durch Einzelgehélze oder Baumgruppen gegliedert und der Anteil ackerbaulicher Nutzung weiter verringert werden,

e die ackerbauliche Nutzung in der Muldenaue umweltvertréglich so erfolgen, dass die grofirdumigen Wasserreservoirs nachhaltig
gesichert werden,

e die an den Auenrdndern aufgereihten Gassen- und Sackgassendérfer sowie Rundweiler in ihrer Typik erhalten und nicht in die Aue
ausgedehnt werden, sondern z.B. durch Pflege und Ergdnzung von Streuobstwiesen sowie kleinteiliger Griinlandfldchen einen
harmonischen Ubergang zur Auenlandschaft schaffen,

e die charakteristischen Herrenhduser und Schlésser saniert und die dazugehdrigen Parkanlagen unter Beriicksichtigung
kulturhistorischer und naturschutzfachlicher Aspekte gepflegt werden, wobei die Muldenaue selbst nicht weiter durch StrafSen, Wege
und sonstige Trassen zerschnitten und erschlossen werden soll.
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Leitbild Elster-PleiRe-Luppe-Auesystem

Das Elster-Pleifle-Luppe-Auensystem soll mit seinem reichhaltigen Standortmosaik und seiner Artenvielfalt nachhaltig gesichert und
weitestmdglich regeneriert werden.

Dabei soll/sollen:

e der charakteristische Auwald wirksam vor jeglichen Beeintrdchtigungen geschiitzt, nachhaltig forstlich bewirtschaftet und
Maéglichkeiten einer Wiederverndssung des Auwalds vollstdndig ausgeschopft werden,

e Mafnahmen zur Abflussverzégerung und Wiederherstellung eines naturnahen Grundwasserstands eine Revitalisierung der Auen
fordern,

e die Vielzahl der alten KleinstflieSgewdsser wieder Wasser fiihren und ihnen Raum fiir eine naturnahe Entwicklung gegeben werden,

e das Wald-Offenland-Verhdltnis weitgehend erhalten werden, wobei insbesondere Gkologisch wertvolle Lehmlachen und Kleingewdsser
sowie kleinrdumig strukturierte Wiesen und Weiden zu schiitzen sind, deren Nutzung extensiv erfolgen soll,

e eine Erholungsnutzung an der Empfindlichkeit des Okosystems ausgerichtet und Beeintrichtigungen der Aue, z. B. durch groffidchige
Freizeitanlagen, vermieden werden,

e die Verbindung der Elster- und Elster-Luppe-Aue zur umgebenden Sandl6f3-Ackerebenen-Landschaft erhalten und einer weiteren
Isolierung der Aue durch riegelhafte Auenrandbebauung entgegengewirkt werden,

e ¢in dkologischer Mindestverbund der einzelnen, durch Braunkohlenabbau und Stadtentwicklung voneinander zum Teil abgetrennten
Auenabschnitte gewdéhrleistet werden.

Leitbild Sudliche Elsteraue

Die siidliche Elsteraue soll in ihrem Bestand an wertvollen Wiesen, Altarmen und Restwdldern bewahrt und mafgeblich revitalisiert
werden.

Dabei soll/sollen:

e die Elster hinsichtlich ihrer Dynamik und Uberschwemmungen aktiviert und Auewdlder und uferbegleitende Gehélze neu begriindet
werden,

e der Griinlandanteil deutlich erhéht und Altgewdsser dann an die Elster wieder angebunden werden, wenn keine Beeintrdchtigungen
der Flora und Fauna zu erwarten sind,

e die Ortsbilder der fiir die siidliche Elsteraue charakteristischen Sackgassen- und Gassendérfer sowie Rundweiler der Auenrdnder mit
ihrer traditionellen Streuobstwiesenbewirtschaftung bewahrt werden.

Potentiell sensitive Kulturlandschaftselemente

Tabelle 7-4: Potentiell sensitive eigenartpragende Landschaftsstrukturen der Auelandschaften

Typ Landschaft potentiell sensitive, eigenartspriagende sensitiv gegeniiber:
Landschaftsstrukturen
Elbe-, Mulde, Parkanlagen sowie Streuobstwiesen in e Hochwasser
siidliche Elster-  Uberschwemmungsgebieten
c aue sowie
£ Elster-PleiRe- charakteristische landliche Siedlungen in den e Hochwasser
.E: Luppe- Auen
3 Auesystem
S Auwalder und Altwasser e Verringerung des sommerlichen
E Wasserdargebots
< FlieBgewasser e Zunahme an Hochwassersituationen
e Verringerung des sommerlichen Wasser-
dargebots und Minderung des MNQ
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Abbildung 7-4: Ausgewahlte sensitive Kulturlandschaftselemente der Auenlandschaften
(vgl. Karte 7_1)

Ergebnis

Auenlandschaften sind in ihrem Landschaftscharakter naturgemaB durch Hochwasser gepragt. Selbst wenn
diese im Zuge des Klimawandels zunehmen, verdndert sich der Landschaftscharakter der Auen nicht grund-
legend. Die weiteren eigenartpriagenden Merkmale wie Parkanlagen, Streuobstwiesen, Altwasser, Auwalder und
charakteristische ldndliche Siedlungen sind kleinrdumig liber die Auenlandschaften verteilt. Die Vulnerabilitat in
Bezug auf den Charakter der Kulturlandschaft ist daher insgesamt als gering einzuschatzen, obgleich Teilnutzun-
gen betroffen sein kdnnen (soziookonomische Vulnerabilitit fiir Siedlungen im Uberschwemmungsgebiet).

7.1.3.5 Heidelandschaften

Leitbild Heidelandschaften

Das Wald-Offenland-Verhdltnis soll in den Heidelandschaften im Wesentlichen erhalten werden. Aus landschaftspflegerischen Griinden soll
die Landwirtschaft so betrieben werden, dass die natiirliche Vielfalt mit dem Wechsel von Wdldern und Fluren bewahrt wird.

Dabei soll/sollen:

e bei der Landbewirtschaftung die iiberwiegend hohe Grundwasserverschmutzungsempfindlichkeit der Heidelandschaften beriicksichtigt
werden,

e der Charakter einer gering zerschnittenen naturnahen Landschaft durch den Erhalt grofirdumig unzerschnittener Rdume, die
Vermeidung einer technogenen Uberprigung und die Konzentration regional bedeutsamer Infrastrukturmafinahmen auf Regionale
und Uberregionale Achsen bewahrt werden,

e der naturbezogenen und umweltvertréglichen Erholungsnutzung insbesondere der Diibener und der Dahlener Heide in besonderem
Mapfe Rechnung getragen werden, so dass Heidelandschaften vor allem Ruhe und vielfiltige Landschaftserlebnisse bieten,

e die charakteristischen Straflen-, StrafSenanger- und Gassendérfer durch verstérkte Siedlungsrandbegriinung und ein Besinnen auf
heidetypische Gestaltungsformen harmonischer in die Landschaft eingefiigt und kulturhistorische Traditionen wieder belebt werden,

e die Ubergangs- und Niedermoore sowie die naturnahen Bruchwidilder des Presseler Heidewald- und Moorgebiets als charakteristische
Landschaftsausschnitte grofirdumig vor Beeintrdchtigungen geschiitzt werden, insbesondere sind Mafinahmen, die den
Grundwasserhaushalt negativ beeinflussen, weitrdumig zu vermeiden bzw. in ihrer Wirkung einzuschrénken,
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e anthropogen liberpridgte Moorbéden in den FlieSgewdsserauen der Diibener und Dahlener Heide wieder verndsst und von einer
intensiven Nutzung ausgenommen werden,

e die heidetypischen Sandgrundgleyauen durch Riickbau von Fliegewdsserverrohrungen, den Erhalt der Griinlandnutzung und eine
Revitalisierung der Heidebdche in einer naturnahen Entwicklung geférdert werden und neben (oligo)-mesotrophen Heidegewdssern
insbesondere néhrstoffarme Trockenstandorte (Sandtrockenrasen, Zwergstrauchheiden) geschiitzt werden,

e Ackerbereiche durch Hecken und Gehélze belebt und Fischteiche unter Bewahrung ihrer naturnahen Strukturen nachhaltig genutzt
werden,

e die Walder schrittweise zu naturnahen Waldern mit vielfdltig strukturierten Waldrdndern umgewandelt und gegebenenfalls arrondiert
werden.

Leitbild Annaburger Heide

Der Charakter der Annaburger Heide soll durch den Erhalt der typischen Binnendiinenausbildungen, insbesondere der offenen Diinen, und
der markant hohen FliefSgewdssernetzdichte der Niederung bei Débrichau bewahrt werden. Der Griinlandanteil der Niederung soll
schrittweise erhoht werden

Leitbild Prellheide und Noitzscher Heide

Die Nutzung der Prellheide und Noitzscher Heide soll so erfolgen, dass das regional bedeutsame Grundwasservorkommen nachhaltig
gesichert und die angrenzende Bergbaufolgelandschaft harmonisch in die gewachsene Landschaft eingebunden wird.

Potentiell sensitive Kulturlandschaftselemente

Tabelle 7-5: Potentiell sensitive eigenartpragende Landschaftsstrukturen der Heidelandschaften.

Typ Landschaft potentiell sensitive, eigenartpragende sensitiv gegeniiber
Landschaftsstrukturen
Diibener Heide  pragende grolflachige Walder, darunter auch e Verringerung des sommerlichen
naturnahe Bruchwalder Wasserdargebots
e Zunahme an Extremereignissen
(Sturmwurf)
e Zunahme an Schadlingen
e Temperaturzunahme (Waldbrandgefahr)
markante Ubergangs- und Niedermoore e Verringerung des sommerlichen
c Heidebache, Moorbdden in FlieRgewadsserauen Wasserdargebots
9 Fischteiche
:‘é Dahlener Heide  pragende grolflachige Walder, darunter auch e Verringerung des sommerlichen
é naturnahe Bruchwalder Wasserdargebots
s Heidebdche, Moorbdden in FlieBgewdsserauen | e Zunahme an Extremereignissen
E Quellfluren (Sturmwurf)
'g e Zunahme an Schadlingen
e Temperaturzunahme (Waldbrandgefahr)
Prellheide und pragende grofflachige Walder e Verringerung des sommerlichen
Noitzscher Wasserdargebots
Heide
Annaburger hohe FlieBgewassernetzdichte in der e Verringerung des sommerlichen
Heide Niederung bei Dobrichau Wasserdargebots
pragende groRflachige Walder e Verringerung des sommerlichen
Wasserdargebots
Ergebnis

Die Heidelandschaften sind durch groRflachige Walder gepragt, die sich aus sensitiven Kiefernreinbestanden,
sensitiven Bruchwildern, Ubergangs- und Niedermooren (Diibener Heide) und Quellfluren (Dahlener Heide)
zusammensetzen. In der Summe ist fiir die Landschaftscharakteristik von einer hohen bis sehr hohen
Vulnerabilitit gegeniiber Klimaanderungen auszugehen.
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Abbildung 7-5: Ausgewadhlte sensitive Kulturlandschaftselemente der Heidelandschaften
(vgl. Karte 7_1)

7.1.3.6 SandloR-Ackerebenen-Landschaften

Leitbild Delitzscher und Brehnaer Platte

Die Delitzscher und die Brehnaer Platte sollen im unverritzten Geldnde das Bild einer offenen Ackerlandschaft beibehalten und durch
Anlage von Ackerrainen sowie durch eine vielfiltige Fruchtfolge einer umweltgerechten Landwirtschaft belebt und punktuell durch Wald
gegliedert werden.

Dabei soll/sollen:

e die extrem hohe visuelle Empfindlichkeit der weithin einsehbaren Landschaft bei allen raumbedeutsamen Vorhaben beriicksichtigt und
Anlagen der technischen Infrastruktur konzentriert werden,

e zur Strukturierung der Landschaft und Herstellung eines Biotopverbunds insbesondere das Fliefgewdssernetz revitalisiert werden;
insbesondere sollen verlegte FliefSgewdsser soweit wie méglich in ihre Auen zuriickverlegt, Verrohrungen entfernt und Auen durch
Griinlandnutzung und eine Anreicherung mit Wald und Baumgruppen in ihrem 6kologischen Wert erhéht werden,

e die Wassergiite der FlieSgewdsser insbesondere durch Abwasserreinigung und eine Verminderung von Néhrstoffeintrdgen aus der
Landwirtschaft verbessert und die wenigen naturnahen Standgewdsser geschiitzt werden,

e vorhandene Heckenstrukturen erhalten und gepflegt, Straflen und Wege durch Alleen oder Hecken gesdumt und die wenigen
verbliebenen Restwidilder durch eine deutliche Erweiterung in ihrer Funktion gestdrkt werden,

e die wenigen, in ihrer historischen Siedlungsform noch erhaltenen Gassen- und Platzdérfer der Delitzscher und der Brehnaer Platte und
die StrafSen- und StrafSenangerdérfer des Naunhofer Lands in ihrer charakteristischen Struktur erhalten werden,

® neue Baugebiete sich in Dimensionierung und Gestaltung der jeweiligen Ortsspezifik anpassen und zum Freiraum hin Gkologisch
wirksam begriint werden.

158



Vulnerabilitatsanalyse Region Westsachsen Regionaler Planungsverband Leipzig-Westsachsen (Hrsg.)
Mai 2011 TU Dresden, Lehr- und Forschungsgebiet Landschaftsplanung

Leitbild Taucha-Eilenburger Endmorédnengebiet

Das Taucha-Eilenburger-Endmorénengebiet soll als agrarisch geprdgtes Gebiet mit dem geringsten Zerschneidungsgrad im Umland von
Leipzig in seinem Charakter erhalten und mit Hecken und Feldgehdlzen angereichert werden.

Dabei sollen:

e wertvolle Trockenbiotope der Kuppen von technischen Anlagen freigehalten, gepflegt, offen gehalten und weitgehend vor
Ndhrstoffeintrégen geschiitzt und entsprechend der naturrdumlichen Voraussetzungen arrondiert und miteinander vernetzt werden,

e ackerbaulich genutzte Kuppen durch eine Erhéhung des Griinlandanteils und gegebenenfalls durch mafvolle Einstreuung von
Einzelgehélzen und Gebiischgruppen strukturell angereichert, vor Erosion geschiitzt und in ihrer landschaftsdsthetischen Wirkung
gestdrkt sowie in ein Netz von Ackerrainen eingebunden werden,

o KleinstflieBgewdsser und deren Quellbereiche naturnah entwickelt, die Ackerflur durch Gehdlze gegliedert und die typischen
Obstbaumalleen an Strafien und Wegen erhalten und gepflegt werden,

e die im Freiraum verstreuten Stallanlagen zuriickgebaut werden, sofern sie nicht mehr fiir die Tierhaltung genutzt werden.

Leitbild Naunhofer Land

Das Naunhofer Land soll so weiterentwickelt werden, dass die grofirdumigen Grundwasservorkommen nachhaltig gesichert werden und
die Landschaft im Sinne der Erholungsvorsorge im Umland von Leipzig als abwechslungsreiche Kulturlandschaft gestaltet wird.

Dabei soll/sollen:

e der Waldanteil durch deutliche Erweiterung bestehender Wilder und Neuanlage kleiner Waldstiicke erhéht, Wélder naturnah
entwickelt, die Ackerfldchen durch verstdrkten Flurholzanbau gegliedert und das Fliegewdssernetz in seinem charakteristischen
Kontrast zwischen Bdchen und Grében gestaltet werden,

e die zumeist periodisch Wasser fiihrenden Grében in ihrer iiberwiegend geradlinigen Ausprégung bewahrt und durch Uferrandstreifen
und Ufergehélze ékologisch aufgewertet werden und sich Bdche in weit ausgedehnten, durch Griinland geprdgten und vielfdltig
strukturierten Auen naturnah entwickeln kénnen,

e die naturnahen Walder und Waldteile geschiitzt und entsprechend ihrer Stérungsempfindlichkeit nicht weiter touristisch erschlossen
werden,

e die besonders charakteristischen und wertvollen, naturnahen Fischteiche, Tiimpel und Weiher sowie deren Verlandungsvegetation vor
Beeintréchtigungen bewahrt und die seltenen, durch ehemalige militdrische Nutzung entstandenen Trockenrasenstandorte wie in
Pomf3en sollen ebenso wie Feuchtwiesen dauerhaft gesichert werden.

Leitbild Markranstadter Platte

Die Markranstddter Platte soll als traditioneller Agrarraum erhalten, jedoch kiinftig vielfdltiger gestaltet werden, indem die verbliebenen
Restwdlder ergdnzt werden und die Feldflur durch ein Netz von Hecken und Gehdlzen strukturiert wird.

Dabei soll/sollen:

e die Landwirtschaft an der Empfindlichkeit des Bodens und des Grundwassers gegeniiber Schadstoffeintrédgen ausgerichtet werden,
sodass die Wasserreservoirs dauerhaft vor Beeintréchtigungen geschiitzt werden,

e partielle Verndssungen durch Bodensenkungen infolge des Bergbaus als seltene Biotope aus der landwirtschaftlichen Nutzung
herausgenommen und als Feuchtgebiete gesichert werden,

e die Fliefgewdsser in ihrem harmonisch in die gut erhaltenen Gassendérfer und Rundweiler integrierten Verlauf als prdgende
Landschaftsstrukturen entwickelt und die insbesondere fiir die Auenrandsiedlungen typischen Streuobstwiesenbestdnde erhalten,
erweitert und in Fortfiihrung der Tradition gegebenenfalls neu angelegt werden,

e der Anteil an Griinland und Ufergehélzen in den Auen erh6ht werden,

e dem Erholungsbediirfnis der Einwohner des Verdichtungsraums Leipzig in den angrenzenden Rdumen der Markranstddter Platte durch
eine Erhéhung des Waldanteils oder eine anderweitige Anreicherung mit landschaftlich wirksamen Strukturen, eingebunden in den
,Griinen Ring Leipzig”“, sowie durch die Wiederherstellung oder Neuanlage von Wegen Rechnung getragen werden.
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Potentiell sensitive Kulturlandschaftselemente

Tabelle 7-6: Potentiell sensitive eigenartpragende Landschaftsstrukturen der Sandl6R-Ackerebenen-
Landschaften

Typ

Landschaft

potentiell sensitive, eigenartpragende
Landschaftsstrukturen

sensitiv gegeniiber:

Delitzscher und
Brehnaer Platte

typische FlieBgewadsser, wenige naturnahe
Standgewasser

zumeist periodisch wasserfiihrende Graben

e Verringerung des sommerlichen
Wasserdargebots

SandloR-Ackerebenen-Landschaften

Taucha- KleinstflieBgewasser und deren Quellbereiche e Verringerung des sommerlichen
Eilenburger Wasserdargebots
Endmorénen- typische Obstbaumalleen an Straflen und e Vegetationsveranderung infolge
gebiet Wegen Temperatur- und Niederschlagsdanderung
Naunhofer naturnahe Walder e Verringerung des sommerlichen
Land Wasserdargebots
e Zunahme an Extremereignissen
(Sturmwurf)
e Zunahme an Schadlingen
e Temperaturzunahme (Waldbrandgefahr)
zumeist periodisch wasserfiihrende Graben e Verringerung des sommerlichen
besonders charakteristische und wertvolle Wasserdargebots
Fischteiche
Markranstadter zumeist periodisch wasserfiihrende Graben, e Verringerung des sommerlichen
Platte KleinstflieBgewasser Wasserdargebots

typische Streuobstwiesenbestdande

e Vegetationsveranderung infolge
Temperatur- und Niederschlagsdanderung

160



Vulnerabilitdtsanalyse Region Westsachsen Regionaler Planungsverband Leipzig-Westsachsen (Hrsg.)
Mai 2011 TU Dresden, Lehr- und Forschungsgebiet Landschaftsplanung

-t % S Prollbaide-Notzsoher Hesda

Esenbleg O

Esonbug- st

7 ; ¢ el - yef e
/ ie /2 o ~ [ % Tauetio-Ednbuager Endmog

| h ; p,/ v

Leifzigar Aumai

Leiprg st

o

Sveam Ost. o Sandl6BR-Ackerebenen-Landschaften

ausdauernde Altwasser und Teiche > 1 ha
(potentiell naturnahe Standgewasser)

FlieRgewédsser —

Griben und Kanile
(mit periodisch wasserfiihrenden Griben)

1 Obstbaumalleen @

Walder -

potentielle Trockenwaldbereiche

Abbildung 7-6: Ausgewahlte sensitive Kulturlandschaftselemente der Sandl6R-Ackerebenen-Landschaften
(vgl. Karte 7_1)

Ergebnis

Das Anbauspektrum landwirtschaftlicher Fruchtarten in den Sandl6R-Ackerebenen-Landschaften wird sich kiinf-
tig u. a. auch in Anpassung an den Klimawandel zwar verdandern, das Bild einer Agrarlandschaft wird jedoch
bleiben. Die klimatisch sensitiven, eigenartpragenden Landschaftsstrukturen verteilen sich weitverzweigt und
vergleichsweise kleinrdumig iiber die Ackerebenen. Es konnen daher zwar lokal durchaus erhebliche Verande-
rung einzelner Landschaftsbilder erwartet werden, insgesamt ist aufgrund der Kleinfachigkeit sensitiver Land-
schaftselemente aber nur von einer geringen Vulnerablitit in Bezug auf den Charakter der Kulturlandschaften

auszugehen.
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7.2 Fokus Bergbaufolgelandschaft

Innerhalb der am MORO Klimawandel beteiligten Regionen bildet die Auseinandersetzung mit Auswirkungen des
aktiven Abbaus sowie der Wiedernutzbarmachung in einem Braunkohlenrevier unter Beriicksichtigung prognosti-
scher Klimaszenarien einerseits ein absolutes Alleinstellungsmerkmal. Andererseits sind in der Region Westsachsen
gewonnene Erkenntnisse zur Thematik ohne weiteres auf den Gesamtraum des Mitteldeutschen Braunkohlen-
reviers (Planungsregionen Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg, Halle und Magdeburg im Land Sachsen-Anhalt, Ostthirin-
gen im Freistaat Thiringen) sowie mit Einschrankungen auch auf das Lausitzer Revier (Planungsregion Oberlausitz-
Niederschlesien im Freistaat Sachsen, Lausitz-Spreewald im Land Brandenburg) tibertragbar.

Im Zuge der Braunkohlenplanung als Bestandteil der Regionalplanung nach § 5 SachsLPIG verfiigt der Regionale
Planungsverband Westsachsen tiber Kernkompetenzen, die seit 1992 mafigeblich durch insgesamt 14 abgeschlos-
sene und 3 laufende Aufstellungs- bzw. Fortschreibungsverfahren zu Braunkohlenpldnen, die fir stillgelegte
Forderstatten als Sanierungsrahmenpldne aufzustellen sind, gepragt werden. Hinzu kommen die Verantwortungs-
felder der Regionalplanung als stimmberechtigtes Mitglied fir den Freistaat Sachsen im Regionalen Sanierungs-
beirat Westsachsen/Thuringen, bei der regionalen Moderation zu Sanierungsmafnahmen zur Erhéhung des
Folgenutzungsstandards (,,§ 4-MaBnahmen nach VA-Braunkohlesanierung zwischen Bund und Ldndern) sowie zur
Regionalentwicklung und zur Fachberatung fur die kommunale Ebene.

Das Braunkohlenplangebiet Leipzig-Westsachsen unterteilt sich in

e den ,Nordraum Leipzig“ zwischen der Landesgrenze zu Sachsen-Anhalt, Delitzsch und Leipzig mit den
Sanierungsgebieten Goitzsche und Delitzsch-Stidwest/Breitenfeld sowie

e den Slidraum Leipzig zwischen Leipzig, Borna und den Landesgrenzen zu Sachsen-Anhalt bzw. Thiringen mit
den aktiven Tagebauen Profen und Vereinigtes Schleenhain sowie den Sanierungsgebieten Zwenkau-Cospu-
den, Espenhain, Witznitz, Borna-Ost-Bockwitz und Haselbach.

Im Braunkohlenplangebiet Leipzig-Westsachsen fokussieren sich Einfluss- und Belastungsfaktoren fiir den Gebiets-
wasserhaushalt bei héchster Verdnderungsdynamik seit Jahrzehnten in besonderer Weise. Dazu zdhlen insbe-
sondere

e die Lage im Bereich der ,Mitteldeutschen Trockeninsel” mit verbreitet geringer Abflussbildung und ausge-
pragten, mitunter mehrjahrigen ,Wasserklemmen® in den Vorflutern,

e die verbreitete bergbauliche Inanspruchnahme von Flussauen als natiirliche Hochwasserretentionsflachen in
Kombination mit FlieRgewasserverlegungen,

e die bergbaubedingten Stérungen im Grundwasserhaushalt und in der Kommunikation zwischen Grund- und
Oberflachenwasser, verstarkt durch FlieRgewasserdichtungen,

e eine bis 1989/1990 hohe Wasserentnahme aus FlieBgewdssern maRgeblich durch industrielle Bedarfstrager,
verbunden mit exorbitanten Abwassereinleitungen,

e die Einleitung von Simpfungswassern aus den aktiven Tagebauen standig verfiigbare Niedrigwasseraufhohung
(Niveau 1989/90 >2 m?3/s, aktuell ca. 0,5 m3/s),

e die Wasserlberleitung aus Nachbareinzugsgebieten (aus der Mulde lber das Pumpwerk Sermuth) und die
ausgepragte Bewirtschaftung von Stauanlagen sowie

e das Wirksamwerden der Tagebauseen nach erfolgter Flutung einerseits als ,Zehrflaichen” (Verdunstung im
Sommerhalbjahr), andererseits mit zeitweiligen Wasseriberschissen.

Augenfallig fir die Entwicklung in den letzten zehn Jahren war eine Tendenz dahingehend, dass sich Extrem-
ereignisse hauften (Hochwasser vom August 2002 als bislang hochstes historisch belegtes Ereignis im Mulde-
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Einzugsgebiet, extremes Trockenjahr 2003, Grundwasserstande 2010/2011 verbreitet als hochste seit Beginn der
Messungen) bzw. erwartete Entwicklungen schneller und massiver als urspriinglich prognostiziert eintraten
(Grundwasserwiederanstieg in Bergbaurevieren, Exfiltration belasteter Wasser aus Altkippenbereichen in die
Vorflut).

Des Weiteren wird darauf verwiesen, dass die Zunahme von Wasserflachen an sich schon eine hohere absolute
Verdunstungsleistung zur Folge hat; hinzu kommt die Verstarkung derselben durch hdhere Wassertemperaturen.
Bei Annahme einer Gesamtwasserfliche um das Jahr 2050 von ca. 70 km? in Tagebaurestseen (Ausgangswert Q)
und einer Zunahme der realen Verdunstung von ca. 300 mm/a gegentiber Landflichen sind dies 21 Mill. m3/a. da
sich die Verluste zu 85 % auf die Monate Mai bis September konzentrieren, kdnnen an heiRen Sommertagen und
bei hohen Wassertemperaturen kumulative Spitzenverdunstungswerte von 3 bis 4 m3/s auftreten.

Nachdem insbesondere im PleiReeinzugsgebiet seit 1989 zunachst eine deutliche Entlastung des Wassermengen-
und —gitehaushalts mafigeblich durch den Riickgang von Wasserentnahmen und Abwassereinleitungen zu ver-
zeichnen war, zeichnet sich vor dem Hintergrund des Klimawandels, bestehender Wassergiiteanforderungen und
laufender Verdnderungen des Nutzungsspektrums (Wassertourismus innerhalb des Schlisselprojekts ,Gewdsser-
verbund Region Leipzig”) eine erneute Verscharfung der Situation deutlich ab. Der Nordraum Leipzig wird aktuell
einerseits durch hohe Grundwasserstande mit zahlreichen Konfliktbereichen in bebauten Gebieten und anderer-
seits durch Wassermangelsituationen in ldngeren Trockenperioden geprégt. Beide Entwicklungen bildeten im
Rahmen des MORO Klimawandel die Veranlassung zur Erstellung von Expertisen wie folgt:

e Berechnung des Wasserhaushalts im Einzugsgebiet des Lobers unter dem Ansatz prognostischer Klima-
szenarien (Auftraggeber und Finanzier: LMBV mbH, Fachbegleitung: Regionaler Planungsverband Leipzig-
Westsachsen, Auftragnehmer: Ingenieurbiro fiir Grundwasser Leipzig GmbH; 2010).

e Auswirkungen des Klimawandels auf die Entwicklung des Wasserhaushalts im Einzugsgebiet der Pleife in
Westsachsen (Auftraggeber und Finanzier: Regionaler Planungsverband Leipzig-Westsachsen, Auftragneh-
mer: ECOSYSTEM SAXONIA GmbH Dresden, 2011),

Beide Expertisen gingen von den Anliegen aus,

e die Machbarkeit geplanter Gewassernutzungen vor dem Hintergrund des Klimawandels auf den Priifstand zu
stellen,

e Fachgrundlagen fir die Regionalplanung, mafigeblich zur Fortschreibung einzelner Sanierungsrahmenplane
als Teile des Regionalplans, zu schaffen und

o alle Beteiligten fir klimawandelbedingte Veranderungstendenzen einschlieBlich der friihzeitigen Ausein-
andersetzung mit denselben zu sensibilisieren.

Die Ergebnisse der Expertisen lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Im Nordraum Leipzig (vgl. Anlage B) wurde fiir das Einzugsgebiet des Lobers fiir den ehemaligen Tagebaukomplex
Delitzsch-Stidwest/Breitenfeld eine exemplarische Abschatzung der Wasserhaushaltsentwicklung auf Grundlage
prognostischer Klimaszenarien bis zum Jahr 2050 vorgenommen. Im Fokus standen die Entwicklung der Endwas-
serseespiegel mit den daran gekoppelten Uberschusswassermengen, die Entwicklung der Grundwasserflurab-
stdnde sowie die sich unter den verwendeten Klimaprojektionen einstellenden mittleren Abflisse charakteristi-
scher FlieRgewasser im Gebiet. Das Ergebnis der Prognosen zeichnet einen stark defizitaren Wasserhaushalt mit
sich deutlich tiefer einstellenden Restseespiegeln, signifikant geringeren Uberschusswassermengen und deutlich
reduzierten Abflussmengen in den Oberflaichengewdssern (vgl. Tabelle 7-7). Ausschlaggebend hierfir sind im
Wesentlichen das markant erhdhte Verdunstungspotential der Atmosphdre sowie anteilig die etwas geringeren
Jahresniederschlage. Die dadurch um die Halfte reduzierte mittlere Grundwasserneubildung bedingt eine sich auf
tieferem Niveau einstellende Grundwasseroberflache, die zum Einen Konfliktbereiche mit hohen Grundwasser-
standen minimiert, zum Anderen die Anforderungen an die quantitativen Randbedingungen der Stand- und FlieR-
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gewdsser verscharft. Diese grundlegende Tendenz wird sich Uber das Jahr 2050 weiter verstdrken, da sich zu

diesem Zeitpunkt im Fokusgebiet keine stationdren Bedingungen eingestellt haben.

Unter diesen Aspekten ist die Realisierung der bisher anvisierten Endwasserstdnde der Restseen mit Gewasser-

bewirtschaftung fraglich. Eine Uberpriifung, Anpassung und Flexibilisierung der daran gebundenen regionalplaneri-

schen Ausweisungen und Entwicklungsziele ist vor diesem Hintergrund obligatorisch.

Tabelle 7-7:  Ubersichtstabelle der charakteristischen Kennzahlen

Thema Referenz- Szenario 2041-2050 Bewertung
zustand B1 A1B A2
Korrigierter Nied hl ingfugi i j i
igierter Niederschlag 568 558 548 535 nur geringfligige Verringerung um jeweils etwa
[mm/Jahr] 2%
- - o
Potentielle Verdunstung Anstleg der potfentlelle VerFIunstung um 15 %
(Turc/! ) /lah 586 663 677 685 infolge des erhéhten Energieangebotes als
urc/Ivanov) [mm/Jahr] Indikator der klimatischen Veranderung
. signifikante Verringerung der Grundwasser-
Mittlere Grund -
: bﬁ;e run w/ajss:r 90 56 45 43 neubildung auf nur noch 47 % des bisherigen
neubildung [mm/Jahr] langjahrigen Mittelwertes
Klimatische W bil - . B
imatische Wasserbilanz 18 105 129 150 Verscharfung der klimatischen Wasserbilanz um
[mm/Jahr] das 8fache
Grundwasserflurabstand Verringerung v?n Geb.leten ml.t qurn.ahen
. . Grundwasserstanden infolge tiefer liegender
0-1m in % der Einzugs- 3,6 3,3 2,9 2,9 . - .
bietsflich Grundwasseroberflache, stationdre Bedingen
gebletstlacne 2050 nicht erreicht
Grundwasserflurabstand arondusssesstinden nflge efer egender
0-2m in % der Einzugs- 3,4 1,8 1,4 1,4 N & L 8 R
ebietsfliche Grundwasseroberflache, stationdre Bedingen
& 2050 nicht erreicht
Endwasserspiegelhohe fi i i
W .plege ohe fir 104,0 102,5 1021 102,0 Absinken de.s Wasser.splegels, Endwasserstand
den Schladitzer See [m NHN] 2050 noch nicht erreicht
Uberschusswassermenge L
[1/s] 3,7 0,0 0,0 0,0 kein Uberschusswasser zur Loberbespannung
Endwasserspiegelhdhe fiir Wasserspiegel bis 2050 konstant,
den Werbeliner See 98,0 98,0 98,0 98,0 Endwasserstand wird sich unter +98 einstellen,
[m NHN] siehe Uberschussmengen
Uberschusswassermenge stark rucklaufig, z. T. nur noch 11 % des bisher
g 128,3 45,0 15,2 14,0 angesetzten Prognosewertes, prognostisch kein
[1/s] - S
Uberschusswasser wahrscheinlich
Mittlerer Abfl MQ) Lob ignifi i i
i : us.s( Q) Lober 4,17 0,33 0,17 0,17 signifikant germgier MQ infolge fehlender
Abzweig Rackwitz [I/s] Grundwasserzuflisse
Mittlerer Abfluss (MQ) Lober . ) .
vor Einmaindung Schladitzer 5,78 0,67 0,17 017  Sienifikant geringer MQinfolge fehlender
Grundwasserzuflisse
See [I/s]
Mittlerer Abfluss (MQ) Lober o X .
vor Einmiindung Brodauer 11,7 1,67 0,17 017  Sienifikant geringer MQinfolge fehlender
K Grundwasserzuflisse
Ableiter [I/s]
. signifikant geringer MQ infolge fehlender
Mittl Abfl MQ) Lob
D;I'tesr:r: Elbelrj'stsr(n Sl)e [T/s?r 236,3 118,5 86,5 85,5 Grundwasserzuflisse, bilanzseitig wirksam wird
e tzmu Uberschusswasser aus dem Werbeliner See
Mittl Abfl M ignifi i i
i : erer uss (MQ) 0,42 0,0 0,0 0,0 signifikant germgier MQ infolge fehlender
Freirodaer Graben [I/s] Grundwasserzuflisse
Mlﬂttlerer Abfluss (MQ) 322 0,83 0,33 0,17 signifikant germg?r MQ infolge fehlender
Mulkaugraben [I/s] Grundwasserzuflisse
Mittlerer Abfluss (MQ) 0,0 0,0 0,0 0,0 auch im Referenzzustand kein MQ, nur

Kreumaer Bach [l/s]

periodische Wasserfiihrung
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Fir den Siidraum Leipzig (vgl. Anlage C) sind bereits ab ca. 2040 Haufungen unglinstiger Beeinflussungen insbeson-
dere im Bereich der mittleren Niedrigwasserabfliisse speziell unter sommerlichen Bedingungen zu erwarten, wobei
sich die Tendenz bis 2100 weiter verscharfen wird. Signifikant beeinflusst werden voraussichtlich auch Was-
sergliteentwicklungen (Sulfat- und Eisenbelastungen, Veranderungen im Nahrstoffhaushalt, Warmehaushalt von
Tagebauseen und FlieRgewdssern) in Abhdngigkeit von wirksamen, maRgeblich temperatur- und niederschlags-
abhangigen Verdinnungseffekten. Der aktive Braunkohlenbergbau und daran gekoppelte industrielle Wasser-
bedarfstrager werden aus heutiger Sicht gegen 2040 als Einflussfaktoren auslaufen. Alle Entwicklungen zusammen-
genommen erfordern eine konzertierte Herangehensweise im Gesamteinzugsgebiet der PleiRe, die auf durch
weitere Untersuchungen zu verifizierende WasserbewirtschaftungsmaBnahmen voraussichtlich zwischen Maflinah-
men zur Niedrigwasseraufhéhung und zur Sulfatlaststeuerung (ggf. auch durch Uberleitungen aus Nachbareinzugs-
gebieten — Talsperren im Erzgebirge) sowie zur Bewirtschaftung von Speicherlamellen in Tagebauseen angewiesen
sein wird. Ausdriicklich wird festgestellt, dass die bisherigen Prognosen und MaRnahmeentscheidungen weit-
gehend ohne detaillierte Bericksichtigung der aktuellen Klimaprognosen erfolgt sind.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die Arbeit im Fokusgebiet Bergbaufolgelandschaften mafRgeblich durch
die Schaffung belastbarer Fachgrundlagen fir darauf angewiesene formelle und informelle Planungen bestimmt
war. Im Rahmen der Expertisen war angesichts des verfligbaren Zeitrahmens und des Umfangs der teils aus dem
eigenen Budget bereitgestellten, teils bei Partnern (LMBV mbH) eingeworbenen Mittel nur eine kursorische Bear-
beitung der Fragestellungen moglich, die durch weitere Arbeitschritte zu vertiefen ist. Dabei ist in Rechnung zu
stellen, dass von einem Erreichen ,stationdrer Endzustdnde” in den Folgelandschaften des Braunkohlenbergbaus
realistisch nicht vor 2100 auszugehen ist und bereits in der Vergangenheit wiederholt auch ,Negativiiber-
raschungen” wie

e der Einbruch der Mulde 2002 in Seelhausener und GroRRen Goitzschesee bei Bitterfeld,
e die Massivitat der Auswirkungen von Grundwasseranstieg und Exfiltration sowie

e Wassergiteentwicklung bei Simpfungswassern aus dem aktiven Tagebau mit dem Erfordernis zur grund-
haften Modifizierung des Flutungsregimes seit 2005)

in Erscheinung traten. Dem ist in Zukunft insbesondere durch belastbare Prognosen und zielfiihrende Monitoring-
aktivitaten entgegenzuwirken.
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