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» Erhebliche Eingriffe in den Gebietswasserhaushalt (Flusslaufverlegungen, Grundwasserabsenkung)
» Erhebliche Eingriffe in Bio- und Geosphare (Boden, Grundwasserleitersysteme)

* Neue hydrologische Situation (Zehrflachen, Grundwasserwiederanstieg, Kippenproblematik)

1. AUSGANGSSITUATION
« Wandel einer vom Bergbau gepragten Landschaft zur Bergbaufolgelandschaft

Herausforderung:

« Lange Planungshorizonte (Jahrzehnte) mit gesteigerten Anforderungen an die Prognosesicherheit

« Uberdenken bisher geltender wasserwirtschaftlicher PlanungsmaRstabe (meteorologische Bezugsreihen) durch
Fortschritte in der Klimaprognostik und Bewusstseinsdnderung
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2. VERANLASSUNG und ZIELSTELLUNG

» Abgeschlossene Projektphase KlimaMORO Westsachsen — Prognostische Simulation (2010-2050) des
Wasserhaushaltes im Einzugsgebiet des Lobers im Nordraum von Leipzig

 Prognostische Daten des regionalen Klimamodells WEREX IV
Szenario B1 - optimistisch
mittlere Simulation< Szenario A1B - ausgewogen
Szenario A2 - pessimistisch
Referenzzustand meteorologische Reihe 1971 — 2003 Station Schkeuditz

. ETP
Szenario P (Turc/lvanov) N
mm/a mm/a

mm/a
B1 2010-2050 558 663 - 105
A1B 2010-2050 548 677 - 129
A2 2010-2050 535 685 - 150
DWD 1971-2003 568 586 -18
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2. VERANLASSUNG und ZIELSTELLUNG
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2. VERANLASSUNG und ZIELSTELLUNG

« Entwicklung der Restseewasserstande und Uberschusswassermengen im Werbeliner See (Nordraum Leipzig)
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Regionale

* Anfrage des Regionalen Planungsverbandes Leipzig-Westsachsen zur Berechnung des Wasserhaushalts in
der Bergbaufolgelandschaft des Stidraums Leipzig auf Grundlage neuer Erkenntnisse in der Klimaprognostik
(WETTREG 2010, Echam 5)

« Ziel: Modellgestiitzte Uberpriufung und Anpassung regionalplanerischer Ausweisungen sowie Ermittlung
maoglicher Auswirkungen auf regionalplanerische Entwicklungsziele als Grundlage von Empfehlungen

’ 2. VERANLASSUNG und ZIELSTELLUNG

Schaffung von Planungsgrundlagen:

» Aufzeigen mittlerer Tendenzen sowie moglicher Schwankungsbreiten in der wahrscheinlichen Entwicklung der
Grund- und Oberflachenwasserverhaltnisse mit Bezugnahme auf den Referenzzustand
(Mittlere Verhaltnisse bis zum Erreichen des stationaren Endzustandes auf Grundlage der met. Bezugsreihe

1961-1990)

Randvorgaben:
» Berlcksichtigung aktueller Ausweisungen des RPV fir Waldmehrungsflachen (Prognosedaten)

* Einbeziehung von Klimaprojektionen flr den Prognosezeitraum 2010-2100 (A1B)
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3. MODELLGRUNDLAGEN

- Hydrogeologisches GroRraummodell
Sud (HGMS 2006)
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3. MODELLGRUNDLAGEN
1 B ; L
; = , — i
3} : : . = : ara
Raumliche Diskretisierung B T '
* Untergliederung des Modellgebietes in HHHE
quadratische Elementarflachen LEEERENEE %
 lIdentisch in Grund- und Bodenwasser- ] ]
haushaltsmodell .
» Schwankende Rasterweiten von 500m im |
Grundraster bis zu 30m in sog. Lupen B
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’ 4. MODELLGRUNDLAGEN - BODENWASSERHAUSHALT

Verwendete Software: ArcEGMO

ArcEGMO® (BAH Berlin) ist ein hydrologisches Modellierungssystem mit
verschiedenen Teilmodellen wie:

@asserhaushal@

- Niederschlags-Abfluss-Modelle,

- Grundwassermodelle,
- Flussgebietsmodelle,

- Modelle fur Pflanzenwachstum u.w.
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4. MODELLGRUNDLAGEN - BODENWASSERHAUSHALT
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4. MODELLGRUNDLAGEN - BODENWASSERHAUSHALT

Topologische
Verknupfung mit
FlieRgewassernetz
und oberirdischen
inzugsgebieten

9

Grundwasserflurabstande

Ubertragung auf das
Raster des
Grungwassermodells
Hydrotope > 1

(2 m2 ... 50 km?)
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5. MODELLGRUNDLAGEN - GRUNDWASSERHAUSHALT

BH-Newhildung bzw. GH-Zehrurg
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5. MODELLGRUNDLAGEN - GRUNDWASSERHAUSHALT

Grundwasserneubildung

Pl
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*  Berlcksichtigung zeitlich veranderlicher « Bilanztreue Berechnung der Vorratsanderung in
Randbedingungen (z.B. aufgehender Restsee) einem Finite-Volumen-Element
» Restlochbilanzierung mit Bericksichtigung der . Beriicksichtigung der Elementzu- und Abstréme
Aquiferkopplung sowie der tiefenabhangigen (Kontinuitatsbedingung)

Gewasserverdunstung
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6. MODELLGRUNDLAGEN - GESAMTWASSERHAUSHALT

Anforderungen an gesamtwasserhaushaltliche Betrachtungen:

» Bericksichtigung der Ruckkopplung zwischen Oberflachen-, Boden- und Grundwasserdynamik
—>wechselseitige Abhangigkeit der Grél3en Grundwasserneubildung (GWN) und -flurabstand (GFA)
» Geometrisch kongruente Modelldiskretisierung ftir den Austausch beider Berechnungsgrof3en

1. Vorgabe der mittleren Grundwasserneubildung

» Keinerlei Ruckkopplung

2. Vorgabe der flurabstandsabhéangigen mittleren raumvariablen Grundwasserneubildung in PCGEOFIM
* Rickkopplung tber die Ermittlung des funktionalen Zusammenhangs zw. GWN und GFA

» Geeignet fur die Auswertung mittlerer Verhaltnisse
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Grundwasserneubildung in I/(s km?)

- Uber Polygonfunktionen lasst sich fiir den im
Berechnungszeitschritt gegebenen Grundwasserflurabstand
die entsprechende GWN ermitteln

- lineare Interpolation zwischen den Stutzstellen
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6. MODELLGRUNDLAGEN - GESAMTWASSERHAUSHALT

* Ruckkopplung Uber wechselseitigen Austausch der GroRen GWN und GFA im Tagesschrittmodus
» Erfolgreiche Kopplungen von ArcEGMO und PCGEOFIM im Mitteldeutschen Bergbaurevier
» Sehr hoher technischer, zeitlicher, personeller und finanzieller Aufwand
(umfangreiche Modellanpassungen sind erforderlich)
4. \Vorgabe der flurabstandsabhangigen raum- sowie zeitvariablen (Monatswerte)
Grundwasserneubildung
* Rickkopplung Uber die Ermittlung eines vereinfachten funktionalen Zusammenhangs zw. GWN und GFA
* Geeignet fiur die Auswertung des Schwankungsverhaltens
» Berlcksichtigung des Waldwachstums in der Grundwasserneubildung

» robustes und praxisbewahrtes Verfahren

’ 3. Direkte Kopplung von Boden- und Grundwasserhaushaltsmodell (Stand der Wissenschaft)

Grundwasserflurabstand
A

Bereich
Zehrung

flurnah ‘/

Bereich
Neubildung

flurfern

» Grundwasser-

L4 .
neubildung

- Uber Polygonfunktionen lasst sich fur den im
Berechnungszeitschritt gegebenen Grundwasserflur-
abstand die entsprechende GWN ermitteln

- lineare Interpolation zwischen den Stutzstellen

- Verwendeter Ansatz fiir MORO-Projektphase Il
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7. Ausblick

Aufzeigen klimatisch bedingter moglicher Entwicklungstendenzen und Schwankungsbreiten:

Entwicklung der Grundwasserneubildung sowie weiterer Bilanzgrof3en
Darstellung des Schwankungsverhaltens ausgewdahlter Restseewasserstande
Entwicklung der Uberschusswassermengen

Klarung der Abflussverhaltnisse ausgewahlter Flie3gewasserabschnitte
Darstellung von Differenzen im Stromungsbild

Darstellung des Schwankungsverhaltens des Grundwasserstandes

Ableitung von Handlungsstrategien aus regionalplanerischer Sicht

Allgemein Auswirkungen auf regionalplanerische Entwicklungsziele

Uberprifung und Anpassung von Ausweisungen fiir mogliche Folgenutzungen und
Bewirtschaftungsstrategien (Land-, Forstwirtschaft, Bebauung)

Eingrenzung maoglicher Konfliktbereiche fur bereits bestehende Nutzungen
Entwicklung von Anpassungsstrategien fir touristische oder 6kologische Gewassernutzung
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DANKE FUR ITHRE AUFMERKSAMKEILT!
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