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2.2 Boden

2.2.1 Grundlagen zum Schutzgut Boden — Einflihrung

Bdden bestehen aus mineralischen und organischen Bestandteilen, aus wasser- und luftgefillten
Hohlrdumen sowie aus Bodenorganismen. Die Bildung der Bdden erfolgte in Abhangigkeit von
ihren Umweltbedingungen, die den jeweiligen Wasser-, Luft-, Stoff- und Wéarmehaushalt des
Bodens bedingen. Die meisten Bdden sind das Ergebnis von Bodenbildungsprozessen, die sich
Uber mehrere 1000 Jahre erstrecken; daher sind Bodenzerstérungen praktisch irreversibel (LFUG
2004a).

Der Boden erflllt nach § 2 Abs. 2 Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG)

¢ natirliche Funktionen

- als Lebensgrundlage und Lebensraum fir Menschen, Tiere, Pflanzen und Bodenorganis-
men,

- als Bestandteil des Naturhaushalts, insbesondere mit seinen Wasser- und Né&hrstoftkreis-
laufen,

- als Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium fir stoffliche Einwirkungen aufgrund der Filter-,
Puffer- und Stoffumwandlungseigenschaften, insbesondere auch zum Schutz des Grund-
wassers, sowie

- for den Klimaschutz, insbesondere als Speicher fiir Kohlenstoff (LABO/BORA 2011);

e Funktionen als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte und

¢ Nutzungsfunktionen als

- Rohstofflagerstatte,

- Flache fir Siedlung und Erholung,

- Standort fiir land- und forstwirtschaftliche Nutzung,

- Standort fir sonstige wirtschaftliche und 6ffentliche Nutzungen, Verkehr, Ver- und Entsor-

gung.

Nach § 1 BBodSchG sind die Funktionen des Bodens nachhaltig zu sichern oder wiederherzu-
stellen. Hierzu sind schadliche Bodenveranderungen abzuwehren, der Boden und Altlasten sowie
hierdurch verursachte Gewasserverunreinigungen zu sanieren und Vorsorge gegen nachteilige
Einwirkungen auf den Boden zu treffen. Bei Einwirkungen auf den Boden sollen Beeintrach-
tigungen seiner natirlichen Funktionen sowie seiner Funktion als Archiv der Natur- und Kultur-
geschichte so weit wie mdglich vermieden werden.

Im Rahmen des Naturschutzes ergibt sich die Schutzwiirdigkeit und SchutzbedUrftigkeit des
Bodens als zentrales Umweltmedium vor allem aus seiner Bedeutung als Naturkérper mit be-
stimmten Funktionen sowie aus seiner Gefédhrdung durch unterschiedliche Nutzungsanspriiche
(LFUG 2004a).

Die vielfaltigen direkten und indirekten Einwirkungen des Menschen auf den Boden beeinflussen
bzw. beeintréachtigen in unterschiedlicher Art und Intensitét die natlrlichen Bodenfunktionen. Dem
Schutz des Bodens als unvermehrbarem Naturgut und natirlicher Lebensgrundlage fir Men-
schen, Tiere und Pflanzen kommt daher besondere Bedeutung im Rahmen der Landschaftspla-
nung zu.

Im Folgenden werden sowohl die Schutzwiirdigkeit als auch die Schutzbediirftigkeit von
Bdden in der Planungsregion Leipzig-Westsachsen bewertet.

Die Schutzwirdigkeit von Bdden leitet sich dabei aus dem Grad der Funktionserfillung der
Bodenfunktionen nach § 2 Abs. 2 Nr. 1 und 2 BBodSchG (natirliche Bodenfunktionen bzw.
Archivfunktion) sowie ihrer Klimaschutzfunktion ab. Danach sind besonders leistungsfahige bzw.
wertvolle Bdden als besonders schutzwiirdig einzustufen (vgl. Kap. 2.2.3 und 2.2.4).

Die Schutzbedirftigkeit von Bdden ergibt sich aus ihrer spezifischen Empfindlichkeit gegeniber
Bodenbelastungen und damit gegentber anthropogenen Beeintrachtigungen ihrer Bodenfunk-
tionen (vgl. Kap. 2.2.5). Sie leitet sich aus dem Erfordernis, Béden vor Beeintrachtigungen im
Sinne des § 1 BBodSchG zu bewahren, ab.

In die Bewertung der Schutzwirdigkeit und Schutzbedirftigkeit von Béden sind auch so genannte
Vorbelastungen einzubeziehen. Sie stellen nach POU (2003) Zustandsveranderungen des Bo-
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dens in Abweichung von einem weitgehend natlrlichen bzw. naturnahen Bodenzustand dar, die
zugleich eine Beeintrachtigung naturlicher Bodenfunktionen oder der Archivfunktion bedeuten
(kdnnen). Je nach Art und Intensitat der Vorbelastung ergeben sich damit Anderungen bei der
Erfillung der Bodenfunktionen und somit im Grad der Schutzwirdigkeit bzw. im Grad der
Empfindlichkeit des Bodens.

2.2.2 Die Bdden der Planungsregion Leipzig-Westsachsen

Karten 2.2-1 ,Bdden der Region*
2.2-2 , Bodenlandschaften*

Die Planungsregion Leipzig-Westsachsen besitzt aufgrund der Mannigfaltigkeit ihrer geologi-
schen Verhaltnisse, unterschiedlicher morphologischer und klimatischer Bedingungen sowie ihrer
Zugehorigkeit zu den Hbhenstufen des Tief- und Higellandes eine gro3e Vielfalt an Béden. Sie
reicht von den fruchtbaren Schwarzerdebéden der Brehnaer und Markranstadter Platte Uber die
Auenbdden der Elb-, Mulden- und Elsteraue und die nahrstoffarmen Sandbraunerden und Pod-
sole sowie Moorbdden der Heidelandschaften bis zu den stauvergleyten Béden der Porphyr-
higellandschaften und den Parabraunerden des Ldsshigellandes. GemaR der hierarchischen
Gliederung der Bdéden Deutschlands nach AD-HOC-AG BODEN (2005) sind in Karte 2.2-1 die in der
Region vorkommenden Bodenklassen und Bodentypen, wie sie der digitalen Bodenkarte
1 : 50 000 des Freistaats Sachsen (BK50) entnommen werden kénnen, dargestellt.

Die Zuordnung der Bdden der Planungsregion zu ,Bodenlandschaften® (vgl. Karte 2.2-2) beruht
auf der Gliederung der Bdéden Sachsens, die auf lithogenetischen Merkmalen, d. h. auf der Ver-
breitung oberflachennaher Gesteine in den geologischen Baueinheiten, basiert. Sie figt sich in
ein bundesweit und mitteleuropdisch anwendbares Gliederungsschema ein, dass sich an der
Verbreitung typischer Boden bildender Substrate und der mit ihnen verbundenen Leitbdéden
orientiert (LFUG 2004a).

Danach durchschneiden die zur Bodenregion der liberregionalen Flusslandschaften [02] gehd-
renden Bodenlandschaften des Riesa-Torgauer Elbtals und des Tals der Vereinigten Mulde die
Sandbdden der Heidelandschaften der Region. Sie sind durch eine teilweise intakte Auendyna-
mik, den Wechsel von Auenbdden und Gleyen (Grundwasserbdden) und begleitend durch Flug-
sandgebiete gepragt.

Dieser Bereich ist in die Bodenregion der Altmorédnenlandschaften [04] eingebettet, welche durch
ihre verbreitet sandigen Substrate aus Moranen-, Schmelzwasser- und Hochflutablagerungen die
Heidelandschaften im Norden Westachsens pragt. Braunerden und Pseudogleye (staunasse
Bdden) sowie, im Bereich der Dibener Heide und Dahlener Heide, Podsole (nahrstoffarme saure
Bdden) kennzeichnen diesen Raum. Sie werden in Niederungen von Gleyen und Mooren beglei-
tet. Ein Teil dieser Bdden ist heute durch Grundwasserabsenkung nur noch als reliktisch zu be-
zeichnen.

In der sidlich und westlich anschlieBenden Bodenregion der Léss- und Sandlbsslandschaften
[06] volizieht sich der Ubergang zwischen Tief- und Higelland. Namen gebend sind Substrate
aus dolischen Sedimenten (L6ss, Sandlbss, Léssderivate). Sidlich der Altmoranenlandschaften
treten grobkdrnigere Sandldsse in zum Teil noch liickenhafter Verbreitung auf. Kennzeichnend
sind Pseudogleye, Parabraunerden (vertikale Tonverlagerung) und Fahlerden (intensive vertikale
Tonverlagerung). Im Bereich der Lésshigellander nimmt die Méachtigkeit der Léssdecken schnell
zu und erreicht im Mittelsachsischen Léssgebiet ihr Maximum. Hier sind vor allem Parabraun-
erden ausgebildet. In Richtung des Berglandes nimmt die Machtigkeit der Lossdecke schnell ab.
Typisch sind hier vor allem Staunadssebdden (Pseudogleye) und Parabraunerden. Die schwarz-
erdebetonten Lésslandschaften erreichen mit den Bodenlandschaften des Halleschen Lésshiigel-
landes und des WeiBenfelser Losstieflandes den niederschlagsdrmeren Westrand der Region.
Neben Schwarzerden sind hier vor allem Parabraunerden charakteristisch.

Die Bdden der Bergbaufolgelandschaften [13.2] umfassen die Bodenlandschaften des Leipziger
und Bornaer Lésstieflandes im Nord- bzw. Stidraum von Leipzig, die durch groBflachigen Braun-
kohlenbergbau intensiv anthropogen Uberpragt sind. Hier treten groBflachig Béden im Initial- oder
Rohbodenstadium auf (Regosole, Pararendzinen).
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2.2.3 Naturliche Bodenfunktionen
2.2.3.1 Lebensraumfunktion

2.2.3.1.1 Natirliche Bodenfruchtbarkeit

Karte 2.2-3 , Natiirliche Fruchtbarkeit”

Die natlrliche Bodenfruchtbarkeit resultiert aus dem Wasser- und Nahrstoffhaushalt eines
Bodens. Unter natlrlicher Bodenfruchtbarkeit wird die nattirliche Produktionsféhigkeit (Ertrags-
fahigkeit) des Bodens als Standort fiir héhere Pflanzen verstanden. Kriterien flr die Bewertung
der natlrlichen Bodenfruchtbarkeit sind nutzbare Feldkapazitat, kapillare Aufstiegsrate, Vernas-
sungsgrad, Kationenaustauschkapazitat, Basensattigung und Humusvorrat. Voraussetzung fir
eine hohe natlrliche Bodenfruchtbarkeit ist ein intaktes Bodenleben (LFUG 2004a).

Die Bewertung der natlrlichen Fruchtbarkeit von Béden in der Region erfolgte entsprechend der
Methodik des Bodenbewertungsinstruments Sachsen (LFULG 2009a) auf Grundlage der Boden-
karte 1 : 50 000 (BK50) des Freistaats Sachsen (vgl. Tab. 2.2-1).

Tab. 2.2-1: Bewertung der natiirlichen Bodenfruchtbarkeit

Natiirliche Bodenfruchtbarkeit Bewertungsstufe ,,Natiirliche Flachenanteil in der
Bodenfruchtbarkeit” nach LFULG (2009a) Planungsregion
sehr gering I 6,5 %
gering Il 14,7 %
mittel 11 24,9 %
hoch v 26,9 %
sehr hoch Vv 23,0 %

Bdden mit einer hohen natlrlichen Fruchtbarkeit, die damit Gber glnstige Voraussetzungen fir
eine landwirtschaftliche Nutzung verfligen, nehmen ca. die Hélfte der Regionsflache ein (vgl. Kar-
te 2.2-3 und Tab. 2.2-1). Sie konzentrieren sich groBflachig in den Lésshiigellandschaften (Débel-
ner Lésshigelland, Kohrener Land, kleinrAumiger im Mulde-Lésshiigelland) sowie in der Sand-
I6ss-Ackerebene, speziell im Bereich der Brehnaer und Markranstadter Platte. Darlber hinaus
zeichnen sich die Auenbereiche, insbesondere von Elbe, Mulde und WeiBBer Elster durch eine
sehr hohe Bodenfruchtbarkeit aus. Hohe Bodenfruchtbarkeiten sind in weiten Teilen der Sand-
I6ss-Ackerebene und der Porphyrhiigellandschaft verbreitet. Dagegen sind Béden mit geringer
naturlicher Fruchtbarkeit und damit einer geringen Eignung fir die landwirtschaftliche Nutzung
vor allem in den Heidelandschaften zu finden.

2.2.3.1.2 Bd6den mit besonderen Standorteigenschaften

Karte 2.2-4 , Bdden mit besonderen Standorteigenschaften®

Bd&den mit besonderen oder extremen Standorteigenschaften sind Bodenbereiche, die sich in den
Bodenfeuchte- und Nahrstoffverhaltnissen von dem nivellierten Einheitsstandort (mittelfeucht,
nahrstoffreich) abheben. Dies kénnen z. B. sehr nasse, sehr trockene oder besonders nahrstoff-
arme Boden sein. Sie sind zugleich Standorte hoch spezialisierter natiirlicher bzw. naturnaher
Okosysteme und zumeist auch seltener und gefahrdeter Biotoptypen. Sie besitzen somit auch ein
hohes Biotopentwicklungspotenzial, das zur Schaffung von Voraussetzungen flr die Entwicklung
von Arten und Lebensgemeinschaften (Biotopverbund) besonders bedeutsam ist (vgl. auch Kap.
2.1.7). Uber ihr Biotopentwicklungspotenzial hinaus haben sie auch eine besondere Bedeutung
fur den Erhalt der Vielfalt der B6den (Biodiversitat). Béden mit besonderen Standorteigenschaften
sind aufgrund der Entwicklung landwirtschaftlich genutzter Béden zu ,Normalstandorten® in der
Regel selten und meist durch anthropogene Beeintrachtigungen wie Entwasserung oder intensive
ackerbauliche Nutzung besonders gefahrdet.

Die Bewertung von Bdden mit besonderen Standorteigenschaften erfolgte entsprechend der
Methodik des Bodenbewertungsinstruments Sachsen (LFULG 2009a) auf Grundlage der Boden-
karte 1 : 50 000 (BK50) des Freistaats Sachsen (vgl. Tab. 2.2-2).
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Tab. 2.2-2: Bewertung der besonderen Standorteigenschaften von Boden (verdndert nach LFULG 2009a)

Standorteigen- Bodenparameter Kriterium Flachenanteil
schaften in der Region
Grundwasserbdden Bodentypen
e Moore * Niedermoore (HN, HNn)
¢ Ubergangsniedermoore (HNu)
besonders nasse | * Cleve * Moorgleye (GH)

Bdéden e Anmoorgleye (GM) 2,4 %
¢ Nassgleye (GN)
e Stauwasserbdden ¢ Moorstagnogleye (SGo)

e ausgewahlte Stagnogleye (SG) mit StStufe
V (bzw. W_Stufe IV)

nutzbare Feldkapazitat | ¢ nFKWe <60 mm, auBer bei grundwasser-
im effektiven Wurzel- nahen Bdden 3%
raum (nFKWe) im mm

besonders
trockene Bdéden

besonders nihr- | Kationenaustausch- ¢ sehr geringe Kationenaustauschkapazitat:
stoffarme Boden | kapazitat (KAKpo) KAKpot <4 cmolc/kg Boden = KAK 1 (Bewer- 9%
tungsstufe der Kationenaustauschkapazitat)

nutzbare Feldkapazitat | ¢ nFKWe <60 mm, auBer bei grundwasser-

besonders im effektiven Wurzel- nahen Bdden

trockene und raum (nFKWe) im mm 0.8 %
nahrstoffarme Kationenaustausch- e sehr geringe Kationenaustauschkapazitat: o
Boden kapazitét (KAKpot) KAKpot <4 cmole/kg Boden = KAK 1 (Bewer-

tungsstufe der Kationenaustauschkapazitat

Béden, die aufgrund ihrer Bodenfeuchteverhalinisse besondere Standorteigenschaften aufwei-
sen, nehmen in Westsachsen nur einen &uBerst geringen Flachenanteil von ca. 2,4 % ein (vgl.
Karte 2.2-4 und Tab. 2.2-2). So konzentrieren sich besonders nasse Bdden auf die Niedermoor-
standorte und Sandgrundgleye der Dibener und Dahlener Heide sowie die Stauwasserbdden im
Gebiet um Naunhof, wéhrend besonders trockene Bdden im Bereich der Heidelandschaften mit
kargen Sandbdden vorkommen. Darliber hinaus treten besonders trockene und nahrstoffarme
Bdden insbesondere in der Dahlener Heide sowie in Teilen der Porphyrhlgellandschaften und
des Mulde-Lésshiigellandes mit flachgriindigeren Bdden Uber anstehendem Gestein (Talhdnge
von Vereinigter Mulde und Wyhra) und im Bereich ehemaliger Rohstoffabbauvorhaben (terrestri-
sche Rohbdden) auf.

Vor allem néhrstoffarme Béden nehmen dagegen mit fast 9 % einen héheren Flachenanteil in der
Region ein. Sie umfassen im Wesentlichen die Béden der Heide- und Porphyrhigellandschaften
der Region.
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2.2.3.1.3 Lebensraumfunktion fiir Bodenorganismen

Da fir eine Bewertung der Bodenteilfunktion ,Lebensraum fir Bodenorganismen® bisher keine
allgemein anwendbaren Methoden vorliegen, wird im Folgenden auf die Ausfiihrungen des
Entwurfs des Fachbeitrags Naturschutz und Landschaftspflege zum Landschaftsprogramm des
Freistaats Sachsen (LFUG 2004a) verwiesen.

In Bdden leben zahlreiche Bodenorganismen, die untereinander in enger Wechselbeziehung
stehen. Zusammensetzung und Individuendichte sind insbesondere von den spezifischen Boden-
verhaltnissen und der Bodennutzung abhangig. Mehr als 90 % aller Bodenorganismen leben in
den obersten humosen Bodenhorizonten. In einem Wiesenboden befindet sich auf einem Hektar
in etwa die Biomasse von 10 Tonnen Bodenorganismen. Ein Kilogramm von diesem Boden setzt
sich zusammen aus:

e 1 bis 100 Mrd. Bakterien und Pilzen

e 10 Mio. bis 1 Mrd. GeiB3eltiere, Am&ben und Wimpertiere

e 10 000 bis 10 Mio. Radertiere, Fadenwirmer, Milben und Springschwanze

¢ 10 bis 50 TausendfuBler, Asseln, Kafer, Engerlinge, Regenwirmer

Wird das Bodenleben vernichtet oder wesentlich in seiner Zusammensetzung gestért, so verliert
der Boden seine Leistungsfahigkeit. Das Okosystem gerat aus seinem Gleichgewicht.

In mitteleuropdischen Okosystemen erfilllen die Bodenorganismen vor allem die folgenden
Funktionen:

e Zersetzung und Abbau von abgestorbener organischer Substanz

¢ Bildung von Huminstoffen und Ton-Humus-Komplexen

e Mineralisierung organischer Stoffe und Freisetzen von Pflanzennahrstoffen

e Umwandlung organischer Stickstoff-Verbindungen

e Oxidation und Reduktion von Verbindungen zahlreicher Elemente wie Schwefel, Mangan,
Stickstoff und Kohlenstoff

e Lockerung und Durchmischung des Bodens und Stabilisierung des Bodengefliges
e Abbau und Fixierung von Schadstoffen
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2.2.3.2 Boden als Bestandteil des Wasserkreislaufs

Im Naturhaushalt nimmt der Boden eine Schiliisselstellung ein, denn er reguliert mit seinem unter-
schiedlich ausgepréagten Porensystem in besonderem MalBe die Teilstrome des Wasserhaushalts
(Oberflachenabfluss, Infiltration, Verdunstung und Versickerung). Im Boden bilden sich in Abhéan-
gigkeit vom standértlichen Faktorengeflige (Bodenporensystem, Klima, Relief) unterschiedliche
Bodenfeuchteregime aus: Vom sehr trockenen Boden mit einem sehr gering pflanzenverfugbaren
Wasservorrat, Uber verschiedene im Jahresverlauf wechselfeuchte Béden, bis zum andauernd
nassen Boden.

Aufgrund der standdrtlichen Anpassungen und Vertraglichkeiten bzw. des 6kologischen Verhal-
tens der Pflanzen- und Tierarten gibt es verschiedenartige Lebensraumtypen mit Bindung an das
spezifische Bodenfeuchteregime. So sind z. B. Standorte mit Grundwasserbdden meist seltene
und geféhrdete Biotoptypen, deren Erhaltung vom Fortbestand eines oberflichennahen Grund-
wasserspiegels abhéangen (vgl. Kap. 2.3.2.5).

In der Karte zum Bodenwasserhaushalt (Karte 8) des Entwurfs des Fachbeitrags Naturschutz
und Landschaftspflege zum Landschaftsprogramm des Freistaats Sachsen (LFUG 2004a) sind
unterschiedliche Potenziale des Bodenwasserhaushalts in folgender Abfolge dargestellt:

e Stadtbdden mit hohem Versiegelungsgrad

e Bergbaubdden mit oftmals noch gestértem Wasserhaushalt

e Auenbdden spiegeln die natiirlichen Uberschwemmungsbereiche wider

e stark vernasste Béden — auBerhalb der Auen durch Grundnésse oder Staunésse gepragt

e Bdden mit hoher Infiltrationskapazitat — Béden, in die in kurzer Zeit sehr viel Regen infiltrieren
kénnen (mehr als 500 mm pro Tag)

e Bdden mit hoher pflanzenverfligbarer Wasserspeicherkapazitat (nutzbare Feldkapazitat) sind
in der Lage, mehr als 200 mm Wasser pflanzenverfugbar im Wurzelraum des Bodens zu
speichern

e Bdden mit sonstigen Eigenschaften

Neben den landnutzungsgebundenen Stadt- und Bergbaubdden sowie den Auenbdéden sind flr
Leipzig-Westsachsen folgende ,Béden mit besonderer Prdgung durch den Wasserhaushalt*
typisch, die im Wesentlichen auch die im Kap. 2.2.2 benannten Bodenlandschaften widerspie-
geln. Die Lésshugellandschaften und Sandldssgebiete der Region zeichnen sich durch eine hohe
pflanzenverfligbare Wasserspeicherkapazitét aus, die auch ihre hohe Bodenfruchtbarkeit begriin-
det. Dagegen werden die Heidelandschaften von Bdden mit hoher Infiltrationskapazitat gepréagt,
die ihre Bedeutung fir die Grundwasserneubildung und den Wasserriickhalt begriinden (vgl. Kap.
2.3.2.3.1 bzw. 2.3.1.1.10).

Die Heidelandschaften werden dariiber hinaus von stark grundvernassten Béden gepragt. Stark
stauvernédsste Bdden treten insbesondere in den Sandldss-Landschaften sowie den Porphyr-
hiigellandschaften auf. Sie sind oftmals Standorte seltener und geféhrdeter Biotoptypen oder
besitzen als Béden mit besonderen Standorteigenschaften bzw. aufgrund ihrer Archivfunktion
besondere Bedeutung (siehe auch Kap. 2.2.3.1.2 bzw. 2.2.4).
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2.2.3.2.1 Wasserspeichervermégen des Bodens

Karte 2.2-5 ,Wasserspeichervermdégen des Bodens*

Das Wasserspeichervermdgen umfasst nach LESER ET AL. (1993) die Eigenschaft von Bdden, in
ihrem Porensystem Wasser zu speichern, das mit der GréB3e des Porenvolumens und dem Anteil
an Fein- und Mittelporen (zunehmende Feinheit der Kérnung) zunimmt. Die H6chstwerte werden
somit in Ton- und Schluffbdden erreicht.

Neben seiner Bedeutung fur den Wasserrlickhalt im Landschaftswasserhaushalt und damit den
Hochwasserschutz (vgl. auch Kap. 2.3.1.1.10) ist das Wasserspeichervermégen von Bdden auch
fur deren Ertragsfahigkeit ausschlaggebend.

Die Bewertung des Wasserspeichervermdgens der Bdden in der Planungsregion erfolgte ent-
sprechend der Methodik des Bodenbewertungsinstruments Sachsen (LFULG 2009a) auf Grund-
lage der Bodenkarte 1 : 50 000 (BK50) des Freistaats Sachsen (vgl. Tab. 2.2-3 und Karte 2.2-5).
Die Bewertung erfolgte im Wesentlichen auf Grundlage des Kriteriums ,nutzbare Feldkapazitat im
effektiven Wurzelraum® (nFKWe). Béden mit einem hohen Wasserspeichervermégen kdénnen
Uber 200 mm Regen (200 Liter pro m?) pflanzenverfigbar speichern (nFK). Liegt die nutzbare
Feldkapazitat eines Bodens Uber 250 mm, so wird das Wasserspeichervermégen als sehr hoch
beurteilt (LFUG 2004b).

Tab. 2.2-1: Bewertung des Wasserspeichervermdogens

Wasserspeichervermégen | Bewertungsstufe des Wasserspeichervermégens Flachenanteil in der
nach LFULG (2009a) Planungsregion

sehr gering | 4,6 %

gering Il 11,2 %

mittel 1] 28,4 %

hoch A 31,1 %

sehr hoch Vv 20,7 %

Bdden mit einem hohen oder sehr hohen Wasserspeichervermdgen nehmen mehr als die Halfte
der Regionsflache ein. Sie konzentrieren sich insbesondere in den Lésshigellandschaften und
Auenbereichen (vgl. Karte 2.2-5). Dagegen sind Béden mit sehr geringem Wasserspeicherver-
mogen fast ausschlieBlich in den Heidelandschaften verbreitet.

Das natlrliche Wasserspeichervermégen von Bdden wird vor allem durch Bodenversiegelung,
Bodenerosion und -verdichtung geféhrdet. Aus Sicht des vorsorgenden Bodenschutzes und einer
nachhaltigen Bodennutzung ist das Wasserspeichervermégen von Bdden grundsétzlich zu
erhalten. Dazu sind

e Bodennutzungen, die den Erhalt des Wasserspeichervermdgens gewahrleisten, zu beférdern
und

e Bdden mit hohem oder sehr hohem Wasserspeichervermégen vor Bodenversiegelungen zu
schiitzen und ihre Beeintrachtigung durch Bodenerosion und Bodenverdichtung zu vermeiden
bzw. zu minimieren.
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2.2.3.3 Boden als Ausgleichsmedium fir stoffliche Einwirkungen (Regelungs-
funktion)

2.2.3.3.1 Filter-, Puffer- und Transformatorfunktion

Karte 2.2-6 ,,Schadstofffilter- und Puffervermégen des Bodens*

Unter ,Filter und Puffer fir Schadstoffe” wird die Fahigkeit des Bodens verstanden, geldste oder
suspendierte Stoffe von ihrem Transportmittel zu trennen. Die Fahigkeit kann aus mechanischen
oder physikalisch-chemischen Filtereigenschaften abgeleitet werden (LFULG 2009a). Im Stoff-
haushalt von Okosystemen wirken somit Bdden als natirliches Reinigungssystem. In Abhangig-
keit von den jeweiligen Bodeneigenschaften und der Schadstoffart sind intakte Bdden in der
Lage, Schadstoffe aufzunehmen, zu binden und abzubauen. Dadurch kénnen Schadstoffe aus
dem Stoffkreislauf entfernt werden. So wird z. B. belastetes Sickerwasser wahrend der Boden-
passage gereinigt.

Die Filterfunktion von Bdden beruht auf einem mechanischen Rickhalt der Schmutz- und Schad-
stoffpartikel aufgrund des Porensystems im Boden. Die physikalisch-chemischen Eigenschaften
der Bbéden bedingen die Pufferfunktion. So werden z. B. Schwermetalle durch die Adsorption an
die Bodenaustauscher gebunden oder durch Reaktionen im Boden geféllt. Nicht versauerte Bo-
den mit hohen Gehalten an Humus und Ton sowie Fe-, Al- und Mn-Oxiden weisen in der Regel
eine hohe Pufferkapazitat auf. Fur die stoffliche Umwandlung von organischen Schadstoffen sind
insbesondere die Bodenorganismen entscheidend. Die mikrobielle Transformation kann je nach
Art des organischen Schadstoffs bis zu dessen vollstdndigem Abbau fiihren (LFUG 2004a).

Zu den potenziell schadigenden Stoffen gehdren neben den Saurebildnern (z. B. Schwefel- und
Stickstoffgruppen) vor allem Schwermetalle (z. B. Blei, Cadmium) und schwer abbaubare organi-
sche Substanzen, die u. a. aus der Industrie, verkehrsbedingten Eintrdgen in Randbereichen von
StraBen sowie aus Pflanzenschutzmitteln und Dlingern der Landwirtschaft oder aus Altlasten
stammen kdnnen.

Die natirliche Reinigungsleistung des Bodens ist jedoch nicht unbegrenzt belastbar. Bei einer
Uberschreitung der Filter-, Puffer- oder Transformatorfunktion des Bodens gelangen die Schad-
stoffe Uber das Bodenwasser in Pflanze und Grundwasser und somit (iber die Nahrungskette bis
zum Menschen (vgl. Kap. 2.2.5.2). Die Vermeidung und Verminderung von Schadstoffeintragen
muss daher vorrangiges Ziel — auch des vorsorgenden Bodenschutzes — sein (LFUG 2004a).

Das Stoffspeichervermégen des Bodens wird vor allem vom Bodensubstrat, vom Versickerungs-
vermdgen und vom Humusanteil des Bodens, bei Schwermetallen auch von der Bodenreaktion
bestimmt. Sandige Bdden neigen bei ungestorter Versickerung und geringem Humusanteil zur
Schadstoffverlagerung ins Grundwasser, wahrend Uberwiegend bindige Béden Uber ein in der
Regel hohes Speichervermdgen gegenliber Schadstoffen verfligen.

Entsprechend der landesweiten Bewertung des Filter- und Puffervermégens der Béden (LFULG
2009a) auf Grundlage der Bodenkarte 1 :50 000 (BK50) besitzen die Bdéden auf ca. 40 % der
Regionsflache nur ein sehr geringes bzw. geringes Filter- und Puffervermdgen (vgl. Tab. 2.2-4
und Karte 2.2-6). Diese konzentrieren sich auf die durchlassigen Sandbdden der Heideland-
schaften und sind besonders vor Schadstoffeintragen zu schiitzen. Béden mit hohem Schadstoff-
filter- und -puffervermdégen sind vor allem im Bereich der Lésshiligellandschaften, in den schwarz-
erdegepragten Bereichen der Brehnaer und Markranstadter Platte sowie in den Auen verbreitet,
sie nehmen ca. ein Finftel der Regionsflache ein.

Tab. 2.2-4: Bewertung der Filter- und Pufferwirkung des Bodens fiir Schadstoffe

Filter- und Pufferwirkung Bewertungsstufe der Filter- und Puffer- Flachenanteil in der
fiir Schadstoffe wirkung fiir Schadstoffe nhach LFULG (2009a) Planungsregion
sehr gering I 25%
gering Il 38,9 %
mittel 11 31,7 %
hoch v 22,8 %
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2.2.3.4 Klimaschutzfunktion

Karte 2.2-7 ,,Boden mit hoher Klimaschutzfunktion®

Bdden bilden die gréBten terrestrischen Kohlenstoffvorrate (WBGU 1998, SCHLESINGER 1997).
Kohlenstoff aus dem CO, der Atmosphéare kann in Bdden langfristig in Form von organischer Bo-
denauflage, Torfsubstrat oder gelésten Bodenkohlenstoffverbindungen festgelegt werden (CO,-
Ruckhaltevermdgen). Die langjahrige Kohlenstoffspeicherung in Béden ist an spezifische Boden-
eigenschaften (Bodenfeuchte, -temperatur u. a.) gebunden. Insbesondere Bdden feucht-nasser,
kOhler Standorte absorbieren unter anaeroben Bodenverhéltnissen und stark reduzierter Minerali-
sierungsrate groBBe Kohlenstoffvorrate. Infolge der hohen Bodenwassersattigung ist der Sauer-
stoffgehalt dieser Béden stark limitiert und die organischen Bodenbestandteile folglich vor Zerset-
zung bewahrt und konserviert. Béden mit sehr hoher oder hoher Kohlenstoffbindefahigkeit be-
sitzen aufgrund ihres bodenspezifischen Potenzials, Kohlenstoff an anorganische Bodenpartikel
zu binden und in organomineralischen Verbindungen festzulegen, eine hohe CO,-Senkenfunktion
(SCHMIDT ET AL. 2011).

Intakte Moordkosysteme mit Torfbildung und andere Feuchtbiotope mit Akkumulation organischer
Substanz stellen Speicher- und Senkendkosysteme von Treibhausgasen (THG), insbesondere
far den Kohlenstoff aus dem CO,, dar. Nasse, ,lebende“ Moore haben eine Stoffsenkenfunktion,
entwésserte Moore mit Torfzersetzung sind dagegen Stoffquellen. Sie emittieren klimaschad-
liches CO. sowie Nahrstoffe wie Stickstoff und Phosphor, die funktional verbundene Okosysteme
wie FlieBgewdasser mit ihren Auen sowie Stillgewéasser beeintrachtigen kénnen. Insbesondere
hydromorphe Bdden wie Moorbdden und nicht drainierte, vernasste Mineralbdden (z. B. Gleye)
mit dauerhafter Vegetationsdecke haben eine hohe Funktion als Kohlenstoffsenke. Aufgrund ihrer
hohen Kohlenstoffbindungs- und -speicherfahigkeit besitzen sie eine groBe Bedeutung flr den
Klimaschutz (LFULG 2014a).

Bdden mit hoher Kohlenstoffspeicherfunktion konzentrieren sich in der Region v. a. in den Wald-
und Moorgebieten der Dibener Heide sowie im Feuchtgebietskomplex der Débrichauer Wiesen.
Haufungen sowie reliktische Vorkommen zeigen auch die Zschampertaue, die Dahlener Heide
und die Dahlener Platte sowie der ndrdliche Teilbereich der Bad Lausicker Higellandschwelle.
Wassergeséttigte, organische oder schwere mineralische Béden mit hoher bzw. sehr hoher CO,-
Senkenleistung bestimmen insbesondere die Gewasserauen der Dibener Heide und Dahlener
Heide, die Elbaue, die Muldenaue sowie die Auen der Muldezuflisse im Mulde-Porphyrhigel-
land, die stdliche Parthenaue sowie die Elster-Luppe-Aue (vgl. Karte 2.2-7).

Nutzungen und Bewirtschaftungsintensitat (Humuszehrung, Bodenumbruch, -verdichtung, Stoff-
eintrage etc.) sowie veranderte Klimabedingungen (l&ngere Trockenphasen, héhere Durch-
schnittstemperaturen, negative Wasserbilanzen etc.) beeinflussen den Wasser-, Luft- und Tem-
peraturhaushalt im Boden und wirken somit auch auf die bodenspezifischen Senken- und Spei-
cherfunktionen. Land- oder forstwirtschaftliche Nutzungen mit intensiver Bodenbearbeitung, -um-
bruch oder Melioration erhéhen im Vergleich zu anderen Nutzungen die Kohlenstoffumsatzrate
der Bdden um ein Vielfaches und beeintrédchtigen so die im Boden gebundenen Kohlenstoffvor-
rate erheblich. Die landwirtschaftliche Intensivnutzung von organischen Bbéden bildet eine Haupt-
quelle fur klimarelevante CO,-Emissionen in Deutschland, bei der eine potenzielle Freisetzung
von 400 bis <700 t C/ha moglich ist (HOPER 2009). Auch steigende Bodentemperaturen oder
sinkende Bodenfeuchte infolge veranderter Klimabedingungen wirken limitierend auf die im
Boden gebundenen Kohlenstoffvorrate und beférdern so die CO,-Freisetzung. Ein Bodentempe-
raturanstieg um 1 °C kann bei anderweitig gleichbleibenden Standort- und Nutzungsbedingungen
eine Erhéhung der CO,-Emission des Bodens um etwa 10 % bewirken (KAMP ET AL. 2008).

Aus Grunden des Klimaschutzes gilt es, diese Bdden insbesondere vor Entwasserung, Umbruch,
Abgrabung und Versiegelung zu schiitzen. MaBnahmen zur Erhéhung der Naturndhe bzw. zur
~Wiederbelebung“ des Torfwachstums (Revitalisierung) in Mooren u. a. Feuchtbiotopen kommt
neben der Stabilisierung der Bodenwasserverhaltnisse, dem Erhalt standortvertréglicher Nutzun-
gen, dem Erhalt sowie der Férderung CO,-senkender Landnutzungen eine erhéhte Bedeutung
zu. Da diese Bdden h&ufig auch eine hohe Biotopentwicklungsfunktion haben, gibt es hier grof3e
Synergieeffekte zwischen Klimaschutz und Naturschutz (LFULG 2014a); vgl. auch Kap. 2.3.2.5.
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2.2.4 Archivfunktion

Nach § 2 (2) BBodSchG erflllt der Boden neben nattrlichen Funktionen und Nutzungsfunktionen
auch Funktionen als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte. In Abhangigkeit von seiner physika-
lischen, chemischen und biologischen Eigenschaft konserviert der Boden die Spuren seiner
langen natdrlichen Entstehungsgeschichte und die auf ihm erfolgten anthropogenen Einwirkun-
gen und wird damit zum Archiv der Natur- und Kulturgeschichte (LUA 2005).

Béden sind in Sachsen von besonderer natur- und kulturhistorischer Bedeutung (Archivfunktion),
wenn sie im Profilaufbau Zeugnis Uber vergangene geologische Epochen bzw. tber die Entwick-
lung des Menschen oder seines Einflusses auf die Natur ablegen (LFUG 2004a). Sie besitzen so-
mit als Dokumente der Landschafts-, Natur- und Kulturgeschichte eine Informationsfunktion tber
abgelaufene natur- und kulturgeschichtliche Prozesse.

Dem Boden ist aufgrund seiner langen Entwicklungszeit, die durch natirliche Faktoren wie z. B.
Ausgangsgestein, Relief und Klima und spater auch durch den Menschen beeinflusst wurde,
generell eine Archivfunktion immanent. Nachfolgend werden jedoch nur Béden, die hinsichtlich
ihrer Archivfunktion besonders schutzwiirdig oder schutzbedrftig sind, betrachtet. Dabei treten
zwischen den einzelnen Kriterien der Kennzeichnung der Archivfunktion von Bbden zahlreiche
Uberschneidungen auf. So besitzen seltene Bdden haufig auch eine besondere natur- oder kul-
turgeschichtliche Bedeutung oder sind als potenziell naturnahe Béden einzustufen.

Im Folgenden erfolgt die Bewertung der Archivfunktion nach den Teilfunktionen ,Archiv der Natur-
geschichte” und ,Archiv der Kulturgeschichte®.

2.2.4.1 Archivbéden der Naturgeschichte

Als Kriterien zur Bewertung von Béden hinsichtlich ihrer naturgeschichtlichen Archivfunktion
werden die Parameter Seltenheit, Naturndhe und besondere naturgeschichtliche Bedeutung
(Bdden als naturgeschichtliche Urkunde) herangezogen.

Es erfolgt eine gesonderte Betrachtung von Naturndhe und Seltenheit, da beide Begriffe nicht
unmittelbar gleichzusetzen sind: Natirliche/naturnahe Bdden sind generell als selten einzustufen,
wahrenddessen seltene Boden nicht in jedem Fall nattrlich sein missen.

2.2.4.1.1 Seltene Boden

Karte 2.2-8 ,,.Seltene Boden*

Der Begriff der Seltenheit beschreibt einen insgesamt bzw. regional selten oder nicht groBflachig
vorkommenden Boden. Grinde fiir die Seltenheit eines Bodens kdnnen zum einen natiirliche
Ursachen als auch anthropogene Einwirkungen sein. Seltene Bdden sind aufgrund ihrer Klein-
flachigkeit besonders gefahrdet. Zur Sicherung méglichst vieler unterschiedlicher Béden und
damit dem Erhalt einer mdglichst groBen Standortvielfalt sind seltene Béden vor Beeintrach-
tigungen oder Totalverlust (z. B. durch Rohstoffabbau) besonders zu schiitzen.

Der Begriff ,Seltenheit” ist relativ und fir jede Region unterschiedlich zu definieren. So kann ein
Boden landesweit selten sein, aber regional hdufig vorkommen; ebenso gibt es Béden, die regio-
nal eine Seltenheit darstellen, aber landesweit zahlreich vorkommen (FOKUHL 1994).

Die Bewertung der Seltenheit von Bdéden in Westsachsen erfolgte auf Grundlage des ,Boden-
bewertungsinstruments Sachsen” (LFULG 2009a). Danach wurden Bdden mit einem Flachen-
anteil von €1 %. an der Regionsflache als ,,regional selten” eingestuft. Sofern diese nach LFUG
(2004a) zugleich landesweit selten sind, sind sie als ,regional und landesweit seltene Béden*® ge-
kennzeichnet. Des Weiteren wurden landesweit seltene Bbéden, die in der Region aufgrund ihres
Flachenanteils von >1 %., aber <1 % weniger selten sind, als ,weitere landesweit seltene
Béden“ dargestellt (vgl. Karte 2.2-8). Hier besteht eine besondere regionale Verantwortung zum
Schutz dieser landesweit seltenen Béden.
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Tab. 2.2-5: Seltene Boden in Leipzig-Westsachsen

Bodentyp Flachenanteil des Bodentyps regional landesweit
an der Regionsflache (%o.) selten selten

(Norm)Ranker 0,26 X X
podsoliger Pseudogley-Regosol 0,20 X
Pseudogley-Regosol 0,15 X
(Norm)Tschernosem 5,33 X
Pseudogley-Pelosol 0,05 X
Ranker-Braunerde 0,63 X
(Norm)Fahlerde 0,50 X
pseudovergleyte (Norm)Fahlerde 0,02 X

erodierte pseudovergleyte Fahlerde 0,07 X
Banderparabraunerde-Podsol 0,70 X

Eisenpodsol 4,82 X
Pelosol-Pseudogley 0,22 X
Fahlerde-Pseudogley (Amphigley) 0,99 X
Tschernosem-Pseudogley 0,52 X
Kolluvisol-Gley-Pseudogley 0,28 X

(Norm) Reduktosol 0,18 X
(Norm)Paternia 0,30 X

Gley-Paternia 0,42 X

Vega Uber erodierter Gley-Parabraunerde 0,75 X

Vega Uber Auengley 0,05 X

Vega-Gley Uiber Niedermoor 0,29 X
Braunerde-Gley 0,70 X
Parabraunerde-Gley 0,32 X
(Norm)Anmoorgley 0,48 X X
Humusgley 2,76 X
Niedermoorgley 3,37 X
Anmoorgley tber Niedermoor 0,54 X X
(Norm)Niedermoor 0,21 X X
Kalkniedermoor 0,78 X

Die Verbreitung der in Karte 2.2-8 dargestellten seltenen Béden in Leipzig-Westsachsen bzw.
landesweit seltenen Bdden lasst sich im Einzelnen wie folgt differenzieren:

Ranker (Ah/C-Bdden) weisen als landesweit seltene Bdden auch einen sehr geringen Re-
gionsflachenanteil von 0,25 %. auf. Sie treten ausschlieBlich an den Talh&ngen der Vereinig-
ten Mulde bei Grimma sowie der Zwickauer Mulde oberhalb Colditz auf.

Pseudogley-Regosole (Ah/C-Béden) sind mit 0,35 %. Flachenanteil ebenfalls sehr selten. Sie
treten im Raum Altenbach-Bennewitz sowie im Ddbelner Lésshligelland zwischen Ragewitz
und Bréhsen auf.

Reine Schwarzerden (Tschernoseme) gehdren zu den landesweit seltenen Béden. Mit einem
Flachenanteil von mehr als 5 %. sind sie in Leipzig-Westsachsen nicht als sehr selten einzu-
stufen, sind jedoch aus Landessicht besonders schiitzenswert. Ihr Vorkommen ist auf den
Westteil der Region, die Brehnaer und Markranstadter Platte, beschrankit.

Die sehr seltenen Pseudogley-Pelosole (ca. 0,03 %. der Regionsflache) kommen ausschlief3-
lich im Raum GroBpd&sna-Fuchshain vor.

Sehr seltene Bodentypen stellen zudem die schwerpunktmaBig am Siddrand der Dahlener
Heide vorkommenden Fahlerden (ca. 0,6 %. der Regionsfliche) sowie die im Bereich der
Porphyrkuppen des Mulde-Porphyrhiigellandes und westlich von Torgau verbreiteten Ranker-
Braunerden (ca. 0,6 %. Flachenanteil) dar.

Die regional seltenen Bénderparabraunerde-Podsole (0,7 %. Flachenanteil) sind ebenso wie
die Vorkommen der landesweit seltenen Eisenpodsole (4,8 %. Flachenanteil) auf die Dahlener
Heide beschrénkt.
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Die Stauwasserbdden Pelosol-Pseudogley, Fahlerde-Pseudogley, Tschernosem-Pseudogley
und Kolluvisol-Gley-Pseudogley gehéren zu den regional seltenen Béden. Pelosol-Pseudo-
gleye kommen am Kolmberg Liebertwolkwitz und im Raum GroBpdsna, Fahlerde-Pseudo-
gleye im Kohrener Land und vereinzelt im Stadtgebiet von Leipzig, Tschernosem-Pseudo-
gleye sldlich von Groitzsch und Kolluvisol-Gley-Pseudogleye in der Dahlener Heide (Kraus-
nitzbach- und Tauschkeaue) vor.

Die regional sehr seltenen Reduktosole (Flachenanteil 0,18 %.) treten ausschlieBlich im Stadt-
gebiet von Leipzig, im Bereich ehemaliger Deponien (FockestraBe, Doélitz, Liebertwolkwitz)
auf.

Die Auenbdden Norm- und Gleypaternia gehdren mit einem Flachenanteil von 0,2 %. bzw.
0,4 %. zu den seltensten Béden in der Region. Sie kommen an der Vereinigten Mulde zwi-
schen Grimma und GroBbothen bzw. der Elbe zwischen Débern und der Regionsgrenze bei
Greudnitz vor. Die ebenfalls seltenen Vegabdden (ber erodierter Gley-Parabraunerde (Fla-
chenanteil 0,7 %.) haben ihren Verbreitungsschwerpunkt in der Muldenaue zwischen Eilen-
burg und Bad Dulben, wahrend Vega Uber Auengley (Flachenanteil 0,05 %.) ausschlieBlich am
Probsthainer Bach westlich von Langenreichenbach vorkommt.

Grundwasserbéden (Gleye) verschiedenster Auspragung, z. B. mit hoher Humusakkumulation
(Anmoor- und Moorgleye) gehéren ebenfalls zu den seltenen Bdden in der Region. Sie sind
teilweise auch landesweit selten (Anmoorgleye). Anmoorgleye und Anmoorgleye ber Nieder-
mooren nehmen mit jeweils nur ca. 0,5 %. der Regionsflache einen sehr geringen Flachen-
anteil ein. Anmoorgleye konzentrieren sich in den Niederungsbereichen der Porphyrhigel-
landschaften, u.a. der Lossa-, Luppa- und Bdhlbachaue. Anmoorgleye Uber Niedermoor
haben als Verbreitungsschwerpunkt die Muldenaue nérdlich von Eilenburg.

» Von den Gley-Subtypen gehéren Vega-Gleye Uber Niedermoor und Parabraunerde-Gleye
zu den seltensten Boéden in der Region (Flachenanteil jeweils ca. 0,3 %.). Vega-Gleye
Uber Niedermoor treten fast ausschlieBlich in der Gdselbachaue sidlich Otterwisch, der
Aue des Jordanbachs &stlich Kitzscher sowie westlich von Bad Lausick am Heinersdorfer
Bach auf. Dagegen kommen Parabraunerde-Gleye vereinzelt im Stadtgebiet Leipzig sowie
im Schildholz bei Bad Lausick vor. Braunerde-Gleye (Flachenanteil 0,7 %.) treten aus-
schlieBlich im Ké&mmereiforst auf.

» Humusgleye, als landesweit seltene Bbden, sind regional mit ca. 2,8 %. Flachenanteil weit-
aus weniger selten. Vorkommensschwerpunkte sind die Niederungen der Heidelandschaf-
ten, die Muldenaue nérdlich von Eilenburg, die Parthenaue bei Naunhof und in Leipzig und
die Aue der Ostlichen Rietzschke in Leipzig.

> Niedermoorgleye gehéren mit einem Flachenanteil von ca. 3,4 %. nicht zu den regional
seltenen Bdden, sind jedoch aufgrund ihrer landesweiten Bedeutung fir die Vielfalt der
Bbden bedeutsam. Sie haben ihren Verbreitungsschwerpunkt in den Niederungsbereichen
der DUbener Heide.

Niedermoore gehéren sowohl zu den regional als auch zu den landesweit seltenen Bdden. Sie
nehmen in Leipzig-Westsachsen ca. 0,2 %. der Regionsflache ein. Niedermoore sind schwer-
punktmaBig im FFH-Gebiet ,Débrichauer Wiesen” verbreitet und treten dartiber hinaus klein-
raumig im Hinteren Stdckigt, an den Eschefelder Teichen, westlich von Bad Lausick, im Raum
Bernbruch, im Buchholz und in der Loberaue westlich von Delitzsch auf. Kalkniedermoore als
regional seltene Bbéden (Regionsflachenanteil ca. 0,8 %.) kommen ausschlieBlich im Bereich
des Moormergelgebiets Bienitz sowie in der Zschampertaue vor.

2.2.4.1.2 Naturnahe Bdden

Karte 2.2-9 , Potenziell naturnahe Béden*

Naturnahe Béden sind wenig oder nicht durch Nutzung, das heif3t menschlichen Einfluss veran-
dert und damit in ihren Bodeneigenschaften weitgehend unbeeintrachtigt. Sie reprasentieren
somit den Verlauf der Bodenentwicklung ohne menschliche Einflussnahme (LUA 2005). Je
gréBer die anthropogene Uberpragung von Bdden ist, umso geringer ist ihr Natirlichkeitsgrad.
Das Vorkommen natlrlicher Béden geht in Mitteleuropa gegen Null; selbst (bedingt) naturnahe
Bdden sind nur noch selten anzutreffen (LFULG 2009a).

2.2-12



Fachbeitrag zum Landschaftsrahmenplan Region Leipzig-Westsachsen 2.2 Boden
Stand: Dezember 2019

Als Anhaltspunkte zur Bestimmung naturnaher Béden werden folgende benannt (LFULG 2009a):

e Bdden mit nahezu natirlichem, weitgehend unveréndertem Profilaufoau ohne neuzeitliche
ackerbauliche Nutzung

e Bdden unter naturnahem Wald

e Bdden unter natirlichen Trockenrasen und Heiden
e intakte Hoch- und Niedermoore sowie

e stark extensive Bodennutzungen (z. B. Griinland)

Da die Bestimmung naturnaher Béden auf Grundlage ihrer konkreten Nutzungs- und Belastungs-
situation fir Westsachsen nicht flachendeckend mdglich ist, erfolgt in Anlehnung an NLFO (2004)
eine Ableitung potenziell naturnaher Béden anhand der Verbreitung historischer Nutzungen so-
wie naturnaher Biotoptypen, die eine naturnahe Bodenentwicklung vermuten lassen. Sie stellen
somit Suchrdume fir naturnahe Bdden dar.

Als potenziell naturnahe Bdden in Westsachsen wurden danach

e Bdden unter naturnahem Wald,

e Bdden unter naturnahen Mooren und

e alte Waldstandorte

bestimmt. Sie nehmen ca. 15 % der Regionsflache ein (vgl. Karte 2.2-9).

Bdden unter naturnahem Wald umfassen Biotope des Leitbiotoptyps ,Seltene naturnahe Waldge-
sellschaften“ entsprechend der Waldbiotopkartierung des Freistaats Sachsen (LAF 1996) mit
einer Mindestflache von 0,3 ha. Die Verbreitung von naturnahen Waldern lasst Riickschliisse auf
Vorkommen natirlicher bzw. naturnaher Bdden zu, da in diesen Gebieten von einer vergleichs-
weise sehr geringen anthropogenen Beeintrachtigung ausgegangen werden kann. Béden unter
naturnahem Wald nehmen mit nur 1 % der Regionsflache einen sehr geringen Flachenanteil ein.
Zu den besonders groBflachigen Vorkommen gehdren z. B. die Auenwalder des Leipziger Au-
walds (ca. ein Drittel der Flache aller naturnahen Waldgesellschaften der Region), die boden-
sauren Buchenwalder der Dibener und Dahlener Heide, die Hang- und Schluchtwélder (Buchen-
Eichen-Mischwalder) an den Talhadngen der Vereinigten Mulde, die bodentrockenen Linden-Hain-
buchen-Traubeneichenwalder des Streitwaldes und Hinteren Stdckigts, des Tiergartens Colditz
und des Oberholzes, die Linden-Hainbuchen-Stieleichenwalder des Kammereiforstes, des Tan-
nenwaldes und der Spréde sowie die Bruch- und Moorwalder der Dibener Heide (vgl. dazu auch
LEP 2013, Karte A 1.5 ,GroBflachig naturnahe Waldkomplexe).

Bdden unter naturnahen Mooren enthalten als potenziell naturnahe Bbéden die in der Karte A 1.2
,Suchraumkulisse Moorrenaturierung” des LEP 2013 dargestellten

* Moore u. a. organischen Nassstandorte mit moortypischen Biotopen/Vegetation sowie

» Moore u. a. organischen Nassstandorte mit aktuell nicht (mehr) vorhandenen moortypischen
Biotopen/Vegetation

Sie nehmen insgesamt nur ca. 1 % der Regionsflache ein, wobei sich Vorkommensschwerpunkte
in der Dibener und Dahlener Heide befinden.

Die Bdden historischer alter Waldstandorte kénnen als relativ naturnah eingeschatzt werden, da
hier Uber lange Zeitrdume eine meist ungestdrte Bodenbildung stattfinden konnte. Auf Grundlage
der Daten zur Waldflachenentwicklung in Sachsen vom Beginn des 19. Jahrhunderts bis heute
(LFP 2001) erfolgte fiir Leipzig-Westsachsen die Selektion der durchgéngig von 1800 bis 2000
bewaldeten Gebiete. Danach weisen die Kernbereiche aller groBen Wéalder der Region seit tber
200 Jahren eine mehr oder weniger geschlossene Bewaldung auf. Alte Waldstandorte nehmen
ca. 13 % der Regionsflache ein, das sind etwa 71 % des derzeitigen Waldbestands.

Naturnahe Bdden sind aufgrund der Irreversibilitdt von Nutzungseinflissen bzw. ihrer nur Gber
sehr lange Zeitrdume reversiblen Beeintrachtigung besonders schutzwirdig. Darlber hinaus
dient ihr Schutz dem Erhalt der biologischen Vielfalt.

Je hoéher der Natirlichkeitsgrad, desto schutzwirdiger ist der Boden und umso gréBer sind Scha-
den durch einen Eingriff (GRIMM & SOMMER 1993). Gefahrdungen bzw. Schéadigungen potenziell
naturnaher Béden durch Eingriffe des Menschen wie Intensivierung von Nutzungen, Stoffeintrage
oder ihr kompletter Funktionsverlust durch Bodenversiegelung sind daher auszuschlie3en.
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2.2.4.1.3 Boden mit besonderer naturgeschichtlicher Bedeutung

Karte 2.2-10 ,,Natur- und kulturgeschichtlich bedeutsame Béden*”

Aufgrund ihrer sehr langen Entwicklungszeiten — die meisten Béden Mitteleuropas entstanden
seit der letzten Eiszeit vor ca. 10 000 bis 15 000 Jahren — fungieren Béden in besonderem MafB3e
als Zeugnisse der Klima-, Vegetations- und Bodengeschichte. Sie sind daher als besonders wert-
voll einzustufen. Insbesondere dann, wenn sie fir ihre Entstehung sehr lange Zeitrdume bendti-
gen (z. B. vor Ende der letzten Eiszeit entstandene Paldobdden) oder ihre Entstehung unter heu-
tigen Klimabedingungen nicht mehr mdglich wére (z. B. Tschernoseme), sind Béden als natur-
geschichtliche Urkunde bedeutsam. Alle bodenbildenden Faktoren hinterlassen im Laufe der
Bodenentwicklung charakteristische Merkmale im Profilbild eines Bodens (ARBEITSKREIS BODEN-
SCHUTZ BEIM UMWELTMINISTERIUM BADEN-WURTTEMBERG 1995). Dariiber hinaus gelten Béden, die
aufgrund ihrer typischen Auspragung als reprasentativ fir eine bestimmte Landschaft mit dem
Ziel der langfristigen Sicherung ihrer derzeitigen Nutzungsstruktur ausgewahlt wurden, als natur-
geschichtlich wertvoll, da sie der Dokumentation von Naturgeschichte dienen (z. B. Bodendauer-
beobachtungsflachen).

Nach Auswertung der Arbeiten von BLUME (2000) und LUA (2005) sowie der ,Offenen Liste von
Bdden mit hoher landschafts- oder kulturgeschichtlicher Bedeutung” (LFULG 2009a) kdnnen fol-
gende, fur Leipzig-Westsachsen relevante und besonders schutzwiirdige bzw. schutzbedurftige
Bdden mit besonderer naturgeschichtlicher Bedeutung benannt werden (vgl. Tab. 2.2-6).

Tab. 2.2-6: Boden mit besonderer naturgeschichtlicher Bedeutung in Leipzig-Westsachsen

Kriterien Bodentyp Auswahl Region
Fahlerden
(Entwicklungszeitraum: Jahrtausende bis Fahlerden

Boden, die fiir ihre Entstehung sehr Jahrzehntausende)

lange Zeitrdume bendtigen . podsolige
Bdden aus Flugsand Braunerden,

(nacheiszeitlich in mehreren Etappen)

Braunerde-Podsole

Bdden, deren Entstehung unter heutigen
Klimabedingungen nicht mehr mdglich
waére

Tschernoseme (Schwarzerden)
(Entwicklung vor 10 000 bis 4 500 Jahren)

Tschernoseme

weitere Boéden mit hoher landschafts-

Auenrohbdden

Paternia

intensiv stauvernasste Boden

Stagnogleye

Grundwasserbdden mit hoher

Anmoorgleye,

oder kulturgeschichtlicher Bedeutung Humusakkumulation Moorgleye
Nieder-, Ubergangs- und Hochmoore EE;Z;TIZZ:;’)OW
Bdden, die aufgrund ihrer typischen Aus- Bodendauerbeob-

préagung als reprasentativ fir eine be-
stimmte Landschaft ausgewahit wurden

achtungsflachen

Die Verbreitung naturgeschichtlich wertvoller Bdden in Leipzig-Westsachsen zeigt Karte 2.2-10.
Sie nehmen mit insgesamt ca. 12 840 ha nur ca. 3,2 % der Regionsflache ein und gehdren (ber-
wiegend auch zu den seltenen Bdden der Region (vgl. Kap. 2.2.4.1.1).

Im Freistaat Sachsen wurden Bodendauerbeobachtungsflachen (BDF) eingerichtet, die Informa-
tionen Uber langfristige Veréanderungen von Bdden an unterschiedlichen Standorten liefern sollen.
Die Auswahl der Flachen erfolgt nach bundesweit abgestimmten Kriterien, die die Naturraumre-
prasentanz, die Reprasentanz der séchsischen Bodenlandschaften, die wichtigsten geologischen
Einheiten sowie die Hauptnutzungsarten umfassen. Dabei reprasentieren die BDF | gebietstypi-
sche Béden, wahrend die BDF Il Sonderstandorte umfassen, denen aus Sicht des Bodenschut-
zes aufgrund ihrer Immissionsbelastung oder Empfindlichkeit besondere Bedeutung zukommt
(LFULG 2015a).

In Leipzig-Westsachsen befinden sich 9 BDF | und eine BDF I, die die in Tab. 2.2-7 aufgeflhrten
sachsischen Bodenlandschaften reprasentieren:
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Tab. 2.2-2: Bodendauerbeobachtungsfliichen in der Planungsregion

Flache BodengroBlandschaft (BGL) Bodenlandschaft
Name Nr. Name

BDF | (2) BGL der Auen- und Niederterrassen | 02.1.1 Riesa-Torgau Elbtal

Belgern

BDF | (7) BGL der Auen- und Niederterrassen | 0.2.1.2 | Tal der Vereinigten Mulde
Kollau

BDF | (3) BGL der Grundmoranenplatten und | 04.1.1 Dlben-Dahlener Heide
Melpitz Endmorénen im Altmorénengebiet

BDF | (6) BGL der Léssbérden 06.2.1 Leipziger Losstiefland
Priesteblich

BDF | (1) BGL der Léssboérden 06.2.2 Nordsachsisches Lésstief- und
Langenreichenbach Plattenland

BDF | (5) BGL der Léssbérden 06.2.2 Nordsachsisches Lésstief- und
Lampersdorf Plattenland

BDF | (18) BGL der Léssboérden 06.2.2 Nordsachsisches Lésstief- und
Schweta Plattenland

BDF | (22) BGL der Léssboérden 06.2.6 WeiBenfelser Losstiefland
Kitzen

BDF | (8) BGL der Lésslandschaften des 06.3.1 Nordwestsachsisches Lésshulgel- und
Wermsdorf Berglandes Vulkanitkuppenland

BDF Il (33) BGL der Lésslandschaften des 06.3.1 Nordwestsachsisches Lésshlgel- und
Colditz Berglandes Vulkanitkuppenland

Far Béden mit besonderer naturgeschichtlicher Bedeutung gelten im Wesentlichen die gleichen
Gefahrdungsursachen und Schutzerfordernisse wie fiir seltene und naturnahe Béden.
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2.2.4.2 Archivbéden der Kulturgeschichte

Bdden geben nicht nur Aufschluss Uber naturgeschichtliche Ereignisse. Natur und Landschaft
einschlieBlich der Béden wurden durch die vielfaltigen Nutzungsformen im Laufe der mensch-
lichen Geschichte kulturell beeinflusst. Somit sind Béden wichtige Zeitzeugen friherer Bewirt-
schaftungsweisen und Beweisstiick menschlicher Tatigkeit. Bestimmende Elemente fir den Wert
eines Bodens als kulturgeschichtliche Urkunde sind z. B. Zeugnisse spezieller Kultur- und Bewirt-
schaftungsformen (LFULG 2009a). Dies kdnnen z. B. durch ackerbauliche MaBnahmen entstan-
dene Béden wie Plaggenesche, Woélbacker, Heidepodsole oder bestimmte Moorkulturen sein.
Vorkommen dieser historischen Bewirtschaftungsformen sind in der Region nicht bekannt.

Dartber hinaus kénnen die im Boden konservierten Siedlungs- und Kulturreste von erdgeschicht-
licher oder archdologischer Bedeutung, z. B. Reste friiherer Besiedlungs- oder Nutzungsformen,
Graber und Fundstatten, aus denkmalpflegerischer oder archéologischer Sicht besonders
bedeutsam und damit schutzwirdig sein. Diese Bodendenkmale unterstehen als Zeugnisse der
Siedlungsgeschichte dem Sachsischen Denkmalschutzgesetz (SachsDSchG, 1993). Der Boden,
in dem diese Denkmale erhalten sind, unterliegt selbst nicht dem SachsDSchG. In Leipzig-West-
sachsen sind mehr als 4 000 arch&ologische Denkmale erfasst, deren Zahl sich sténdig erhoht.
Eine Ubersicht der erfassten arch&ologischen Denkmale in der Region gibt Karte 2.6-3. Als
bodenschutzrelevante Denkmale sind davon insbesondere Graber, Siedlungspuren und Erd-
werke anzusehen (vgl. dazu auch Kap. 2.6.3.4).

Als Zeugnisse der Siedlungsgeschichte sind die regionalen Schwerpunkte des archaologischen
Kulturdenkmalschutzes von besonderer kulturgeschichtlicher Bedeutung (vgl. Karte 2.2-10). Sie
umfassen folgende ausgewahlte archaologische Kulturdenkmale, die eine hervorragende ge-
schichtliche und wissenschaftliche Bedeutung fir die Region besitzen (LFA 2016):

Tab. 2.2-3: Regionale Schwerpunkte des archdologischen Kulturdenkmalschutzes

Name/Lage Beschreibung
Dében ,Zetten® - wahrend der jingeren Bronzezeit und im slawischen Mittelalter besiedelte Wallanlage,
(Stadt Grimma) teilweise mit einer bis zu 6 m hohen Umwallung eingefasst
- mit ca. 15 ha eine der gréBten Wallanlagen Sachsens
Eisdorf - Luftbildbefunde alter Siedlungsreste auf Feldflur ,Altes Oberdorf*
(Stadt Pegau) - ehemaliger Hof des Merseburger Bischofs Thietmar (975-1018); zahlreiche
Oberflachenfunde
Groitzsch - ,Kapellenberg“ Fundstétte altsteinzeitliche Feuersteinartefakte; etwa 14 500 Jahre alt,

(Gemeinde Jesewitz) dem spaten Magdalénien zugeordnet

- Fundstatte eines kleinen Schieferplattchens mit Pferdegravur; einziges Stiick figlir-
licher Kunst der Altsteinzeit Sachsens

- einer der wenigen altsteinzeitlichen Fundplatze Sachsens

GroBdalzig - Siedlungsspuren der Jungsteinzeit mit Pfostenbauten, vermutlich der Linienband-
(Stadt Zwenkau) keramikkultur (um 5000 v. Chr.)

- unberlhrte, vollstdndig erhaltene Siedlung der ersten sesshaften Siedler Sachsens
GrofB3treben - zahlreiche typische Kreisgraben ehemaliger Grabhugelfelder am nérdlichen Ortsrand
(Gemeinde Beilrode) (Luftbildbefund)
Hof - bedeutende slawische Burganlage des 9. Jahrhunderts n. Chr., vermutlich Burg Gana,
(Gemeinde Hauptburg des Stamms der Daleminzier (auf Gemarkungsgrenze zu Stauchitz)
Naundorf) - 3 Grabeneinfriedungen (Luftbildbefund) und massive, mehrfach verstéarkte Wehr-

mauer, als verebneter Wall noch heute im Gelande sichtbar

Kitzen - Reste von Siedlungen mit auffallenden, auch fremden Funden (spétkeltische und
(Stadt Pegau) romische Minzen, Schmuck und Keramik)

- Beleg fiir die Uberregionale Vernetzung Westsachsens
Kyhna - reiche Denkmallandschaft unterschiedlicher Zeitstellung (Luftbildbefund)
(Gemeinde - mehrere kreisférmige Grabenanlagen der alteren (4800-4600 v. Chr.) und eine
Wiedemar) trapezférmige Grabanlage der mittleren (um 3600 v. Chr.) Jungsteinzeit

- groBte Konzentration vorgeschichtlicher Grabenwerke in Sachsen
Liebersee - jahrtausendelang — von der Jungbronzezeit (1200 v. Chr.) bis in das friihe Mittelalter
(Stadt Belgern- (700 n. Chr.) — belegtes Graberfeld mit fast 2 000 Grébern unterschiedlicher kultureller
Schildau) Pragung

- zahlreiche Siedlungen der entsprechenden Zeitabschnitte im Umkreis stellen eine
herausragende Siedlungslandschaft dar

LoBwig - mehrhundertjahriges Siedlungsgelande (700 v. Chr. bis 700 n.Chr.) auf der linken
(Stadt Torgau) Elbterrasse
- _erstreckt sich unzerstért groBflachig beidseits der StraBentrasse (Luftbildbefund)

2.2-16




Fachbeitrag zum Landschaftsrahmenplan Region Leipzig-Westsachsen
Stand: Dezember 2019

2.2 Boden

Name/Lage

Beschreibung

Mehderitzsch
(Stadt Torgau)

weitgehend erhaltene Sumpfschanze der Lausitzer Kultur mit einem Rundwall von
Uber 3 m Héhe und mit urspr. ca. 90 m Durchmesser

unter Torfschichten im Feuchtbodenmilieu erhaltene seltene organische Funde wie
Bauhdlzer

Keramik datiert die Anlage in das 7. Jahrhundert v. Chr.

Paschkowitz - ausgedehntes Siedlungsareal der altneolithischen Kultur mit Linienbandkeramik (um
(Stadt Mdgein) 5000 v. Chr.), der Jungbronzezeit (um 1000 v. Chr.) und der frihen Eisenzeit (um 500
v. Chr.) mit sehr seltenen Ofenanlagen zur Metallverarbeitung und fremden Fund-
stlicken aus Suddeutschland
- groBflachig unzerstérte Siedlungsreste auf dem Hang zum Haselbach
Réapitz - ausgedehnte germanische Siedlung (1. bis 6. Jahrhundert n. Chr.) mit zahlreichen
(Stadt Markranstadt) Oberflachenfunden (rémische Miinzen, Metallgeschirr u. a. Luxusgegensténde)
- Fundort von Uberregionaler Bedeutung mit einem Lebensstandard weit Gber dem
zeitgendssischen Durchschnitt
Schkélen - runder, im Durchmesser urspr. ca. 100 m messender Ringwall ,Hunnenschanze*
~-Hunnenschanze” - Gedenkstein erinnert an die sagenhafte Schlacht von Riade am 15. Marz 933
(Stadt Markranstadt)
Schmorkau - Kérper- und Brandgraber der Rdmischen Kaiserzeit und Vélkerwanderungszeit (ca.
(Stadt Oschatz) 200-600 n. Chr.) am noérdlichen Ortsrand (Luftbildbefund)
- derzeit einzig bekanntes, vollstandig erhaltenes Kdrpergraberfeld der Vélker-
wanderungszeit in Sachsen
Seydewitz - groBflachiges, mehrgliedriges, tief gestaffeltes Befestigungssystem mit Grabenwerken
(Stadt Belgern- und (heute abgetragenen) Wallen auf der Elbhochterrasse westlich von Seydewitz
Schildau) - Graben bis 3,5 m tief, Walle urspringlich mit Holz-Erde-Konstruktion
- Fundmaterial, u. a. Pfeilspitze, datiert wahrscheinlich gesamte Wehranlage in 8. oder
9. Jh. n. Chr.
Woérblitz - weit ausgedehnte ehemalige Grabhligelfelder auf der Hochterrasse (Luftbildbefund)
(Stadt Dommitzsch) - urspr. bronzezeitliche Grabhiigel; Ausgangspunkt ausgedehnter, mehrhundertjahrig
benutzter Flachgréberfelder (Bestattungen noch zwischen den Kreisgraben im Boden
Zu erwarten)
Zauschwitz - Siedlung und Gréberfeld des éalteren (Kultur der Linienbandkeramik — um 5000 v. Chr.)
(Stadt Pegau) und spéten (um 2500 v. Chr. — Glockenbecherkultur) Neolithikums, der Frihbronzezeit

(um 1800 v. Chr. — Aunjetitzer Kultur), der vorrémischen Eisenzeit und rémischen
Kaiserzeit (500 v. Chr. bis 400 n. Chr.)

dokumentiert idealtypisch die urspriinglich préahistorische Besiedlung des Elsterauen-
randes

Zwethau-Rosenfeld
(Gemeinde Beilrode)

komplexe Denkmallandschaft am rechten Elbufer mit ausgedehntem ehem. Grab-
hiigelfeld der jingeren Bronzezeit (1400-700 v. Chr.)

dazwischen jingere Flachgraber der spéten Eisenzeit (um 100 v. Chr.) mit Siedlungs-
stellen unmittelbar stidlich auf dem ,Seeberg*

Siedlung (um Christi Geburt) von Uberregionaler Bedeutung (Grabungs- und Ober-
flachenfunde, u .a. rdmische Miinzen der Kaiser Vespasian, Hadrian und Antoninus
Pius)

Bdden mit besonderer kulturgeschichtlicher Bedeutung sind vor Beeintrachtigungen durch Inan-
spruchnahme (Versiegelung) oder Zerstérung (z. B. durch Rohstoffabbau) zu schitzen und durch
eine angepasste ackerbauliche Nutzung (kein Tiefpfligen, kein Rigolen und kein Drainagebau)
dauerhaft zu sichern. Insbesondere kann eine flachig und konsequent angewandte konservie-
rende, d. h. pfluglose Bewirtschaftung mafBgeblich zu ihrem nachhaltigen Schutz beitragen.
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2.2.5 Problematische Bodenveranderungen (Bodenbelastungen)

Unter Bodenbelastungen werden nach JESSEN-HESSE (2002) durch den Menschen hervorgeru-
fene Verénderungen der physikalischen, chemischen und biologischen Beschaffenheit der
Bdden, die zu einer erheblichen oder nachhaltigen Beeintrdchtigung der natlrlichen Bodenfunk-
tionen, der Funktion als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte oder der Klimaschutzfunktion
fihren, verstanden.

Der Grad der Beeintrachtigung ist dabei sowohl von den spezifischen Empfindlichkeiten der
Bdden gegeniiber Bodenbelastungen als auch von der Intensitat der Beeintrachtigung sowie von
bestehenden Vorbelastungen abhangig.

Die Empfindlichkeit von Bdden kennzeichnet ihre Schutzbedirftigkeit gegeniber anthropo-
genen Beeintrachtigungen ihrer Bodenfunktionen.

Sie beschreibt deren Reaktionsweise bei nutzungsbedingten, stofflichen, nicht stofflichen oder
sonstigen Einwirkungen auf den Boden und deren Reaktionsvermdégen, die damit ggf. einwirken-
den schadlichen Bodenveranderungen oder erheblichen Beeintrachtigungen selbst absorbieren
oder ausgleichen zu kénnen (POU 2003). Die Empfindlichkeit ist von den biologischen, physikali-
schen, chemischen und mineralogischen Eigenschaften der B6den abhangig. Auf Faktoren wie
Versiegelung und Bodenauf- bzw. -abtrage reagiert jeder Boden empfindlich; bei den anderen
Beeintréchtigungsfaktoren kann zwischen Empfindlichkeitsstufen differenziert werden (LFULG
2009a).

Im Folgenden wird die Empfindlichkeit von Bdden (einschlieBlich Vorbelastungen) gegenlber
nicht stofflichen Bodenbelastungen durch

¢ Bodenversiegelung und Bodenauf- und -abtrag (durch Rohstoffabbau),
e Wasser- und Winderosion,

e Bodenverdichtung,

e Veranderungen des Wasserhaushalts

und gegentiber stofflichen Bodenbelastungen durch
e Schadstoffeintrag (Schwermetalle und Arsen),

e Versauerung und

e Eutrophierung

bewertet.

Die Einschatzung von Bodenbelastungen und besonderen Empfindlichkeiten der Béden gegen-
Uber Bodenveranderungen ist somit fir die Bewertung der Schutzbedurftigkeit von Bdden von
besonderer Bedeutung. Entwicklungs- und Sanierungsziele miissen sich an diesen orientieren.
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2.2.5.1 Nicht stoffliche Bodenbelastungen

2.2.5.1.1 Bodenversiegelung

Bodenversiegelung fihrt zur Beeintrachtigung oder zum Verlust der nattrlichen Bodenfunktionen
(Regelung des Wasser- und Stoffhaushalts, Lebensraum fiir Tiere und Pflanzen), seiner Klima-
schutzfunktion sowie seiner land- und forstwirtschaftliche Produktionsfunktion.

Mit der baulichen Inanspruchnahme des Bodens ist i. d. R. auch das Entfernen und Abtranspor-
tieren des humosen Oberbodenmaterials verbunden. Die betroffenen Standorte sind demnach
nicht nur durch den Auftrag und die Befestigung von Versiegelungsmaterialien in ihren natr-
lichen Funktionen gesché&digt, sondern auch durch die Entfernung des Bodenmaterials und die
damit verbundene Zerstérung des natirlichen Bodenaufbaus. Fir MaBnahmen der Bodenent-
siegelung von dauerhaft nicht mehr genutzten Flachen, z. B. mit dem Ziel der Wiederherstellung
natlrlicher Bodenfunktionen, bedeutet dies einen erheblichen Sanierungs- sowie Rekultivierungs-
bzw. Renaturierungsaufwand. In vielen Féllen sind die natirlichen Funktionen nicht in der glei-
chen Qualitat wiederherstellbar. Die Bodenform ist i. d. R. irreversibel zerstért (LFUG 2004a).

Der Zuwachs der Flacheninanspruchnahme fir Siedlungs- und Verkehrszwecke verlauft in der
Region seit Beginn der 1990er Jahre trotz der bis 2010 erheblich sinkenden Bevdlkerungszahl
nahezu stetig (vgl. Abb. 2.2-1); er betrug zwischen 1993 und 2001 im Mittel ca. 2,6 Hektar pro
Tag. Zwischen 2002 und 2005 ging der Siedlungs- und Verkehrsflachenzuwachs auf ca. 1,2 Hek-
tar pro Tag zurlick, wahrend von 2006 bis 2009 wiederum ein Anstieg auf ca. 1,9 Hektar pro Tag
im Mittel zu verzeichnen war. Mit einem durchschnittlichen Siedlungs- und Verkehrsflachenzu-
wachs von ca. 2,5 Hektar pro Tag zwischen 2010 und 2013 wurde fast die GréBenordnung der
Flacheninanspruchnahme fiir Siedlungs- und Verkehrszwecke der 1990er Jahre erreicht (vgl.
Tab. 2.2-9). Bei steigender SVF ist eine abnehmende Siedlungsdichte zu verzeichnen. Die Sied-
lungsdichte wird als die Zahl der Einwohner je km2 Siedlungs- und Verkehrsflache definiert
(BBSR 2012a). Sie nahm in der Region im Zeitraum 1992 bis 2013 von 2 619 auf 1 757 Einwoh-
ner je Quadratkilometer ab.

Tab. 2.2-4: Entwicklung der Siedlungs- und Verkehrsfliche (SVF) in Leipzig-Westsachsen 1993-2014
(Quelle: Statistisches Landesamt Sachsen; Daten vom 31.12. des Vorjahres)

Jahr Regionsfliche SVF SVF (%) Mittlere Flacheninanspruchnahme pro Tag (ha)
(ha) (ha) ws SN Region Sachsen

1993 395 931 39 978 10,1 9,9 ca. 3,01 8,77
1997 396 159 44 378 11,2 10,6 (1993-1997) (1993-2001)
2001 396 172 47556 | 12,0 11,3 (133'7_22’(1)31) P 998}_224001 )
2002 396 187 48 782 12,3 11,4 3,36 8,09
2003 396 193 49 142 12,4 11,5 0,99 5,76
2004 396 242 49 495 12,5 11,6 0,97 3,96
2005 396 315 49 729 12,6 11,7 0,64 2,82
2006 396 328 50 073 12,6 11,7 0,94 3,00
2007 396 417 50 505 12,7 11,8 1,18 4,54
2008 396 421 51619 13,0 12,0 3,05 11,23
2009 396 458 52518 13,2 12,2 2,46 6,89
2010 396 465 54 503 13,7 12,4 5,44 10,10
2011 396 465 55102 13,9 12,5 1,64 6,85
2012 396 472 55673 14,0 12,6 1,56 6,01
2013 396 481 56 200 14,2 12,7 1,44 5,71
2014 396 486 56 159 14,2 12,8 0 2,89
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Abb. 2.2-1: Entwicklung von Siedlungs- und Verkehrsfliche und Bevilkerung zwischen 1993 und 2013
(Quelle: Statistisches Landesamt Sachsen und eigene Berechnungen)

Der Anteil von Siedlungs- und Verkehrsflache (SVF) ist jedoch nicht mit dem Anteil versiegelter

Flache gleichzusetzen, da die erhobene SVF neben den tatséchlich versiegelten Flachen auch

teil- oder unversiegelte Flachen enthélt. Nach FRIE ET AL. (2007) ist die SVF nur zu etwa 46 %

versiegelt. Die SVF setzt sich aus folgenden Nutzungsarten zusammen:

e Gebdudeflachen und zugehérige Freiflachen (z. B. Vor- und Hausgarten, Spiel- und Stell-
platze, Grunflachen, Hofrdume etc.)

e Betriebsflachen (ohne Abbauland)

e Verkehrsflachen (unbebaute Flachen, die dem StraBen-, Schienen- oder Luftverkehr dienen)

e Erholungsflachen (unbebaute Flachen, die dem Sport, der Erholung dienen, wie Parkanlagen
Sport- und Spielplatze, Freibader, Tennisplatze, Garten, Griinanlagen etc.)

e Friedhofsflachen

Seit Anfang der 1990er Jahre ist in der Region ein stetiger Rlickgang des Anteils der Gebaude-
und Freiflache und der Verkehrsflache an der SVF von 91,4 % (1996) auf ca. 83 % (2013) zu ver-
zeichnen. Dagegen wies der Erholungsflachenanteil erhebliche Zuwachse auf (vgl. Abb. 2.2-2).
Der Zuwachs der Erholungsflache (Verdreifachung in Leipzig-Westsachsen) ist jedoch in erheb-
lichem MaB auf Datenumschllisselungen und nur bedingt auf reale Nutzungsénderungen zurtick-
zufihren (BBSR 2012a). Der starke Zuwachs der Nutzungsart Erholungsflache ist in Sachsen
insbesondere durch die Ausweisung sanierter Braunkohlenbergbauareale als Erholungsflache
und die Zuordnung groBer innerstadtischer Grinflachen, Spielplatze u. A. zu Erholungsflachen
begriindet (SMI2011).

Abb. 2.2-2: Verinderung der SVF-Komponenten
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Den héchsten Versiegelungsgrad weist derzeit die Stadt Leipzig mit einem SVF-Anteil von Uber
50 Prozent auf. Dariiber hinaus liegt insbesondere in den Gemeinden im Umland der Stadt
Leipzig der SVF-Anteil weit Gber dem Regionsdurchschnitt, wobei die Stadt Markkleeberg mit ca.
33 %, die Gemeinde Borsdorf mit ca. 31 % und die Stadt Schkeuditz mit ca. 27 % die hdchsten
Versiegelungsgrade aufweisen (vgl. Abb. 2.2-3).

Abb. 2.2-3: Siedlungs- und Verkehrsflichenanteil (Stand: 31.12.2013)
(Quelle: Statistisches Landesamt Sachsen und eigene Berechnungen)

Die seit 1990 in der Region zu verzeichnende kontinuierliche Zunahme der Flachen flr Sied-
lungs- und Verkehrszwecke ist im Wesentlichen auf eine Gberdimensionierte Baulandinanspruch-
nahme flr groBflachigen Einzelhandel, Gewerbe und Wohnungsbau sowie auf umfangreiche Ver-
kehrsbauvorhaben zuriickzufiihren. Im Zeitraum 1993 bis 2014 stieg so der Anteil der Siedlungs-
und Verkehrsflache um 4,1 % (vgl. Tab. 2.2-9). Mit einem Besiedlungsgrad von 14,2 % lag 2014
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der Anteil der SVF in der Region lber dem Landesdurchschnitt von 12,8 %. Dabei vollzog sich
der Siedlungs- und Verkehrsflichenzuwachs regional sehr differenziert (vgl. Abb. 2.2-4). Den
héchsten Siedlungs- und Verkehrsflachenzuwachs von mehr als 100 % hatten Gemeinden im
Umland der Stadt Leipzig zu verzeichnen. Dabei wiesen die Gemeinde GroBpésna mit fast 200
Prozent sowie die Stadt Markkleeberg und die Gemeinde Borsdorf mit mehr als 130 Prozent die
héchsten Zuwachse auf. Geringere Bodenpreise, die oftmals schnellere Baulandbereitstellung
(Anfang der 1990er Jahre) im Umland sowie die gestiegene Mobilitat der Bevélkerung waren
dafir ausschlaggebend.

Abb. 2.2-4:  Entwicklung der Bodenversiegelung zwischen 1993 und 2014 auf Gemeindeebene
(Quelle: Statistisches Landesamt Sachsen und eigene Berechnungen)

Der Versiegelungsanteil der einzelnen Nutzungsarten ist aus siedlungs- und nutzungsspezifi-
schen Versiegelungskoeffizienten ableitbar (vgl. BFLR 1996). Abb. 2.2-5 zeigt die durch Versie-
gelung ,Intensiv anthropogen tberpragten Bdden* in der Region. Die Differenzierung des Versie-
gelungsgrades beruht auf Erhebungen des LFUG (2004a) auf Grundlage von Satellitenbilddaten
aus dem Jahr 2001. Neben flachenhaften Versiegelungen sind in Leipzig-Westsachsen, insbe-
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sondere im Umland der Stadt Leipzig auch linienhafte Bodenversiegelungen ausgepragt. Der
Versiegelungsgrad der Stadte und Dérfer nimmt in der Regel von innen (Ortsmitte) nach auBBen
ab. Dabei ist vor allem im Umland der Stadt Leipzig eine flaichenhafte Bodenversiegelung mit
hohen Versiegelungsgraden markant.

Abb. 2.2-5: Intensiv anthropogen iiberpriigte Boden
Quelle: LFUG (2004a)

Es ist davon auszugehen, dass sich das Siedlungsflachenwachstum auch in den nachsten Jah-
ren fortsetzen wird. Im Ergebnis der ,Trendfortschreibung Siedlungsflachenentwicklung® wird
prognostiziert, dass sich der Siedlungs- und Verkehrsflachenanteil bundesweit von 13,4 % (2010)
auf 14,5 % (2030) erhdhen wird. Fir die Stadt Leipzig wird bis 2030 die héchste Siedlungsfla-
chenzunahme (10 bis 15 %) prognostiziert. In den Landkreisen Leipzig und Nordsachsen wird
dagegen von einem vergleichsweise moderaten Siedlungsflachenwachstum von 5 bis 10 % bzw.
bis zu 5 % ausgegangen (BBSR 2012b).

Ausgehend von diesen Trendberechnungen ist nicht damit zu rechnen, dass das Flachensparziel
im Freistaat Sachsen ,Reduzierung der Flachenneuinanspruchnahme fir Siedlungs- und Ver-
kehrsflachen auf unter zwei Hektar pro Tag bis 2020 erreicht wird. Entsprechend des Flachenan-
teils der Planungsregion Leipzig-Westsachsen an der Landesflache von 21,5 % ware daflrr die
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Flachenneuinanspruchnahme fir Siedlungs- und Verkehrsflachen in der Region auf unter 0,5
Hektar am Tag zu reduzieren.

Die Reduzierung der Flachenneuinanspruchnahme und eine wirtschaftlich effiziente Flachennut-
zung zahlen zu den neuen Herausforderungen flr die nachhaltige Raumentwicklung des Frei-
staats Sachsen. Dazu werden drei Strategien verfolgt:

e Vermeiden (aktiver Freiflachenschutz und flachensparendes Bauen)

e Mobilisieren (Aktivierung von Baullicken, Entsiegelung im Bestand)

e Revitalisieren (Revitalisierung bzw. Rekultivierung von Brachflaichen und Stadtumbau) (SMI
2013)

Um die Bodenversiegelung durch eine verstarkte Steuerung der Siedlungsflachenentwicklung zu
mindern, ist insbesondere der innerdrilichen Entwicklung von Bauflachen Vorrang vor einer Neu-
versiegelung von Flachen an den Siedlungsrandern oder im AuBenbereich zu geben. Des Weite-
ren tragen Minimierungen des Versiegelungsgrades z. B. innerhalb von Siedlungs-, Gewerbe-
und Industrieflachen durch Anlage bzw. Planung von unversiegelten Bodenflachen mit Bewuchs
(Grinanlagen, spontane Vegetation) zu einer Verbesserung der Umweltqualitat (Verringerung
von Bodenbeeintrachtigungen, Verbesserung des Stadtklimas, Verbesserung der Luftqualitat,
Sicht- und Larmschutz) bei.

2.2.5.1.2 Bergbau

Neben der Bodenversiegelung ist in Leipzig-Westsachsen die Flacheninanspruchnahme durch
die Gewinnung von mineralischen Rohstoffen im Tagebau (Braunkohle, Kiese und Sande, Fest-
gesteine, Ton, Lehm und Kaolin) bereits seit vielen Jahrzehnten besonders pragnant (vgl. auch
Kap. 2.6.3.13). Durch die Rohstoffgewinnung wird naturlich entstandener Boden abgegraben und
damit irreversibel zerstdrt. Weit Gber die direkte Flacheninanspruchnahme hinaus wird der
Bodenwasserhaushalt der umliegenden grundwasserbeeinflussten Béden infolge der tagebaube-
dingten groB3flachigen Grundwasserabsenkung gravierend gestort (vgl. auch Kap. 2.3.2.5). Abbil-
dung 2.2-5 zeigt die ,Intensiv anthropogen Uberpragten Béden® der Region, zu denen neben den
versiegelten und teilversiegelten Flachen auch die aktuell durch den Rohstoffabbau in Anspruch
genommenen Bdden sowie die in der Vergangenheit bergbaulich tUberpragten Béden gehdren.
Aktive Rohstoffgewinnungsbetriebe nehmen ca. 1,5 % der Regionsflache ein; mit einem Anteil
von ca. 5,6 % bergbaulich Uberpragter Béden sind ca. 28 200 ha gewachsener Boden in Leipzig-
Westsachsen (ca. 7 % der Regionsflache) durch den Rohstoffabbau direkt beeintrachtigt, irrever-
sibel zerstort bzw. in ihren Standorteigenschaften véllig verédndert (Kippenbdden).

Tab. 2.2-10 gibt einen Uberblick (iber die derzeitige Flacheninanspruchnahme durch Abbaufla-
chen im engeren Sinne (ohne Anlagen, Halden etc.) fir ausgewéhlte Rohstoffgruppen in der
Region. Danach dominiert der Abbau von Braunkohle mit rund 60 %. Auch der Abbau der
umfangreichen Lagerstatten an pleistozanen Kiesen und Kiessanden, an Festgesteinen (z. B.
Quarzporphyr, Granodiorit, Granulit) sowie an Lehm, Ton und Kaolin fiihrt zu einer nicht unerheb-
lichen Zerstérung von Bdden bzw. ihrer Beeintrachtigung in derzeit ca. 60 Gewinnungsstatten.
Diese sind in Abhé&ngigkeit von den Rohstoffvorkommen regional sehr unterschiedlich verteilt.
Zwei Drittel aller Abbaustatten umfassen Gewinnungsbetriebe fiir Kiese und Sande. Sie konzen-
trieren sich im Raum Delitzsch-Eilenburg sowie in den Gebieten Kleinpdsna-Hirschfeld, Naunhof-
PomBen und Leisenau-Sermuth. Die Gewinnung von Festgesteinen ist dagegen auf das Mulde-
Porphyrhigelland beschrankt.

Tab. 2.2-5: Rohstoffgruppen und ihre Flicheninanspruchnahme in Leipzig-Westsachsen (Stand 2014)

Rohstoffgruppe beanspruchte | Entwicklungstendenzen Bergbaufolgeformen
Flache
ca. ha (%)
Braunkohle 3 507 (60) | Fortfiihrung (Tagebaue Profen | Kippen, Halden aus Abraum und

und Vereinigtes Schleenhain) | Asche, Restlécher, Spiilteiche aus
Asche und Kohletriibe

Kiese, Sande 1597 (28) | Fortfihrung, z. T. Erweiterung | Restlécher, gelegentlich Kippen und
Halden aus Abraum, Spiilteiche

Lehm, Ton, Kaolin 258 (4) | Fortflhrung, z. T. Erweiterung | Restlécher, Abraumhalden und -kippen

Festgesteine 452 (8) | Fortfihrung, z. T. Erweiterung | Restlécher, Abraumhalden und -kippen
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Insbesondere der Abbau von Braunkohle hatte und hat bis heute gravierende Landschaftsver-
anderungen in Teilen der Region zur Folge. Er fuhrte zur groBflachigen Zerstérung natirlich
gewachsener Bdden, vor allem sehr fruchtbarer Ldss-, Lésslehm-, Sandlésslehm- und Auelehm-
bdden sowie seltener reliktischer Schwarzerden. Darlber hinaus entstehen im Rahmen der
Rekultivierung bzw. Renaturierung der ehemaligen Abbaugebiete véllig neue Béden (Bergbau-
bdden), die in den meisten Fallen nicht die urspriinglichen Standortbedingungen aufweisen (vgl.
Abb. 2.2-5).

Abraumtechnik und bodengeologische Eigenschaften der Abraumschichten bestimmen Vertei-
lung und Eigenschaften der neuen Rohbdden, die sich im Initialstadium der Bodenentwicklung
befinden. Die entstehenden Bergbaubdden sind ohne Rekultivierung kulturfeindlich, stellen aber
zugleich neue Besiedlungs- und Entwicklungspotenziale fir Arten und Biotope extrem saurer und
nahrstoffarmer Standorte dar (siehe auch Kap. 2.2.3.1.2). Auf land- und forstwirtschaftlichen Re-
kultivierungsflachen wird diesem S&urepotenzial i. d. R. durch Grundmelioration mit kalkreichen
Substraten, in der Vergangenheit insbesondere mit Braunkohleaschen, bis in eine Einarbeitungs-
tiefe von 0,6-1,0 m entgegengewirkt (LFUG 2004a).

2.2.5.1.3 Bodenerosion

Bodenerosion ist die Verlagerung von Bodenmaterial an der Bodenoberflache durch Wasser oder
Wind. Durch Erosion werden die Funktionen des Bodens an der Abtragungsflache (Erosions-
quelle) und an der Ablagerungsflache (Akkumulationsbereich) beeintrachtigt:

e Der Abtrag von Bodenmaterial bewirkt die Verklrzung der Bodenprofile und die Verarmung
des Bodens an Humus und Feinbodenteilchen und beeintréchtigt so die Lebensraum-,
Produktions- und Regelungsfunktionen der Béden. Mittel- bis langfristig fihrt Bodenerosion zu
einer wirksamen Abnahme der durchwurzelbaren und wasserspeichernden Bodenschicht und
damit auch zu einer Minderung der natlrlichen Bodenfruchtbarkeit. Zudem verlieren die
Bbéden in aller Regel ihren Wert als Archiv der Natur- oder Kulturgeschichte, wenn ihre
charakteristische Abfolge von Bodenschichten bzw. -horizonten durch Abtrag zerstort wird.

e Im Ablagerungsbereich kommt es zu einer Uberlagerung bzw. Dichtschlammung gewach-
senen Bodens, welche

> auf landwirtschaftlich genutzten Flachen mittelfristig zu einer Verbesserung der v.g.
Bodenfunktionen fihrt (die durch Uberdeckung mit erodiertem Bodenmaterial entstandenen
Kolluvisole in den Lésslandschaften gehéren zu den leistungsfahigsten Bdden) sowie

> Bobden mit extremen Standorteigenschaften und damit auch hohem Biotopentwicklungs-
potenzial (insbesondere néhrstoffarme, flachgriindige Béden) durch Uberdeckung, Eutro-
phierung und Biozideintrdgen in ihren Bodeneigenschaften verandern (vgl. Kap. 2.1.7 und
Kap. 2.2.3.1.3).

Darlber hinaus kann es in Ablagerungsbereichen u. a. zur Eutrophierung benachbarter Oberfla-
chengewasser und Lebensrdume kommen (siehe auch Kap. 2.1 und Kap. 2.3.1).

Die durch Bodenerosion verursachten Schaden an Kultur- und Sachgltern auBerhalb der Ero-
sionsflache werden in der Offentlichkeit oft starker wahrgenommen als die damit verbundenen
Bodenveranderungen. Diese ,off-site-Schaden* sind nicht selten gréBer als der Schaden auf der
Erosionsflache selbst. So kénnen z. B. Siedlungs- und Verkehrsflachen sowie Entwasserungs-
und Versickerungsgraben beschadigt werden, so dass erhebliche Folgekosten entstehen. Boden-
erosion wird durch die Art und Intensitat der Bodenbewirtschaftung ausgel6st oder beglnstigt.

Wassererosion

Karten 2.2-11 ,Empfindlichkeit ackerbaulich genutzter B6den gegeniiber Wassererosion*
2.2-12 ,Potenzielle Wassererosionsgefahrdung landwirtschaftlich genutzter Flachen*

Wassererosion umfasst die Verlagerung von Bodenmaterial an der Bodenoberflache durch Was-
ser als Transportmittel. Dabei werden durch Niederschldge losgeldste Bodenteilchen kleinrdumig
umgelagert und verdichtet, was zur Oberflachenverschlammung und nachfolgend, bei andauern-
den Niederschlagen und Hangneigung der Bodenflachen, zum Oberflachenabfluss flhrt. Es
erfolgt der Transport der losgelésten Bodenpartikel und ihre Akkumulation in Unterhangbereichen
oder am HangfuB.
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Die Gefahrdung eines Bodens gegeniiber Wassererosion wird von vier komplexen Faktoren
bestimmt (Klima, Relief, Boden und Nutzung). Die potenzielle Erosionsgefahrdung hangt von den
kaum veranderlichen Standorteigenschaften wie Klima, Relief und Bodenart ab. Fir die tatsach-
liche, aktuelle Erosionsgefahrdung sind der nutzungs- und bewirtschaftungsabhangige Boden-
zustand und die Vegetationsbedeckung ausschlaggebend (LFUG 2004a).

Bdden mit geringem Humusgehalt sowie Béden mit hohen Schluff- oder Feinsandanteilen, gerin-
gem Skelettgehalt, ungliinstigem Bodengefiige sowie schlechter Wasserdurchlassigkeit sind
erosionsgefahrdet (LFULG 2009a). Diese Bbden sind auf geneigten Ackerflachen ohne schiitzen-
de Pflanzendecke besonders wassererosionsgeféhrdet.

Karte 2.2-11 zeigt die Bewertung der Wassererosionsempfindlichkeit ackerbaulich genutzter
Bdden in Leipzig-Westsachsen auf Grundlage der landesweiten Bewertung entsprechend der
Methodik des Bodenbewertungsinstruments Sachsen (LFULG 2009a) auf Grundlage der Boden-
karte 1 : 50 000 (BK50). Die Bewertung erfolgte auf Grundlage des ,K-Faktors*®, der als komplexe
GréBe Bodeneigenschaften wie z. B. Durchlassigkeit, Infiltration, Kérnung, Humusgehalt und
Aggregatstabilitat enthalt.

Danach weisen ca. 16 % der ackerbaulich genutzten Béden in der Region eine sehr hohe Was-
sererosionsempfindlichkeit auf. Sie konzentrieren sich in den Ldsshiigellandschaften des Débel-
ner und Mulde-Lésshiigellandes sowie des Kohrener Landes; hier treffen erosionsgeféhrdete
Schluffbéden, groBe Hangneigungen und intensive ackerbauliche Nutzung zusammen. Darlber
hinaus treten sehr hohe Empfindlichkeiten auch im Bereich der ackerbaulich genutzten Auen-
bdden in der Muldenaue, der nérdlichen Elbaue und der stdlichen Elsteraue auf. Wahrend ca.
zwei Drittel aller ackerbaulich genutzten Bdden eine hohe oder sehr hohe Wassererosionsdispo-
sition aufweisen, ist der Anteil ackerbaulich genutzter Béden mit sehr geringer Wassererosions-
empfindlichkeit mit nur ca. 3 % verschwindend gering, so dass im Sinne des vorsorgenden Bo-
denschutzes ackerbaulich genutzte Flachen in der Region generell durch geeignete MaBnahmen
gegen Wassererosion zu schiitzen sind.

Auf Grundlage neuer Datengrundlagen (Bodenkarte BK50, Digitales Gelandemodell, Nieder-
schlagsreihen des DWD) erfolgte durch das LfULG eine Aktualisierung der Erosionsgeféahrdungs-
bewertung der Bdden in Sachsen. In die Bewertung gingen Daten zum Oberflachenrelief (Hang-
neigungen, Hanglangen, Tiefenlinien) sowie Boden- und Regendaten ein (LFULG 2014c). Damit
liegen nunmehr rdumlich differenziertere und aktualisierte Erosionsgefahrdungskarten fir den
Freistaat Sachsen vor. Die Bewertung beruht auf der ,Allgemeinen Bodenabtragsgleichung”
(ABAG), die in der DIN 19708 standardisiert ist. Die Geféahrdungsbewertung stltzt sich auf die
Faktoren Bodenerodierbarkeit (K-Faktor), Hangneigung (S-Faktor), Regenerosivitat (R-Faktor)
und erosive Hanglange (L-Faktor). Die ABAG-Ergebnisse stehen fir den langjéahrigen mittleren
flachenhaften Bodenabtrag in Tonnen pro ha und Jahr. Karte 2.2-12 zeigt die rAumlich differen-
Zierte potenzielle Wassererosionsgefédhrdung landwirtschaftlich genutzter Fldchen in Abhangig-
keit von Bodenart, Hangneigung, Hanglange und Regenerositivitat in der Planungsregion (KLSR-
Karte).

Tab. 2.2-6: FErosionsgefihrdung in Abhdngigkeit von Bodenart, Hangldnge, Hangneigung und
Regenerosivitit (K*L*S*R-Faktor) (verdndert nach LFULG 2014c)

Stufe | Wert aus K*L*S*R* (tha” a-') Erosionsgefahrdung

1 <5 sehr gering

2 5-<10 gering

3 10-<15 mittel

4 15 - <30 hoch

5 30 - <55

6 55 - <130 sehr hoch

7 >=130

" o = Flachenanteile (5-m-Rasterzellen)

Die besonders wassererosionsgefahrdeten Bdden der Region weisen Uberwiegend auch eine
sehr hohe natirliche Bodenfruchtbarkeit auf (vgl. Kap. 2.2.3.1.1). Gerade diese Gebiete sind zur
Sicherung ihrer landwirtschaftlichen Produktionsfunktion sowie ihrer natirlichen Bodenfunktionen
und ihrer Archivfunktion vor Beeintrachtigungen der Bodenstruktur und erheblichen Substanzver-
lusten durch Wassererosion zu schitzen. Dazu sind geeignete MaBnahmen zur Minderung der
Wassererosion, wie allgemeine acker- und pflanzenbauliche MaBnahmen (u. a. Zwischenfrucht-
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anbau, hangparallele Bewirtschaftung), erosionsmindernde Bodenbearbeitungs- und Bestellver-
fahren (z. B. Mulchsaat, konservierende Bodenbearbeitung) sowie erosionsmindernde Flurgestal-
tung (Untergliederung groBer Ackerschlage durch Feldraine oder Gehdlzstreifen zur Verkilrzung
von Hanglangen) durchzufihren.

Winderosion
Karte 2.2-13 ,,Empfindlichkeit ackerbaulich genutzter B6den gegeniiber Winderosion“

Winderosion umfasst die Verlagerung kleinster Bodenteilchen und ihren Transport Uber gréB3ere
Strecken durch Wind. Die Empfindlichkeit von Béden gegenlber Winderosion wird durch die
Bodenart, den Humusgehalt, den Feuchtegrad bei Mineralb6den bzw. durch Torfart und Zerset-
zungsgrad bei organischen Béden bestimmt. Sie sinkt mit dem Feinkorn- und Humusanteil sowie
mit steigendem Feuchtegrad von Bdden. Darlber steigt die Winderosionsgefahrdung dieser
Bdden bei fehlender Vegetationsbedeckung, mit zunehmender Austrocknung und ihrer Lage in
windoffenen Gebieten. Griinland- und waldbedeckte Béden weisen somit eine wesentlich gerin-
gere Winderosionsgefahrdung als ackerbaulich genutzte Flachen auf.

In Karte 2.2-13 ist aufgrund dieser besonderen Gefahrdungssituation nur die Winderosionsemp-
findlichkeit ackerbaulich genutzter Béden auf Grundlage einer Bewertung der potenziellen Wind-
erosionsgefédhrdung in Abhangigkeit von Bodenart und Jahresmittel der Windgeschwindigkeit
nach DIN 19706 (LFULG 2014b) dargestellt. Danach sind vor allem die bodentrockenen Sandge-
biete der Heidelandschaften durch Winderosion gefahrdet.

Da in Leipzig-Westsachsen auch klnftig von einer ackerbaulichen Nutzung winderosionsgefahr-
deter Béden auszugehen ist, sind insbesondere auf diesen Béden wirksame MaBnahmen zum
Bodenschutz zu konzentrieren. Sie umfassen im Wesentlichen die gleichen MaBnahmen wie zum
Schutz vor Wassererosion, wobei die Anlage erosionsmindernder Flurelemente vorzugsweise
entgegen der Hauptwindrichtung erfolgen sollte.

2.2.5.1.4 Bodenverdichtung

Karte 2.2-14 ,Verdichtungsempfindlichkeit von B6den*

Bei der Bodenverdichtung werden aufgrund von starker Belastung Poren zusammengedriickt und
Bodenpartikel enger zusammengepackt. Folglich wird das Porenvolumen geringer und die Dichte
des Bodens héher. Zudem werden Poren unterbrochen, so dass z. B. der Wasserfluss behindert
ist (SLAF). Bodenverdichtungen entstehen vor allem durch die Lasteinwirkungen von Maschinen
bei der land- oder forstwirtschaftlichen Bearbeitung der Béden. Durch die Lasteinwirkung kommt
es zu Beeintrachtigungen des Bodengefliges mit Veranderungen der Bodenluft- und Bodenwas-
serverhdltnisse. Eine erhéhte Staunassegeféahrdung ist die Folge. Bodenverdichtungen wirken
darOber hinaus ertragsmindernd durch Behinderung des Wurzelwachstums von Pflanzen. Bei
starken Niederschlagen verursacht die Bodenverdichtung hohe Oberflachenabflisse, die das
Hochwasserrisiko und die Bodenerosion betrachtlich férdern. Durch Bodenverdichtung werden
alle natirlichen Bodenfunktionen sowie die land- und forstwirtschaftliche Produktionsfunktion
gestoért (LFUG 2004a).

Der Grad der Bodenverdichtung wird von den Bodeneigenschaften und der mechanischen
Belastung der Béden bestimmt:

¢ Die Verdichtungsempfindlichkeit von Bdden hangt von den Bodeneigenschaften Bodenart,
Skelett- und Humusanteil, Bodencarbonatgehalt und Bodenfeuchte ab (POU 1991). Beson-
ders empfindlich sind feinsand- und schluffreiche Béden mit geringer Gefligestabilitat. Die Ver-
dichtungsempfindlichkeit steigt dariber hinaus mit zunehmender Bodenfeuchte. Der Schédi-
gungsgrad nimmt insgesamt von Schwarzerde Uber Griserde, Parabraunerde, Fahlerde bis
zum Staugley ab (OPP 1991).

e Art und Intensitat der mechanischen Belastung durch landwirtschaftliche Bodenbearbeitungs-
gerate, Forsttechnik, Baumaschinen etc. sind fiir das AusmafR3 der Bodenverdichtung mitent-
scheidend. So fihren hohe Radlasten bei geringen Reifenaufstandsflachen sowie hohe Rei-
feninnendrlicke der Geréate zu verstarkter Bodenverdichtung, ebenso wie eine lange Dauer der
Belastung.
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Auf Grundlage der Bodenkarte im MafBstab 1 : 50 000 (BK50) sowie klimatischen Parametern er-
folgte durch das LfULG eine Bewertung der Verdichtungsempfindlichkeit Béden in Sachsen. In
die Bewertung gingen Daten zu den Bodenmerkmalen (Grobboden- und Humusanteil, Feinbo-
deneigenschaften, Vernassungsstufe) sowie Angaben zur klimatischen Wasserbilanz und den
Bodenkennwerten Feldkapazitat und Totwasser ein, welche fir die Bewertung der Haufigkeit des
Auftretens von hohen Bodenfeuchten herangezogen wurden (LFULG 2016). Durch Bewertung
der VerknUpfungsanséatze ,Bodenmerkmale” und ,Haufigkeit des Auftretens von hohen Boden-
feuchten® liegen nunmehr raumlich differenzierte Aussagen zur Verdichtungsempfindlichkeit der
Béden in der Planungsregion vor (vgl. Karte 2.2-14).

Danach ist davon auszugehen, dass insbesondere Niedermoorstandorte, Grundwasserbéden
(Gleye und Anmoorgleye) in FlieBgewasserauen, die Auenbdden der Elster-Luppe Aue, die Stau-
wasserbdden in der Dahlener Heide sowie im Bereich der Sandldss-Ackerebenen-Landschaften
zwischen Leine- und Muldenaue und im Gebiet um Naunhof eine sehr hohe Verdichtungs-
empfindlichkeit aufweisen (vgl. Karte 2.2-14).

Nach LFULG (2016) ist die Wahrscheinlichkeit einer erheblichen Bodenverdichtung besonders
hoch, wenn die Befahrungen in Phasen hoher Bodenfeuchte (Winterhalbjahr oder nach starken
Niederschlagen) durchgefihrt werden, groBe Kréafte (hohe Gesamtmassen und/oder hohe spezifi-
sche Flachendrlcke) auf den Boden wirken, haufige Befahrungen vorgesehen sind oder stark hu-
mose Bdden oder Béden mit Grund- und Stauwassereinfluss betroffen sind. Stark humose und
verndsste Bdden sind generell besonders verdichtungsempfindlich.

Zur Gewahrleistung der natiirlichen Bodenfunktionen ist die nachhaltige Sicherung eines ginsti-
gen Bodengefliges aller Béden mit Bodenverdichtungen durch verdichtungshemmende MaBnah-
men wie Einsatz von Maschinen und Geraten mit geringem Bodendruck, konservierende Boden-
bearbeitung, Verlagerung der Bearbeitungszeiten vom Frihjahr auf den Herbst, Reduzierung der
SchlaggréBen und Anbau bearbeitungsarmer Fruchtarten zu gewahrleisten.

2.2.5.1.5 Anderungen des Wasserhaushalts

Karte 2.2-15,Empfindlichkeit von Béden gegeniiber einer Anderung der Wasserverhiltnisse*

Anderungen des Wasserhaushalts von Béden kdnnen durch Bodenentwasserung oder Vernas-
sung von Béden ausgel6st werden. Sie kdnnen z. T. mit irreversiblen Schaden fir Béden und
Okosysteme verbunden sein, da sie Veranderungen der Bodenstruktur und damit Veranderungen
der Bodeneigenschaften bewirken, die wiederum zu Verschiebungen im Artenbestand der
Bodenorganismen und Wildpflanzen, zu einer Nivellierung natlrlicher Standortverhaltnisse und
damit zum Verlust an Biodiversitat fiihren.

Bodenentwésserung

Bodenentwasserungen erfolgen z. B. durch Drainage land- und forstwirtschaftlich genutzter
Bdden oder durch groBraumige Grundwasserabsenkungen im Rahmen der Rohstoffgewinnung.
Sie bewirken zwar — bei Drainage vernasster land- und forstwirtschaftlicher Nutzflachen — eine
Verbesserung der Produktionsfunktion des Bodens, fiihren jedoch auch zum Verlust grundwas-
serabhangiger Bodentypen sowie zu einer Verarmung an Strukturen und Lebensraumen flr Arten
und Lebensgemeinschaften, die an feuchte Milieus gebunden sind (vgl. dazu auch Kap. 2.2.3.1.2
und Kap. 2.3.2.5). Durch die Bodenentwasserung wird zudem die Nitratauswaschung und Ge-
wassereutrophierung beglnstigt, weil die Dranagen meist den Sickerwasserabfluss férdern und
in die Oberflachengewéasser eingeleitet werden (LFUG 2004a).

Besonders solche Béden sind gegentber Grundwasserabsenkungen empfindlich, deren Charak-
ter und Aufbau von einem hohen Grundwasserstand abhangen, so z. B. Moore, Nass- und Auen-
gleye, sowie grundwasserbeeinflusste Bdden, z. B. Gleye und vergleyte Béden (LFULG 2009a).

Besonders gravierend wirken sich EntwasserungsmafBnahmen in Mooren aus. Durch Absenkung
des Grundwasserspiegels wird die Sauerstoffzufuhr und damit die biologische Aktivitdt der
Bodenorganismen erhdht, was zu einer verstarkten Mineralisierung und in der Folge zum Abbau
organischer Substanz (Torf) fihrt. Vererdung, Setzungen und Schrumpfungen fiihren schlieBlich
zu einer Abnahme des Moorbodens von jéahrlich 1-3 cm (in 50 Jahren 50-150 cm). Ein weiterer
negativer Effekt — auch fur die landwirtschaftlichen Kulturen — ist die Vermulmung des Moor-
bodens bei einem zu tief abgesenkten Grundwasserspiegel (LFUG 2004a).
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Bodenvernassung

Anthropogen bedingte Bodenverndssungen werden durch Wasseranstau, Bewéasserungsmaf-
nahmen oder Grundwasserwiederanstieg ausgelést. Sie fihren zu Beeintrachtigungen trockener
Bodentypen (siehe Kap. 2.2.3.1.2) und Lebensrdume von Arten und Lebensgemeinschaften mit
Bindung an trockene Standorte. Besonders empfindlich gegenliber Bodenverndssungen sind
natUrlicherweise trockene Bdden sowie staundsseempfindliche Béden.

In Karte 2.2-15 ist die Verbreitung von Béden, die besonders empfindlich gegeniiber Vernassung

oder Trockenlegung sind, dargestellt. Sie entsprechen den Béden mit besonderen Standorteigen-

schaften (extrem trocken bzw. extrem nass). Diese Bdden sind durch das Fehlen bzw. das Vor-

handensein von Grund- und Stauwasser gepragt. Folglich reagieren natlrlicherweise trockene

Bbéden empfindlich auf Vernassung; nasse Bdden werden durch Grundwasserabsenkung und

Trockenlegung stark beeintrachtigt (LFULG 2009a). Zu den vernassungsempfindlichen Béden

zahlen vor allem die Sandbdden (Braunerden, Podsole) der Heidelandschaften und des Colditzer

Forstes sowie die flachgrindigen terrestrischen Rohbdden (Ranker, Regosole) an den Talhangen

von Vereinigter Mulde und Wyhra bzw. im Bereich ehemaliger Rohstoffabbauvorhaben, wahrend

die Niedermoorstandorte und Sandgrundgleye der Dibener, Dahlener, Annaburger und Prell-

heide sowie die Stauwasserbdden im Planitzwald, im Naunhofer und Wermsdorfer Forst beson-

ders empfindlich gegentber Trockenlegung sind.

Gefahrdungen fir Béden mit hoher Empfindlichkeit gegentiber Trockenlegung stellen vor allem

* Bodenentwasserungen durch Drainage und Gewasserausbau als Folge der Eindeichung von
FlieBgewassern (POU 1996),

e Grundwasserabsenkungen durch Wasserentnahmen (iberméaBige Grundwasserentnahmen in
Konzentrationsraumen der Grundwassergewinnung) sowie

e Grundwasserabsenkungen durch den Rohstoffabbau

dar.

Bbdden mit hoher Empfindlichkeit gegeniber Vernassung sind insbesondere durch (Grund-)

Wasserstandserhéhung/-anstau infolge von

* HochwasserschutzmaBnahmen (Deiche, Rickhaltebecken, Polder) und Wassereinleitungen
(POU 2003) sowie

e durch Grundwasserwiederanstieg nach Einstellung langjéhriger Grundwasserabsenkung
durch den Braunkohlenbergbau bzw. den Abbau oberflachennaher mineralischer Rohstoffe

gefahrdet.

2.2.5.1.6 Klimawandelbedingte Beeintrachtigungen

Karte 2.2-16 ,Vulnerabilitat landwirtschaftlich genutzter B6den gegentiber Austrocknung“

Bdden spielen eine zentrale Rolle im Klimageschehen. Einerseits sind sie unmittelbar von kinf-
tigen Klimaanderungen betroffen, andererseits haben Eingriffe und Verédnderungen der Boden-
eigenschaften auch umgekehrt Auswirkungen auf das Klima (LABO 2010). Mittel- bis langfristig
ist damit zu rechnen, dass der prognostizierte Klimawandel auch Auswirkungen auf die Béden in
der Region, ihre natirlichen Bodenfunktionen sowie ihre Funktion als Standort der Land- und
Forstwirtschaft haben wird. Die prognostizierten Klimaanderungen (vgl. Kap. 2.4.3) wirken sich
insbesondere auf den Wasserhaushalt, den Stofftransport und den Stoffumsatz in Béden aus,
wodurch wesentliche Bodenfunktionen beeintrachtigt werden kénnen.

Die mdglichen Bodenfunktionsbeeintrachtigungen stehen dabei insbesondere im Zusammenhang
mit

e dem Risiko von abnehmenden Humusgehalten und -vorraten,

e einer zunehmenden potenziellen Wasser- und Winderosionsgefahrdung,

e eines zunehmenden Risikos von Bodenschadverdichtungen sowie

e Veranderungen des Bodenwasserhaushalts/Stoffhaushalts (LABO 2010).

Veranderungen des Bodenwasser- und Stoffhaushalts kénnen mit einer Verringerung der Abbau-
leistung von Schadstoffen, der zunehmenden Mobilisierung von Schadstoffen aus Bdéden und
Eintradgen in Oberflachengewasser und das Grundwasser, jahreszeitlichen Verschiebungen (Ver-
ringerung oder Erhéhung) der Grundwasserneubildungs- und der Sickerwasserraten, zunehmen-
der Hochwassergefahr, Dirreschaden und Ertragsminderung auf Béden mit geringer Wasserhal-
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tefahigkeit sowie einer verminderten Nahrstoffverfligbarkeit im Boden verbunden sein.
Durch die projizierten klimatischen Anderungen (vgl. Kap. 2.4.3) ist in der Region mit

e ciner starkeren Entwasserung hydromorpher Béden (Béden mit besonderer Klimaschutz-
funktion) mit einhergehendem Humusabbau und verstarkter CO.-Freisetzung (vgl. auch Kap.
2.2.3.4),

e negativen Auswirkungen auf die natlrlichen Bodenfunktionen (Lebensraum-, Regulations-
sowie Filter- und Pufferfunktion) einschlieBlich Verédnderungen der rdumlichen Verteilung
schutzwirdiger Béden (vgl. Kap. 2.2.3),

e einem verstarkten Bodenabtrag auf bereits unter heutigen Klimabedingungen erosionsan-
falligen Standorten (vgl. Kap. 2.2.5.1.3) sowie mit einer Zunahme der durch Bodenerosion
geféhrdeten Flachen und

e Verdnderungen der Bodenwasservorrate (Abnahme des pflanzenverfligbaren Wassers) sowie
des Infiltrations- und Abflussverhaltens, z. B. Riickgang der Sickerwasserspende (potenzielle
Grundwasserneubildung), Anderungen der Nahrstoffdynamik sowie verstarkter Mobilisierung
von Schadstoffen

zu rechnen (vgl. auch LBEG 2009).

Im Rahmen der Erarbeitung der ,Vulnerabilitdtsanalyse Westsachsen” (SCHMIDT ET AL. 2011)
wurde die Vulnerabilitat landwirtschaftlich genutzter Flachen gegeniiber Trockenphasen bewertet.
Danach sind auf austrocknungsgeféhrdeten Standorten landwirtschaftliche Kulturen von sinken-
den Niederschlagen — insbesondere im Sommer - und der Zunahme von Dirrephasen besonders
betroffen. Insbesondere flachgrindige Bdden und Standorte mit geringem Wasserrlckhalt (nie-
drige nutzbare Feldkapazitat) sind zukiinftig tendenziell stérker betroffen (vgl. Tabelle 2.2-12).

Tab. 2.2-127: Bewertung der standortlichen Sensitivitdit von landwirtschaftlich genutzten Boden
gegeniiber Austrocknung (SCHMIDT ET AL. 2011)

Grundwasser-
nutzbare Feldkapazitit flurabstand (m) >1 0,5-1 <0.5
(mm/dm)
<50 sehr hoch hoch gering
>50 bis <90 hoch mittel gering
>90 gering gering gering

Die Ermittlung vulnerabler Bereiche erfolgte durch Verschneidung der Sensitivitat landwirtschaft-
lich genutzter B6den gegeniiber Austrocknung mit der Exposition gegenliber Veranderungen der
klimatischen Wasserbilanz (Klimardume) (vgl. Tabelle 2.2-13). Fir Standorte mit einem Grund-
wasserflurabstand kleiner als ein Meter wird eine ausreichende Versorgung mit Wasser durch
kapillaren Aufstieg angenommen.

Tab. 2.2-138: Bewertung der Vulnerabilitit landwirtschaftlich genutzter Boden gegeniiber zunehmenden
Trockenphasen (SCHMIDT ET AL. 2011)

Klimatische Wasserbilanz Tieflagen Tiefland Ubergangs Higelland
(Exposition) | (regional héchste | (regional hohe lagen (regional tiefste
Temperaturen, Temperaturen, Temperaturen,
. . geringster geringe hdchster
Sensitivitat der Boden Niederschlag) | Niederschlage) Niederschlag)
gegeniiber Austrocknung
(Grundwasserflurabstand >1 m)
- sehr hoch sehr hoch sehr hoch sehr hoch hoch
g o
o hoch sehr hoch sehr hoch hoch mittel
S o
T g . . .
0;’ & mittel sehr hoch hoch mittel gering
@ . . . .
gering hoch mittel gering gering
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Im Ergebnis wird deutlich, dass sich klnftig vulnerable Bereiche nicht nur in den Heidelandschaf-
ten konzentrieren werden, sondern dass sich die Vulnerabilitdt landwirtschaftlicher Standorte
auch in der Elbaue sowie in traditionellen Ackerbaulandschaften wie der Delitzscher und Breh-
naer Platte und der Taucha-Eilenburger Endmoranenlandschaft deutlich erhéhen wird (vgl. Karte
2.2-16).

Folgende MaBnahmen kdnnen einen Beitrag zur Verringerung klimawandelbedingter Boden-
beeintrachtigungen leisten (SCHMIDT ET AL. 2011):

e die Erhéhung des Retentionsvermdgens von Béden durch Anwendung bodenschonender und
wassersparender Bodenbearbeitungsverfahren, mdglichst ganzjahrige Bodenbedeckung und
Erhéhung des Humusanteils (vgl. LFULG 2009c)

e die Anreicherung mit Dauervegetation zur Erosionsminderung, die Verzégerung von oberfla-
chennahem Abfluss, die Verringerung von Windgeschwindigkeiten und dementsprechend die
Verringerung der Austrocknungsgefahr sowie

e die Sicherung und Erhéhung der Grundwasserneubildung
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2.2.5.2 Stoffliche Bodenbelastungen

Karte 2.2-17 ,,.Empfindlichkeit von Béden gegeniiber (Schad-) Stoffeintragen”

Sind Béden in stofflicher Hinsicht vorbelastet (z. B. durch GberméBigen Einsatz von Pflanzen-
schutzmitteln; Havarien), so ist davon auszugehen, dass der Boden in seinem natlrlichen Filter-,
Puffer- und Transformationsvermégen (berbeansprucht wurde und mdglicherweise sogar eine
Schadstoffquelle darstellt (LFULG 2009a).

Als allgemeine Belastungsquellen kénnen nach POU (1996) genannt werden:

e persistente Stoffe (insbesondere Schwermetalle und chlorierte Kohlenwasserstoffe)
e saure Niederschlage (Saurebildner/Stickstoffverbindungen)
e radioaktive Stoffe

o stoffliche Belastungen durch die Bodenbewirtschaftung (Pestizide, Nahrstoffe bzw. Stickstoff-
verbindungen, Klarschldmme) sowie

e Stoffe aus Deponien/Altablagerungen

Schadstoffe in Bden haben je nach Eintragsmenge toxische Wirkung und reichern sich auch in
der Nahrungskette an. Ob sich diese Stoffe im Boden ansammeln und dort zu einer Schadigung
fihren oder ob eine Verlagerung der Schadstoffe ins Grundwasser und damit mittelbar eine
Beeintrachtigung des Bodens und der Flora und Fauna erfolgt, hangt u. a. vom Filter- und Puffer-
vermdgen des Bodens ab (vgl. Kap. 2.2.3.3.1 und Karte 2.2-6).

Empfindlichkeit von Boden gegeniiber (Schad-) Stoffeintragen

Auf der Grundlage der Bewertungsergebnisse zum Filter- und Puffervermégen von Bdden lassen
sich analog zu Kap. 2.2.3.3.1 Aussagen zur Empfindlichkeit gegenliber méglichen (Schad-) Stoff-
eintrdgen ableiten. Als generell empfindlich sind danach Béden mit sehr geringem, geringem und
mittlerem Filter- und Puffervermdgen einzustufen, wahrend Bdden mit hohem und sehr hohem
Filter- und Puffervermégen als weniger empfindlich gelten, wenn sie in ihrer Regelungsfunktion
nicht Gberbeansprucht werden (LFULG 2009a).

Karte 2.2-17 macht deutlich, dass gegenuber Stoffeintrdgen empfindliche Béden ca. drei Viertel
der Regionsflache einnehmen.

Maogliche Gefahrdungen empfindlicher Bdden sind zu vermeiden bzw. zu minimieren. Dazu soll-
ten sich bestehende und vor allem geplante Nutzungen in Art und Intensitat am Grad der Emp-
findlichkeit der Béden gegenliber Schadstoffeintragen orientieren.

2.2.5.2.1 Schadstoffe in Béden

Schwermetalle und Arsen

Relevante anorganische Schadstoffe sind vor allem Schwermetalle und Arsen. Sie sind bereits in
geringer Dosis fir Lebewesen toxisch, wobei Kupfer und Zink in sehr geringer Dosis auch essen-
zielle Spurenelemente sind. Cadmium, Quecksilber und Arsen sind keine essenziellen Spuren-
elemente und schon in geringen Konzentrationen toxisch. Schwermetalle treten in Bdden natur-
bedingt in Abhangigkeit von geologischen Ausgangsgesteinen und natlrlichen Prozessen mit
dem Ergebnis der Anreicherung in unterschiedlichen Mengen und Verflgbarkeiten auf und sind
nicht abbaubar. Anthropogen wird die Disponibilitat (Verflgbarkeit) der Schwermetalle durch die
Immissionen in Luft, Gewasser und Bdden gravierend erhéht.

Entscheidend fir die Beurteilung des Gefahrdungspotenzials von Schwermetallen in Bdden ist
die Schadstoffverfigbarkeit (bereitgestellte Dosis) bezogen auf Wirkungspfad und Schutzgut.
Nach BBodSchG und BBodSchV findet eine nach Wirkungspfaden (Boden-Mensch, Boden-Nutz-
pflanze, Boden-Grundwasser) nutzungsbezogene Beurteilung statt (z. B. Kinderspielflachen,
Wohngebiete, Freizeitanlagen, Gewerbegebiete, Acker, Grinland), fir die Vorsorge-, Prif- und
MaBnahmenwerte flr ausgewdahlte Schadstoffe und Verfligbarkeiten herangezogen werden
(LFUG 2004a).
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Im Erzgebirge und Vogtland weisen die Béden Sachsens naturbedingt eine bedeutende Anrei-
cherung von Arsen und Schwermetallen auf (LFUG 2004a). Neben dem geogenen Stoffeintrag
wurde in diesen Gebieten haufig durch anthropogene Prozesse (Verhittung, Halden, Aufberei-
tungsanlagen) der schon vorhandene geogene Anteil, insbesondere in den Oberbdden und in
den Auen, zusatzlich erhéht. In den Auenbdden akkumulierten so Uber Jahrtausende die Schad-
stoffe aus den Flusseinzugsgebieten. Besonders starke Stoffanreicherungen erfolgten in den
Auen des Muldensystems und in abgeschwéchter Form in der Elbaue. Durch Verwitterung und
Transport der Béden und Sedimente aus den Lagerstéttengebieten des Erzgebirges weisen die
Auensedimente in den Uberschwemmungsbereichen erhebliche Anreicherungen an Arsen und
Schwermetallen auf (vgl. Abb. 2.2-6). Einleitungen von industriellen und kommunalen Abwéassern
kénnen den teilweise hohen Belastungszustand weiter erhéhen. Die Stadtbéden in Ballungsge-
bieten weisen ebenfalls tendenziell erhdhte Schadstoffgehalte auf (LFUG 2004c).

Abb. 2.2-6: Verbreitung von Arsen, Blei und
Cadmium im Oberboden
(Quelle: LFULG 2009b)
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Gebiete mit Anhaltspunkten oder Belegen fiir groBflachige schéadliche stoffliche Boden-
veranderungen

Auf der Grundlage umfangreicher Bodenuntersuchungen wurden durch das LfULG groBflachige
Gebiete abgegrenzt, in denen gehauft Uberschreitungen von Prif- und MaBnahmenwerten anor-
ganischer Schadstoffe (Arsen, Cadmium und Blei) auftreten (LFULG 2014d). Als Kriterium wurden
die gesetzlichen Prif- und MaBnahmenwerte fir die Pfade Boden-Mensch und Boden-Nutz-
pflanze nach BBodSchV herangezogen.

Abb. 2.2-7 zeigt fur die Planungsregion Gebiete mit Anhaltspunkten oder Belegen fur groB3flachi-
ge schédliche stoffliche Bodenveranderungen in den Auenbereichen von Freiberger, Zwickauer
und Vereinigter Mulde. In diesen Gebieten sind vertiefende Untersuchungen hinsichtlich ihres
Gefahrdungspotenzials durchzufiihren, landwirtschaftliche Bewirtschaftungsformen und -inten-
sitdten zu Uberprifen und, wenn erforderlich, zu andern bzw. in andere Landnutzungsformen zu
tberfihren.

In Gebieten mit Anhaltspunkten oder Belegen fiir groB3flachige schadliche stoffliche Bodenveran-
derungen kénnen mit hoher Wahrscheinlichkeit bestimmte MaBnahmen der Vorsorge und Ge-
fahrenabwehr erforderlich werden. Daher ist innerhalb der Gebiete im Einzelfall der betroffenen
Flache zu prifen, ob sich die konkreten Anhaltspunkte fir eine schadliche stoffliche Bodenver-
anderung bestatigen und MaBnahmen der Gefahrenabwehr notwendig sind. MaBnahmen zur
Gefahrenabwehr sind Sanierungs-, Schutz- und BeschrankungsmaBnahmen, die die Vermeidung
bzw. die Senkung der Schadstoffaufnahme durch den Menschen zum Ziel haben. In Abhangig-
keit vom Geféhrdungspotenzial und -pfad kénnen nach LFUG (2004c) folgende MaBnahmen
erforderlich sein:

e langzeitige Bodenbedeckung durch Vegetation, Bodenversiegelung, Bodenaustausch bzw.
Bodentiberdeckung

e Anpassung der Nutzung und Bewirtschaftung der Bdden sowie Veranderung der Boden-
beschaffenheit kommen meist auf gartnerisch, land- und forstwirtschaftlich genutzten Flachen
zum Einsatz.

e Im Fall hoch belasteter Flachen sind eine Herausnahme der Flachen aus der landwirtschaft-
lichen Nutzung und eine Umnutzung zu prufen.
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Abb. 2.2-7: Gebiete mit Anhaltspunkten oder Belegen fiir grofiflachige schédliche stoffliche
Bodenverdnderungen (Quelle: LFULG 2014d)
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2.2.5.2.2 Bodenversauerung

Karte 2.2-18 ,,Empfindlichkeit von Béden gegeniiber Versauerung*

Unter Bodenversauerung wird der Verlust an puffernden Substanzen wie Calcium-, Natrium-,
Magnesium- und Kaliumionen verstanden, die durch S&ureeinwirkung von ihren urspriinglichen
Bindungsplatzen verdrangt und mit dem Sickerwasser ausgewaschen werden (RU 2002).

Die Bodenversauerung ist abhangig vom Saurepuffervermégen des Bodens, den Klimabedingun-
gen und der Vegetation. Durch die Landbewirtschaftung und die Emissionen in die Atmosphéare
beeinflusst der Mensch den Prozess der Versauerung. Bodenanalytisch wird die Bodenversaue-
rung durch einen Rickgang von pH-Wert und Basensattigung sowie durch eine erhéhte Freiset-
zung von Aluminium dokumentiert (LFUG 2004a).

Ursache der forcierten, unnatirlichen Bodenversauerung sind die anthropogenen, saurebilden-
den Schwefel- und Stickstoffemissionen, die insbesondere aus Emissionen der Industrie und des
Verkehrs stammen, und mehr oder weniger ungefiltert in die Atmosphére gelangen. Mit zuneh-
mender pH-Wert-Absenkung des Niederschlags werden die natlrlichen Puffersysteme des Bo-
dens Uberbeansprucht. In einem pH-Wert-Bereich von 4,2 bis 5,0 erfolgt die Lésung von Alumi-
niumionen und spater eine Mobilisierung der giftig wirkenden Schwermetalle.

Durch die Bodenversauerung und die damit verbundene — z. T. toxisch wirkende — Al-Freisetzung
werden die Regulationsfunktion des Bodens im Stoffhaushalt, seine Lebensraumfunktion fir
Tiere und Pflanzen und seine forstwirtschaftliche Produktionsfunktion beeintrachtigt. Darlber
hinaus gelangen die Sauren und das Aluminium Uber das Bodenwasser in die Gewéasser mit den
entsprechenden negativen Auswirkungen auf die Gewdasserbiozénose. Infolge der Bodenver-
sauerung werden zudem im Boden befindliche Schwermetalle mobilisiert.

Von der Bodenversauerung sind die Béden unter Wald besonders betroffen, weil

e Wald meist auf Bdden mit geringem Saurepuffervermdgen (landwirtschaftliche Grenzertrags-
bdden) und in niederschlagsreichen, klimatisch exponierten Lagen (z. B. Erzgebirge) steht,

e Wald durch die groB3e Blatt- bzw. Nadeloberflache die ,sauren” Luftemissionen im besonderen
MaB3e filtert und an den Boden weitergibt,

e Wald lange Zeiten genutzt (Holz- und Streunutzung), aber nicht gekalkt bzw. gedlingt wurde,

e naturnahe Walder in Nadelbaumforsten umgewandelt wurden, die eine erhdhte interne Saure-
produktion aufweisen und die Luftemissionen verstarkt filtern

(LFUG 2004a).

Auf landwirtschaftlich genutzten Kulturbdden wird im Regelfall der S&urezustand des Bodens
durch Dingung und Kalkung stabil gehalten (pH-Wert Acker >6,0 und Griinland >5,0), so dass
ein optimales Wachstum der angebauten Kulturart méglich ist (LFUG 2004a).

Um regionale Problembereiche deutlich zu machen, erfolgt in Karte 2.2-18 die differenzierte Dar-
stellung der Versauerungsempfindlichkeit der Bdden. Sie beruht nach LFUG (2004a) auf einer
Bewertung des natiirlichen Saurepuffervermdgens der Béden auf Grundlage der Einschatzung
der Silikatverwitterungsrate des Bodensubstrats. Danach werden Karbonat fiihrende oder basi-
sche Bodensubstrate hoch eingestuft, wogegen silikatarme, saure Bodensubstrate gering einzu-
stufen sind. Die Bewertung entspricht der in Tab. 2.2-14 aufgeflihrten Bewertung des natlrlichen
Saurepuffervermdgens der Béden auf Grundlage der Legendeneinheiten der BUK200.

Tab. 2.2-14: Bewertung des natiirlichen Sdurepuffervermdgens

natirliches Saurepuffervermégen (SPV) | Versauerungsempfindlichkeit Flachenanteil in der Region
sehr gering sehr hoch 1,3 %
gering hoch 7,9 %
mittel mittel 50,2 %
hoch gering 28,1 %
sehr hoch sehr gering 0,5 %
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Aus Karte 2.2-18 wird deutlich, dass die quarzreichen Sandbdden der Region eher zur Versaue-
rung neigen als die gut gepufferten Léssbéden. So sind nur sehr kleinrdumige Béden mit sehr
hohem natlrlichem Saurepuffervermdgen anzutreffen (weniger als 1 % der Regionsflache).
Diese, gegenulber Versauerung wenig empfindlichen Béden, konzentrieren sich im Wesentlichen
in der Elbaue und in der nérdlichen Elster-Luppe-Aue (tonige Auengleye). Als Béden mit sehr
hoher und hoher Versauerungsempfindlichkeit sind insbesondere die Podsole, Sandgrundgleye
und sandigen Braunerden der Heidelandschaften (Dibener und Dahlener Heide, Prellheide) bzw.
des Wermsdorfer Forstes zu benennen. Sie nehmen ca. 9,2 % der Regionsflache ein.

Da das natirliche Saurepuffervermdgen nicht mit dem tatséchlichen anthropogen beeinflussten
Bodenzustand gleichzusetzen ist, ist neben der Versauerungsempfindlichkeit der Bdden in Karte
2.2-18 auch der aktuelle Saurezustand des mineralischen Oberbodens mit einem pH-Wert kleiner
4,5 nach LFUG (2004a) dargestellt. Danach weisen die Kernbereiche der Dibener und Dahlener
Heide groBflachig stark saure Bdden auf.

Insbesondere die Waldbdéden der Region sind auf groBBen Flachen aufgrund der schwefelsauren
Immissionen vergangener Jahrzehnte bis in den Unterboden extrem versauert (pH-Werte <4,5
und Basensattigung <15%). So wurden insbesondere fiir die Sandbéden der Heidelandschaften
im Rahmen der Bodenzustandserhebung | 1992-1997 Basenséttigungen zwischen 15 % und
30 % festgestellt (vgl. Abb. 2.2-8).

ADbb. 2.2-8: Basensdittigung (%) in der Tiefenstufe 10-30 cm der Bodenzustandserhebung (Quelle: LFP)

Die kritischen Belastbarkeitsgrenzen (Critical Loads) fir Saureeintrage werden in Leipzig-West-
sachsen vielfach Uberschritten (vgl. auch Kap. 2.4.).

Der Versauerungsgrad der Bbéden ist neben ihrer Versauerungsempfindlichkeit (natiirliches S&u-
repuffervermdgen) auch von der Art der Landnutzung abhéngig. Das Beeintrachtigungsrisiko
steigt insbesondere in forstwirtschaftlich genutzten Raumen — Wald nimmt bekanntermaBen Luft-
schadstoffe auf. Dabei besteht bei fortschreitender Bodenversauerung insbesondere bei Nadel-
waldnutzung ein erhdhtes Risiko von Schadstoffaustragen, da Nadelwélder Schadstoffe deutlich
starker ,auskdmmen® als Laubwalder (RU 2002). Nach LFW (1997) wird das Verhaltnis Fichten-
wald : Laubwald mit 2,1 : 1,4 angegeben. In entwasserten Bereichen erhéht sich ebenfalls das
Risiko einer Versauerung, da der pH-Wert des Bodens infolge der verstarkten Bodenbeliftung
abgesenkt wird. Nach GERBER (2002) lassen sich den Landnutzungsarten die in Tab. 2.2-15 auf-
gefihrten Gefahrdungspotenziale fiir die Bodenversauerung zuordnen.
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Tab. 2.2-15: Gefihrdungsgrad Bodenversauerung Landnutzungsarten (verdndert nach GERBER 2002)

Gefahrdungsgrad | Beschreibung Nutzungsarten

Abbauflachen

Heiden und Moorheiden
Nadelwald

Mischwald

Simpfe

stark versauernde Waldbestande

sehr hoch und Abbaugebiete

Laubwalder

nicht bewassertes Ackerland
Obstbestande
Wald-Strauch-Ubergangsstadium

weniger stark versauernde Wald-
besténde und intensiv land-
wirtschaftlich genutzte Flachen

hoch

Flughafen

landwirtschaftliche Nutzflache mit natirlicher
Bodenbedeckung

nicht durchgangig stadtische Pragung
spérliche Vegetation

stadtische Griinanlagen

StraBBen- und Eisenbahnnetz

Wiesen und Weiden

extensiv genutzte

mittel landwirtschaftliche Flachen

Baustellen

Deponien, Abraumhalden
durchgéngig stéadtische Pragung
Industrie- und Gewerbeflachen
Sport- und Freizeitanlagen

gering anthropogen gepragte Raume
(vorhanden) ohne Grundwasserneubildung

In Anlehnung an GERBER (2002) wurde das Geféhrdungspotenzial von Waldern in der Region
eingeschéatzt und in Karte 2.2-18 dargestellt. Nadelwalder und Nadel-Mischwalder besitzen da-
nach ein sehr hohes Gefahrdungspotenzial, wahrend Laub-Mischwalder, Laubwélder und Feucht-
walder ein hohes Geféhrdungspotenzial aufweisen. Aus der Darstellung wird deutlich, dass ins-
besondere die versauerungsempfindlichen Bdden der Heidelandschaften durch ausgedehnte
Nadelwalder, die ein sehr hohes Gefahrdungspotenzial aufweisen, bestanden sind. Fir diese
Gebiete besteht somit ein erhdhtes Beeintrachtigungsrisiko der Bodenversauerung.

Aus Sicht des Bodenschutzes, aber auch des Gewéasser- und Klimaschutzes sowie des Arten-
und Biotopschutzes ist daher insbesondere in den Nadel- und Nadelmischwaldern eine Erhéhung
des Laubholzanteils vorzunehmen, um der teilweise sehr hohen Versauerungstendenz von Wald-
bdden vor allem in den Heidelandschaften der Region entgegenzuwirken.
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2.2.5.2.3 Bodeneutrophierung
Quelle: LFUG (2004a)

Unter Bodeneutrophierung wird die anthropogene Anreicherung von Nahrstoffen im Boden ver-
standen. Eine Bodeneutrophierung wird aus Sicht des Bodenschutzes dann als problematisch
erachtet, wenn die natirlichen Bodenfunktionen durch zu hohe Nahrstoffeintrage Uberlastet
werden und dadurch eine Gefahrdung ausgeht auf

e die Wasserqualitat von Grund- und Oberflachengewéssern,

e die Luftqualitat,

e den Erhalt von gefédhrdeten und geschitzten Biotoptypen und Arten,

e die Qualitat von Nahrungs- und Futterpflanzen und

¢ die nachhaltige standortgerechte forst- bzw. landwirtschaftliche Nutzung.

In diesem Zusammenhang sind als kritische Nahrstoffe vor allem Stickstoff und Phosphor zu nen-
nen. Beide sind Hauptnahrstoffe fiir das Pflanzenwachstum und mussen bei einer nachhaltigen
Nutzung dem Boden entsprechend der Verluste wieder zugefiihrt werden. Dies geschieht gezielt
Uber die Dingung und ungezielt Gber die atmospharischen Immissionen.

Dabei kann die Wasserqualitéat des Grundwassers durch die Nitratauswaschung Uber den Boden-
sickerwasserabfluss erheblich verschlechtert werden (vgl. Kap. 2.3.2.4.2). Die Oberflachen-
gewasser sind hinsichtlich der Stickstoffeutrophierung vor allem Uber die Zufliisse der Dranagen
gefahrdet und hinsichtlich der Phosphateutrophierung durch den Eintrag von phosphatreichem
erodiertem Boden (vgl. Kap. 2.3.1).

Aus dem Boden kénnen N.O und NHs; emittieren und somit die Luftqualitat verschlechtern.
Besonders die gefahrdeten und geschitzten Biotoptypen auf nahrstoffarmen (oligotrophen)
Bdden sind Uber den Luftpfad (Stickstoffeintrage) und Gber den Pfad Boden-Wasser durch Eutro-
phierung geféhrdet. Unter den wild lebenden Pflanzen breiten sich konkurrenzkraftige eutraphen-
te (vor allem nitrophile) Arten und ihre Vergesellschaftungen mit hoher Biomasseproduktion aus.
Sukzessionsprozesse werden beschleunigt. Standortveranderungen und Konkurrenzdruck flihren
zu Rickgéangen und Verlusten seltener und gefahrdeter Arten und ihrer Lebensraume mit Bin-
dung an arme bis extreme Standorte.

Ebenso werden die Waldbéden zunehmend durch anthropogene atmosphérische Stickstoff-
eintrage belastet (Tab. 2.2-16) mit der Konsequenz, dass der Stickstoffkreislauf des Walddko-
systems aus dem Gleichgewicht gerat und Nitratauswaschung sowie Bodenversauerung forciert
werden (siehe auch Kap. 2.4.).

Tab. 2.2-16: Vereinfachte N-Bilanz: Standortabhingige Spannen und Durchschnittswerte fiir Deutschland
(vereinfachte Darstellung in Anlehnung an das UBA); (LFUG 2004a)

Einfache N-Bilanz in kg N pro Landwirtschaftlich genutzte Béden Waldbdden

ha und Jahr Min-Max Durchschnitt Min-Max Durchschnitt
Immissionen groBraumig (lokal) 10-30 (100) 20 10-50 (100) 30
Mineral-/Wirtschaftsdiinger 0-210/230 130

Export (Pflanze, Tier) 0-70 50 0-10 5
Bilanz-Uberschuss 0-170/190 (260) 100 0-40 (140) 25

Landwirtschaftlich genutzte Bdden werden mit Stickstoff und Phosphaten gediingt, um eine opti-
male Pflanzenversorgung sicherzustellen. Im Durchschnitt werden von den 130 kg/ha N-Dunger
maximal die Halfte in Form der Ernte entnommen. Ein erheblicher Teil geht in Abhangigkeit von
der Bewirtschaftung, der Bodenverhéltnisse und des Witterungsverlaufs als N-Verlust in Atmo-
sphare und Gewasser (NOs-Auswaschung, N,O- und NHs;-Emissionen). Insbesondere hohe
Nitratvorrate im Herbst sind problematisch, weil diese Uber das Winterhalbjahr aus dem Boden
ausgewaschen werden kdnnen.

In Abb. 2.2-9 ist die Entwicklung der Herbst-Nitratvorrate von 1993 bis 2013 in 0 bis 60 cm Tiefe
der landwirtschaftlich genutzten Béden auf Dauertestflaichen des S&chsischen Landesamtes fir
Umwelt, Landwirtschaft und Geologie dargestellt. Daraus geht hervor, dass sich die Restnitrat-
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menge ausgehend von einem hohen Niveau Anfang der neunziger Jahre in den letzten Jahren
stabilisiert hat und zurzeit etwa 70 kg/ha, mit entsprechend jahresabhangigen Schwankungen
von ca. 10-15 %, betrégt. Diese Schwankungen haben nach den durch extrem gegenséatzliche
Witterungseinfliisse (2002 sehr nass, 2003 extrem trocken) gekennzeichneten Jahren deutlich
abgenommen (LFULG 2015b).

Der Grenzwert flir Nitrat im Trinkwasser wird bereits tiberschritten, wenn mit einem Sickerwasser-
abfluss von 200 mm/a (200 I/m?) aus dem Wurzelraum mehr als 22 kg/ha NOz-N ausgewaschen
werden. Dies verdeutlicht, dass die potenziell durch Auswaschung gefahrdeten Nitratvorrate im
Herbst um ein Vielfaches hdher liegen und bereits ein Bruchteil davon ausreicht, um den Trink-
wassergrenzwert im Sickerwasserabfluss zu Uberschreiten.

Kilogramm pro Hektar [kg/ha]
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C) S3chsisches Staats sterium fiir Umwelt und Landwirtschaft, 2015

Abb. 2.2-9: Restnitrat im Boden in Sachsen in den Jahren 1992 bis 2013
(Quelle: LFULG 2015b)
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