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2.3 Wasser

Als Wasserhaushalt wird das Zusammenwirken der Elemente Niederschlag, Abfluss und Ver-
dunstung in einem bestimmten Gebiet bezeichnet; tUber Versickerung und Zehrung nimmt das
Grundwasser an diesem Wasserkreislauf teil.

Der Kreislauf des Wassers wird bestimmt durch die Wirkung der Sonneneinstrahlung und der
Schwerkraft in regional differenzierter Wechselwirkung mit den naturrdumlichen Faktoren im
jeweiligen Teilgebiet. Das Niederschlagswasser auf Landflachen wird zu unterschiedlichen
Anteilen

e unmittelbar von Oberflachen (Evaporation) verdunstet,

e von Pflanzen aufgenommen und von ihnen an die Atmosphare zurlickgegeben (Transpira-
tion),

e oberirdisch Uber die Fliisse dem Meer zugefihrt und
e in das Grundwasser versickert.

In der Region Leipzig-Westsachsen betragt der mittlere jahrliche Niederschlag ca. 600 mm (2,6
Mrd. m3/a). Es treten nur leichte regionale Unterschiede auf: von ca. 500 mm im Nordwesten
(Schkeuditz 512 mm) bis 700 mm im stddstlichen Higelland (Ebersbach/Bad Lausick 676 mm).
Die Verteilung der Niederschlage im Jahresverlauf erfolgt relativ gleichméaBig, 58 % im Sommer-,
42 % im Winterhalbjahr. Der maximale Wert wird im Juni mit 66 mm, der minimale Wert im
Februar mit 35 mm erreicht ([Mittelwerte der Normalperiode 1961 bis 1990] DEUTSCHER
WETTERDIENST).

Die deutlich starkeren Evaporations- und Transpirationsprozesse in der Vegetationsperiode kor-
respondieren mit den héheren Niederschlagen in dieser Zeit und wirken Abfluss reduzierend. Im
sachsischen Durchschnitt verdunsten zwei Drittel der Niederschléage tber die Landoberflache und
die Vegetation, ca. 22 % flieBen oberirdisch ab und ca. 11 % tragen zur Grundwasserneubildung
bei (LFUG 2004).

Der oberirdische Abfluss speist direkt die FlieB- und Standgewésser. Durch die natlrliche
Abflussdynamik der FlieBgewéasser und ihre Erosions- und Sedimentationsprozesse werden viel-
faltig strukturierte Lebensrdume geschaffen, in denen artenreiche Okosysteme beheimatet sind.
Der unterirdische Abfluss speist das Grundwasser. Auch hier haben sich spezielle Okosysteme
herausgebildet. Die Gewasser stehen in wechselseitiger Verbindung, vielfach erfolgt ein Aus-
tausch durch ober- oder unterirdische Zu- und Abflisse.

Gewasser sind wesentliche Bestandteile des Naturhaushalts. Neben den vielfaltigen Funktionen,
die die Gewasser in ihren Okosystemen wahrnehmen, besteht gleichzeitig eine Vielzahl von
Nutzungsansprichen. Als Nahrungsgrundlage, Transportmedium und Energiequelle spielt das
Wasser fur den Menschen eine wichtige Rolle. Mit seiner Nutzung kénnen jedoch erhebliche
Beeintrachtigungen fir die Gewasser verbunden sein.

Eine besondere Rolle bei der Realisierung eines nachhaltigen und integrativen Gewasser-
schutzes im Freistaat Sachsen nimmt die schrittweise Umsetzung der Anforderungen der EU-
Wasserrahmenrichtlinie 2000/60/EG (WRRL), umgesetzt in den §§ 27ff und 47 WHG, ein. In der
Praambel (Nr. 33) der WRRL heif3t es: ,Das Ziel eines guten Gewasserzustandes sollte fir jedes
Einzugsgebiet verfolgt werden, so dass eine Koordinierung der MaBnahmen fir Grundwasser
und Oberflachengewéasser ein und desselben 6kologischen, hydrologischen und hydrogeolo-
gischen Systems erreicht wird.”
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2.3.1 Oberflachengewasser

Oberirdische Gewasser ist das standig oder zeitweilig in Betten flieBende oder stehende oder aus
Quellen wild abflieBende Wasser (§ 3 WHG).

2.3.1.1 FlieBgewasser

2.3.1.1.1 Gewasserfunktionen
Okologische Gewisserfunktionen im Landschaftshaushalt

FlieBgewasser erflllen innerhalb des Wasserkreislaufs und der Biosphére vielféltige Funktionen
(Tab. 2.3.1-1). Als Abflusssysteme des anfallenden Niederschlags gehérten sie urspriinglich mit
ihren Auenbereichen zu den artenreichsten Lebensrdumen unserer Breiten, die als komplexe
Wirkungsgefiige von hohen Stoffumséatzen gekennzeichnet sind. Sie sind fir viele Organismen
Wander- und Ausbreitungskorridore und haben damit eine wichtige Biotopverbundfunktion.
Gemeinsam mit gewasser- und auetypischen Nutzungsformen pragen sie unsere Landschaften
und beeinflussen das lokale/regionale Klima (LFUG 2004).

Tab. 2.3.1-1:  Ausgewdhlte dkologische Funktionen von Flief3gewdssern (LFUG 2004)

Be- und Entwéasserungssystem

e Regulation Boden- und Grundwasserhaushalt
e Abflussregulation (Aufnahme des Wasserabflusses, Retention in Wasserlaufen und Auen)
e Nahrstoffinput auf Uberflutete Flachen

Lebensraum fiir spezifische Lebensgemeinschaften

e enge Wechselbeziehung zwischen aquatischen, amphibischen und terrestrischen Lebensgemeinschaften
e Wasserhaushalt als Standortfaktor (z. B. Feuchtgebiete, FlieBgewasserdynamik)
e Wander- und Ausbreitungskorridor, Biotopverbund

Natiirliche Selbstreinigung

Landschaftspragende Elemente

Klimatischer Ausgleich
e (z. B. Kaltluftabfluss in Talrdumen der Gewésser); lokalklimatische Wirkungen

Nutzungsfunktionen

In Abhangigkeit von den regionalen und historischen Gegebenheiten entwickelten sich verschie-
denartige Nutzungen von FlieBgewassern (Tab. 2.3.1-2). Diese verandern den Charakter und die
Qualitat der FlieBgewasser und die mit ihnen korrespondierenden Bereiche nachhaltig.

Vor allem die umfangreichen Regulierungs- und HydromeliorationsmaBnahmen seit dem 19.
Jahrhundert und die zunehmenden Gewasserbelastungen durch Schadstoffeintrage und Quer-
verbauungen im 20. Jahrhundert flhrten dazu, dass FlieBgewasser und ihre Auen zu den am
starksten veranderten Okosystemen gehéren (LFUG 2004).

Tab. 2.3.1-2: Nutzungsfunktionen von Flieffigewdssern in der Planungsregion Leipzig-Westsachsen

e Energiegewinnung (Wasserkraftanlagen)

e Gultertransport (Bundeswasserstral3e Elbe)

¢ Brauchwasserentnahme (Energie-, Papier-, Chemieindustrie)

e Trinkwasserversorgung (Uferfiltrat)

e Be-/Entwasserung landwirtschaftlicher Nutzflachen und Kleingartenanlagen

e Fischerei (Befischung, Bespannen von Fischteichen)

o Vorfluter (Kldranlagenablaufe, Simpfungswasser aus dem Bergbau, Wasser aus Fischteichen)

e Sport und Erholung
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2.3.1.1.2 Gewassernetz und FlieBgewasserwasserkorper der Region

Einzugsgebiet ist ein Gebiet, aus welchem Uber Stréme, Flisse und mdglicherweise Seen der
gesamte Oberflachenabfluss an einer einzigen Flussmindung, einem Astuar oder Delta ins Meer
gelangt (WRRL).

Das FlieBgewassernetz nach EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) umfasst in der Region eine
Gesamtlange von ca. 1 445 km.

Die Planungsregion Leipzig-Westsachsen liegt vollstdndig im Flusseinzugsgebiet der Elbe.
Hydrologisch gehéren zum Flusseinzugsgebiet der Elbe in der Region Teile der Hauptfluss-
gebiete Freiberger, Zwickauer und Vereinigte Mulde, Weil3e Elster, Saale, Schwarze Elster und
Elbestrom (siehe Abb. 2.3.1-1).

Abb. 2.3.1-1: Einzugsgebiete der Bundeswasserstraf3en und der Gewdsser 1. Ordnung
(Quelle: SACHSWG, Anlage 3)
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Die regionsanteiligen Hauptflussgebiete von Vereinigter Mulde (33 %), WeiBer Elster (30 %) und
Elbe (27 %) nehmen dabei den Uberwiegenden Teil der Regionsflache ein. einen kleineren Anteil
nehmen die Einzugsgebiete von Saale, Freiberger und Zwickauer Mulde sowie Schwarzer Elster
ein.

Fir BundeswasserstraBBen (Elbe) liegt die Zustandigkeit zur Unterhaltung beim Bund, fiir Gewas-
serabschnitte I. Ordnung (Tab. 2.3.1-3) beim Land und fiir Gewasserabschnitte Il. Ordnung bei
den Kommunen. Bezliglich des Hochwasserschutzes gelten zum Teil gesonderte Regelungen.

Tab. 2.3.1-3: Einzugsgebiete der Bundeswasserstraf3en und Fliefsigewdsser I. Ordnung in der
Planungsregion Leipzig-Westsachsen (nach SACHSWG, WG LSA und BBGWG)

. N Einzugsgebiet in der
FlieBgewasser Ordnung Planungsregion in km?
Hauptflussgebiet Elbe 1092
Elbe BundeswasserstraBe 314
Dahle 1. Ordnung SN 226
DélInitz 1. Ordnung SN 176
Jahna 1. Ordnung SN 21
Schwarzer Graben/Weinske 1. Ordnung SN 355
Hauptflussgebiet Freiberger Mulde 36
Freiberger Mulde 1. Ordnung SN 36
Hauptflussgebiet Zwickauer Mulde 65
Zwickauer Mulde 1. Ordnung SN 65
Hauptflussgebiet Vereinigte Mulde 1307
Leine 1. Ordnung SN 117
Lober / Lober-Leine-Kanal 1. Ordnung SN 197
Lossa 1. Ordnung SN 148
Schwarzbach 1. Ordnung SN 195
Vereinigte Mulde 1. Ordnung SN 650
Hauptflussgebiet Saale 105
Bach 1. Ordnung ST 33
FloBgraben 1. Ordnung ST 22
Fuhne 1. Ordnung ST 34
Luppe (Wilde) 1. Ordnung ST 16
Hauptflussgebiet WeiBe Elster 1337
Eula 1. Ordnung SN 170
Parthe 1. Ordnung SN 400
PleiBe 1. Ordnung SN 285
Reide 1. Ordnung ST 7
Schnauder 1. Ordnung SN 97
WeiB3e Elster 1. Ordnung SN 245
Wyhra 1. Ordnung SN 133
Hauptflussgebiet Schwarze Elster 36
Schwarze Elster 1. Ordnung BB 36

Oberflachenwasserkorper

Zur Bewertung von Gewassern unabhangig von Zustandigkeiten wurden im Rahmen der WRRL
in Sachsen 646 Oberflachenwasserkérper (616 FlieBgewasser- und 30 Standgewéasser-Wasser-
korper) als zentrale kleinste rdumliche Bezugseinheiten ausgewiesen. Ein Oberflaichenwasser-
korper ist nach WRRL ein einheitlicher und bedeutender Abschnitt eines Oberflachengewassers.

Die Oberflachenwasserkérper (OWK) wurden so abgegrenzt, dass einerseits Zustédnde exakt be-
schrieben und mit den Umweltzielen der WRRL verglichen werden konnten und andererseits
unnétige Kleinrdumigkeit durch eine zu hohe Anzahl von OWK vermieden wurde. FlieBgewéasser
wurden in der Regel als FlieBgewasserwasserkérper ausgewiesen, wenn sie ein Einzugsgebiet
von mindestens 10 km2 bzw. eine Abschnittslange von mindestens 5 km aufweisen.

Standgewéasser werden ab einer GrdéBe von mindestens 50 ha als Standgewé&sserwasserkorper
ausgewiesen. Die Oberflachenwasserkérper der Region Leipzig-Westsachsen und ihre Einzugs-
gebiete sind in Abb. 2.3.1-2 dargestellt.
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Folgende Kriterien wurden bei der Abgrenzung von FlieBgewasser-Wasserkdrpern in Sachsen in
der Regel bericksichtigt (LFULG 2015b):

e Wechsel der Gewéasserkategorie (FlieBgewasser, Standgewasser)

e Wechsel des Gewassertyps

Als weitere Kriterien wurden mdglichst einbezogen:

e wesentliche Anderungen physikalischer, chemischer und biologischer Eigenschaften

e Wechsel zwischen natirlichen, kiinstlichen und erheblich verédnderten Gewasserabschnitten

Abb. 2.3.1-2: Einzugsgebiete der Oberflichenwasserkorper nach WRRL (LFULG 2015a)
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2.3 Wasser

Eine Ubersicht zu den regionsanteiligen FlieBgewasser-Wasserkdrpern enthalt Tabelle 2.3.1-4,

zusammengefasst nach Bearbeitungsgebieten gemans WRRL.

Tab. 2.3.1-4: Fliefigewdsserwasserkorper in der Planungsregion Leipzig-Westsachsen nach WRRL

FlieBgewéasserwasserkorper
Bearbeitungsgebiet Anzahl Gewésse_rlénge in
der Region (km)
Elbestrom 2 (MES_ES?2) 47 424 4
Freiberger Mulde (MES_FM) 3 10,2
Vereinigte Mulde (MES_VM) 40 463,5
Zwickauer Mulde (MES_ZM) 4 25,3
Untere Weil3e Elster/PleiBe (SAL_UWE_SN) 55 522,1
Gesamt 149 1.445,5

Ein Teil der FlieBgewéasserwasserkérper wurde, den naturrdumlichen Verhaltnissen entspre-
chend, regionstberschreitend mit anderen s&chsischen Planungsregionen, den Landern Bran-
denburg und Sachsen-Anhalt sowie dem Freistaat Thiringen abgegrenzt.

Fir die Bearbeitungsgebiete der Lander Brandenburg (Hauptflussgebiet Schwarze Elster),
Sachsen-Anhalt (Hauptflussgebiet Saale) und Thiringen (Wasserkérper im Einzugsbereich der
WeiBen Elster), die teilweise sachsisches Territorium umfassen, stehen nicht alle Informationen
zur Verflgung.

2.3.1.1.3 Typisierung der FlieBgewasser-Wasserkorper

Die Bestimmung der Okoregionen firr Fliisse und Seen ist Voraussetzung fir die Typisierung
der FlieB- und Standgewésser. Sachsen liegt in zwei Okoregionen:

e Okoregion 9 ,Zentrales Mittelgebirge* (Flachenanteil ca. 60 %) und

. (")koregion 14 ,Zentrales Flachland“ (Flachenanteil ca. 40 %).
Die Grenze der beiden Okoregionen bildet eine generalisierte 200-Meter-Hdhen-Linie.
Gewassertypen beschreiben die potenziell natirlichen abiotischen Faktoren fir Referenzbio-
zdnosen und stellen so eine wichtige Grundlage fir die gewéssertypspezifische Bewertung
des 6kologischen Zustands der Wasserkdrper dar. Kiinstliche und erheblich veranderte Ge-
wasser werden dem ahnlichsten natirlichen Typ zugeordnet. Die Ausweisung der FlieBge-
wasser-Wasserkérpertypen erfolgte bundeseinheitlich nach System B Anhang Il Nr. 1.2.1
WRRL.
Far die Abgrenzung wurden folgende abiotische Parameter herangezogen:

o Okoregion

e Geologie

e Geochemie

e GroBe des Einzugsgebietes

e Auspragung der Kérnung im Gewasserbett (LFULG 2015b).

Nach der Bestandsaufnahme 2013 sind fir Sachsen 15 FlieBgewassertypen zu unterscheiden
(LFULG 2014c). 11 dieser FlieBgewassertypen treten in der Region Leipzig-Westsachsen auf
(siehe Abb. 2.3.1-3 und Tab. 2.3.1-5).
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Abb. 2.3.1-3: Biozonotisch bedeutsame Fliefsigewdssertypen nach WRRL (LFULG 2015a)

In der Region wurden die FlieBgewéasserabschnitte zu 75 % den kies-, sand- und lehmgepragten
Bachen und Flissen des Tieflands zugeordnet. Dazu gehdren die l6sslehmgepragten Bache der
Delitzscher, Brehnaer und Markranstadter Platte.

Die FlieBgewéasser des Ldsshligellandes wurden als Mittelgebirgsbache und -flisse (14 %)
eingestuft.

Die 6koregionsunabhangigen NiederungsflieBgewéasser finden sich in den Auen von Elbe,
Vereinigter Mulde und WeiBer Elster. Lediglich der Sirxbach und der Lauchbach, die das Pres-
seler Heide- und Moorgebiet entwéssern, werden als organisch gepragt eingestuft.
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Tab. 2.3.1-5: Fliefigewdssertypen in der Planungsregion Leipzig-Westsachsen

Typ- Typ Lange in der | Anteil
Nummer Region (km)
Typen des Mittelgebirges
Typ 5 Grobmaterialreiche, silikatische Mittelgebirgsbache 20 1,4 %
Typ 6 Feinmaterialreiche, karbonatische Mittelgebirgsbéache 101 7,0 %
Typ 9.2 GroBe Fliisse des Mittelgebirges 22 1,5%
Typen des Norddeutschen Tieflandes
Typ 14 Sandgepragte Tieflandbache 517 35,8 %
Typ 15 Sand- und lehmgepréagte Tieflandfllisse 86 6,0 %
Typ 16 Kiesgepragte Tieflandbache 152 10,5 %
Typ 17 Kiesgepragte Tieflandflisse 265 18,3 %
Typ 18 Léss-lehmgeprégte Tieflandbache 147 10,2 %
Typ 20 Sandgepragte Stréme 43 3,0 %
Okoregion unabhingige Typen
Typ 11 Organisch gepragte Bache 14 1,0 %
Typ 19 Kleinere NiederungsflieBgewéasser in Fluss- und Stromtélern 78 5,4 %

2.3.1.1.4 Oberflachen-Wasserkoérper-Kategorien

Einige Oberflachenwasserkdrper sind im besonderen MafB durch bestimmte menschliche Tatig-
keiten gepragt. Die sehr naturferne Gestaltung dieser Gewésser erfordert daran angepasste
Umweltziele, wenn sie nicht oder nicht mit vertretoarem Aufwand renaturiert werden kénnen, z. B.
weil bestimmte Nutzungen Bestandsschutz haben. Neben den natlrlichen Wasserkérpern
(Natural Water Bodies = NWB) werden deshalb kunstliche (Artificial Water Bodies = AWB) und
erheblich verénderte (Heavily Modified Water Bodies = HWMB) Oberflachenwasserkdrper ausge-
wiesen, flr die teilweise weniger strenge Umweliziele festgelegt werden. Die Funktionsfahigkeit
der gewassertypischen Okosysteme muss aber in jedem Fall gewahrleistet sein.

Far kunstliche und erheblich veranderte Oberflachenwasserkdrper gelten im Vergleich zu den
Wasserkdrpern natirlicher Oberflachengewésser teilweise weniger strenge Umweltziele. Wah-
rend die Zielstellung der WRRL fur natirliche Wasserkdrper das Erreichen eines ,guten 6kologi-
schen Zustands” vorsieht, wird fir kiinstliche und erheblich veréanderte Oberflachenwasserkérper
lediglich die Erreichung des ,guten dkologischen Potenzials® angestrebt. Das 6kologische Poten-
zial stellt den Zustand dar, bei dem der biologische Zustand soweit wie mdglich den Bedingungen
des am ehesten vergleichbaren natiirlichen Oberflachenwassertyps entspricht, wobei die veran-
derten Merkmale des Wasserkérpers berticksichtigt werden.

Ausweisung ,.kunstlicher“ Wasserkorper

Kinstliche Gewasser sind ,von Menschen geschaffene oberirdische Gewéasser”, die weder durch
die direkte physikalische Veranderung noch durch eine Verlegung oder Begradigung eines
bestehenden Wasserkdrpers entstanden sind (LFULG 2015b), wie z. B. Kanale flir Zwecke der
Wasserkraftnutzung, Ent- und Bewésserung bzw. Schifffahrt oder Hafenbecken oder Baggerseen
und Tagebaurestseen oder Teiche und kinstlich angelegte Staubecken, die mit Uberleitungs-
wasser gespeist werden. Oberflaichenwasserkdrper werden als kiinstlich” eingestuft, wenn mehr
als 50 % der Gewasserstrecke des Wasserkérpers als kinstlich eingestuft worden sind (SMUL
2005a).

Ausweisung ,.erheblich veranderter”“ Wasserkorper

Erheblich veranderte Gewasser sind Oberflaichenwasserkérper, die in ihrem Wesen durch den
Menschen physisch erheblich veréndert wurden und bei denen die zum Erreichen eines ,guten
Okologischen Zustands“ erforderlichen Anderungen der hydromorphologischen Merkmale
signifikante negative Auswirkungen héatten auf:
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e die Umwelt im weiteren Sinne
¢ die Schifffahrt, einschlie3lich Hafenanlagen oder Freizeitnutzung

o die Tétigkeit, zu deren Zweck das Wasser gespeichert wird, wie Trinkwasserversorgung,
Stromerzeugung oder Bewasserung

e die Wasserregulierung, den Schutz vor Uberflutungen, die Landentwésserung
e oder andere wichtige nachhaltige Entwicklungstatigkeiten der Menschen (LFULG 2015b).

FlieBgewéasser-Wasserkdrper wurden als erheblich veréndert bezeichnet, wenn

e mehr als 50 % der FlieBlange des FlieBgewasser-Wasserkdrpers mit der Strukturklasse ,stark
verandert“ oder schlechter bewertet (Strukturklassen 4-5) wurde,

e mehr als 50 % der naturlichen Abflussdynamik in einem 30 m breiten Streifen beidseitig der
FlieBgewésser von restriktiven Nutzungen eingenommen werden,

e der 6kologische Zustand aufgrund hydromorphologischer Belastungen verfehlt wird.

Bei der Einstufung von Gewasserabschnitten als ,erheblich verandert* wurden insbesondere
folgende Schwerpunkte bericksichtigt:

e Querbauwerke und deren Ausleitungs- bzw. Rlckstaustrecken
e Behinderung der natiirlichen Abflussdynamik durch wasserbaulich fixierte Gewasserléangs-
profile und Deiche vorrangig in der freien Landschaft

e hydromorphologische Veréanderungen in Siedlungs-, Industrie- und Bergbaugebieten (betrifft
vorrangig Verbau bzw. Versiegelung von Gewassersohle und Uferbereichen, Gewéasserbett-
verlegungen und Verrohrungen) (SMUL 2005a).

Die Oberflachen-Wasserkorperkategorien sind in Abb. 2.3.1-4 dargestellt. Tabelle 2.3.1-6 gibt
eine Ubersicht Uber die natirlichen, kinstlichen und erheblich veranderten FlieBgewasser-
wasserkdrper der Region.

Tab. 2.3.1-6: Natiirliche, kiinstliche und erheblich verdnderte Fliefsigewdsserwasserkorper in der
Planungsregion Leipzig-Westsachsen

Kategorie G de::éli:;s:;l;:in(?(?ni)n Anteil
NWB natirlich (natural water body) 1061,3 73,4 %
HMWB erheblich verandert (heavily modified water body) 347,7 24.1 %
AWB kinstlich (artificial water body) 36,5 2,5 %
gesamt 1445,5 100,0 %

In der Planungsregion wurden mehr als zwei Drittel der FlieBgewésserwasserkérper als naturlich
bewertet, vor allem Elbe und Mulde sowie FlieBgewédsser der Porphyrhigellandschaften, der
Dahlener und der Dibener Heide, wo Durchflussmenge oder Gefélle anthropogene Eingriffe
erschwerten.

Erheblich veranderte FlieBgewasser sind insbesondere in den stark agrarisch genutzten Flach-
landbereichen (durch Melioration) und den Tagebauregionen (bergbaulich veranderte FlieB3-
gewasser) anzutreffen.

Kinstlich angelegte FlieBgewéasser wie der Profener Elstermihigraben, der FloBgraben, der Moll-
graben, der Zillsdorfer Schépfwerksgraben und Abschnitte des Elstermihigrabens wurden als
kiinstliche FlieBgewasser eingestuft.
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Abb. 2.3.1-4: Oberflichenwasserkorper-Kategorien nach WRRL (LFULG 2015a)
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2.3.1.1.5 Okologischer Zustand und o&kologisches Potenzial der Oberflichen-
Wasserkorper

Karte 2.3.1-1 ,FlieBgewaésserstruktur*

Grundlage fir die Einstufung des 6kologischen Zustands der Gewasser sind die vier biologischen
Qualitdtskomponenten Benthische Invertebraten (sichtbare Wirbellosenfauna des Gewasserbo-
dens), Fische, Phytoplankton (im Wasser schwebende pflanzliche Organismen) und Makrophy-
ten/Phytobenthos (héhere Wasserpflanzen, Moose und Armleuchteralgen/am Gewasserboden
lebende Algen, insbesondere Kieselalgen) sowie bestimmte flussgebietsspezifische Schadstoffe
mit 6kotoxikologischer Wirkung (z. B. Arsen, Kupfer oder bestimmte Pflanzenschutzmittel) nach
Anlage 5 OGewV (LFULG 2014c).

Gewasserstruktur

Aufgrund der groBen Bedeutung der Gewasserstruktur fiir die Habitatauspragungen der Gewas-
serbiozénose erfolgte im Zeitraum von 2005 bis 2008 (einschlieBlich Nachkartierung 2009) die
Bewertung der Gewasserstruktur aller FlieBgewéasser im Freistaat Sachsen, die ein Einzugs-
gebiet von >= 10 Quadratkilometer aufweisen. Die Erhebung wurde im Vor-Ort-Verfahren durch-
gefuhrt. An kleinen FlieBgewéassern wurde die Struktur fur alle 100-Meter-Abschnitte nach der
LAWA-Kartieranleitung (LAWA 2000) erfasst. An groBen FlieBgewassern, z. B. Elbe, Vereinigte
Mulde, Abschnitten der Zwickauer Mulde, der Freiberger Mulde und der Wei3en Elster wurde die
Struktur fir 300-Meter-Abschnitte erhoben - gemafi der Kartieranleitung nach LUA (2001). Die
Kartierung erfolgte im Zeitraum von 2005 bis 2009 (2006/2007 - Elbeschlauch und Vereinigte
Mulde; 2006/2008 - Freiberger Mulde, Schwarze Elster; 2007/2008 - Zwickauer Mulde und Wei3e
Elster mit Saale, 2009 fand eine Nachkartierung aller zu friiheren Kartierzeitpunkten trockenen
Gewasser und zweier bisher nicht kartierter wrrl-relevanter Gewasser statt (LFULG 2012).

Dabei werden fir den Bereich der Gewassersohle die Hauptparameter Laufentwicklung, Langs-
profil, Querprofil, Sohlenstruktur, Uferstruktur und Gewasserumfeld zusammengefasst. MaBstab
der Bewertung ist der heutige potenzielle natlrliche Gewasserzustand (hpnG). Vom hpnG wer-
den naturraum- und gewassertypische Leitbilder abgeleitet. Diese definieren die Strukturgiite-
klasse 1. Zur Strukturguteklasse 1 zédhlen Gewasser, die keine oder allenfalls sehr geringe Beein-
trachtigungen hinsichtlich ihrer natiirlichen Struktur und Dynamik aufweisen (LUA 2001).

FlUr die EU-Berichterstattung zur Struktur wird analog biologischen Bewertung eine 5-stufige
Skala gefordert. Deshalb wird die Bewertungsskala der Gewasserstruktur von der 7-stufigen in
eine 5-stufige Skala umgewandelt und dargestellt (vgl. Tab. 2.3.1-7).

Die FlieBgewasserstruktur ist in Karte 2.3.1-1 dargestellt. Im Ergebnis (siehe Tab. 2.3.1-7) sind
von den ca. 1.383 km kartierten FlieBgewasserstrecken in der Region weniger als 1 % als ,unver-
andert* bzw. ,gering verandert” (Strukturklassen 1 und 2) eingestuft. Relativ naturnah ausge-
pragte FlieBgewasserstrukturen findet man insbesondere in Abschnitten des Auenbachs, des
Kohlbachs, des Krausnitzbachs, des Leitenbachs und der Schwennigke. Als ,méaBig verandert*
(Strukturklasse 3) wurden weniger als 3 % der kartierten FlieBgewasser beurteilt, hier sind neben
den vor genannten FlieBgewéassern insbesondere Abschnitte des Blrschgrabens, der Ddllnitz,
des Dommitzscher Grenzbachs, des FloBgrabens, des Lossabachs, des Saulachgrabens, des
Thummlitzbachs und der Vereinigten Mulde zwischen Eilenburg und Bad Dlben zu nennen.

Zirka 45 % der kartierten Gewasserstrecken sind als ,deutlich” bis ,stark verandert" eingestuft
(Strukturklassen 4 und 5) und lassen auf eine signifikant geminderte 6kologische Funktionsfahig-
keit schlieBen. Immerhin 41 % der kartierten Gewasserstrecken sind ,sehr stark” bis ,vollstandig
verandert" (Strukturklassen 6 und 7). Darunter fallen insbesondere Gewasserabschnitte in Gebie-
ten mit Gberdurchschnittlichen Besiedlungsdichten (Stadtgebiet Leipzig) und intensiver Landwirt-
schaft (z. B. DélInitz, Faule Parthe, Gienickenbach, Strengbach, Schwarzbach, Schwarzer Gra-
ben mit Zuflissen) sowie Folgelandschaften des Braunkohlenbergbaus (Eula, Géselbach, Pleifl3e,
WeiB3e Elster), wo in den zurlckliegenden Jahrzehnten zum Teil umfangreiche FlieBgewasser-
kanalisierungen und -verlegungen vorgenommen wurden.

Die sehr stark veranderten Abschnitte der Elbe sind der Trennung der Gewasser von der Aue
durch Hochwasserschutzanlagen bzw. den direkten GewasserausbaumaBnahmen zur Freihal-
tung der Fahrrinne und Steuerung der Sedimentation (Buhnen) geschuldet.
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Tab. 2.3.1-7: Gewdsserstrukturklassen der bewerteten Fliefsigewdsser in der Region (LFULG 2012)

Strukturgute- Grad der Einstufung des 6kologischen ﬁ%ﬁ?ﬁgﬁe Anteil
klasse Beeintrachtigung Zustands gemaB EU-WRRL (km)g
1 unverandert 0,1 <0,1 %
hr guter Zustand : .
2 gering verandert Sehrguter custan 8 0,6 %
3 maBig verandert guter Zustand 37 2,7 %
4 deutlich verandert maBiger Zustand 158 11,4 %
5 stark verdandert mangelhafter Zustand 460 33,3 %
6 sehr stark verandert 489 35,4 %
hlechter Z
7 vollstandig verandert schlechter Zustand 78 5,6 %
gesamt 1383 100,0 %

MaBgeblichen Anteil an der schlechten Gesamtbewertung der Gewasserstruktur in Sachsen hat
die Beurteilung der Gewéssersohle, die fir ca. 86 % der kartierten Gewésserstrecken als ,deut-
lich" bis ,vollstdndig verandert" eingestuft wurde, was u. a. auf eine starke Uberbauung bzw.
Verrohrung sowie eine Vielzahl von Querbauwerken zuriickzufiihren ist. 80% der FlieBgewasser-
abschnitte werden bezlglich ihrer Uferbereiche als ebenfalls ,deutlich" bis ,vollstandig verandert"
eingestuft. Zirka drei Viertel aller kartierten Gewasserabschnitte weisen ein ,deutlich” bis ,voll-
sténdig verandertes" Gewéasserumfeld auf.

Ungeeignete Auennutzung und fehlende bzw. unterdimensionierte Gewasserrandstreifen schran-
ken das Entwicklungspotenzial stark ein, Flussregulierungen und Hochwasserschutzbauwerke
unterbinden den Kontakt zu den angrenzenden Auen (Retention) (LFUG 2004). Diese Einschat-
zung gilt fir Leipzig-Westsachsen entsprechend. Erganzend spielt hier auch die Gewasserbegra-
digung im Zuge der Intensivierung der Landwirtschaft eine sehr groBBe Rolle.

Auf die Aspekte Querbauwerke und Retentionsvermdgen wird im nachfolgenden Kapitel bzw. in
2.3.1.1.10 ausfuhrlicher eingegangen.

Durchgangigkeit

Die Durchgangigkeit der FlieBgewéasser wird durch eine Vielzahl von Querbauwerken beein-
trachtigt, die das FlieBkontinuum der aufgestauten Bache und Fliisse unterbrechen.

Nur ca. 35 % der in der ,Wehrdatenbank der sachsischen FlieBgewéasser” (LFULG 2015c) erfass-
ten 226 Querbauwerke in der Region sind langsdurchgangig; ca. 14 % sind mit Fischaufstiegs-
anlagen versehen (vgl. Tab. 2.3.1-8 und Abb. 2.3.1-5). Die vorhandenen Fischaufstiegsanlagen
sind jedoch teilweise nicht oder nur eingeschrankt funktionsféhig und auch bei Funktionsfahigkeit
i.d. R. nur fir leistungsstarke Fische bzw. Fischarten und bestimmte Makrozoobenthosarten
passierbar.

In einigen Extremfallen besteht ca. alle 600 bis 800 m Flussstrecke ein Querbauwerk, was die
betroffenen Flisse zu einer kinstlichen Staukaskade veréndert, z. B. bei Luppa, Schwarzbach,
und Profener ElstermUhigraben. Auch in der WeiBBen Elster, der Wyhra, dem Muhlbach, der
Goppertsge und der Dahle ist eine massive Haufung von Querbauwerken anzutreffen (vgl. Abb.
2.3.1-5).

DarUber hinaus erfolgte in Sachsen im Rahmen der Gewasserstrukturkartierung im Zeitraum von
2005 bis 2009 die Aufnahme aller Querverbauungen, vorwiegend an FlieBgewéassern mit einem
Einzugsgebiet von =210 Quadratkilometern (Berichtsgewéassernetz der WRRL). Die Erhebung er-
folgte anhand der Kategorien der Strukturkartierungsanleitung (LAWA 2000), die sich vom Erhe-
bungsbogen des amtlichen Katasters (Wehrdatenbank) unterscheidet. Vereinzelte Nachkartie-
rungen bzw. Kontrollen fanden 2009 und 2011 statt (LFULG 2012). Danach wurden in der Region
Leipzig-Westsachsen 818 Querbauwerke erfasst (vgl. Abb. 2.3.1-5). Angaben zur Langsdurch-
gangigkeit der Querbauwerke liegen jedoch nicht vor.

Der Fischabstieg ist bisher noch wenig berticksichtigt und kann bei Laufwasserkraftwerken trotz
Rechen zu einer Schadigung von Fischen in Turbinen und am Rechen fiihren. Der Schadigungs-
grad variiert je nach Turbinentyp, Schaufelabstand, Umdrehungszahl, Auslastung der Turbine,
Anstromgeschwindigkeit des Rohres, FischgréBe und Fischart.
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In der Region sind nur 11 Wasserkraftanlagen auch mit Fischabstiegen gekoppelt. Der Funktions-
nachweis von Fischaufstiegsanlagen und Fischabstiegsanlagen ist aus 6kologischer und férder-
politischer Sicht von wesentlicher Bedeutung.

Tab. 2.3.1-8: Querbauwerke und Fischaufstiegsanlagen (LFULG: Wehrdatenbank, Stand:22.04.2015)

Hauptflussgebiet | Querbauwerke | davon langsdurchgéangig | mit Fischaufstiegsanlage
ja nein

Elbe 36 15 21 0

Zwickauer Mulde 8 1 7 1

Vereinigte Mulde 77 31 46 6

WeiB3e Elster 105 33 72 24

Gesamt 226 80 146 31

Abb. 2.3.1-5: Lingsdurchgdngigkeit der Querbauwerke (LFULG 2012, 2015¢)
2.3-13



Fachbeitrag zum Landschaftsrahmenplan Region Leipzig-Westsachsen 2.3 Wasser
Stand: Dezember 2019

Der Aufstau der FlieBgewasser fihrt dariber hinaus zu einer Veranderung der Abflussdynamik
und des Sedimentationsgeschehens. Er hat neben einer Erhéhung der Wassertemperatur im
Wehrbereich eine erhdhte Ablagerung von Geschiebe und organischer Substanz zur Folge, die
ihrerseits eine starke Sauerstoffzehrung und Eutrophierung bewirken. Die VergleichméaBigung
des Wasserstands verdrangt die an eine Flussdynamik angepassten Auenstrukturen. Die Unter-
bindung des Geschiebetransports in den Oberlaufen bewirkt verstarkte Sohleintiefungen in den
unterliegenden Gewasserabschnitten. Die bei Wasserkraftanlagen zum Teil (noch) nicht festge-
legten oder in der Praxis haufig nicht eingehaltenen Mindestwasserfiihrungen in den Ausleitungs-
strecken verstarken die beeintrachtigenden Effekte der Wasserkraftanlagen (LFUG 2004).

Im Ergebnis erreichen derzeit kein FlieBgewasser-Wasserkorper und nur 3 Standgewéasser-Was-
serkdrper in der Region einen guten dkologischen Zustand bzw. ein gutes dkologisches Potenzial
(vgl. Abb. 2.3.1-6). Mehr als 90 % der klassifizierten FlieBgewésser-Wasserkdrper weisen sogar
nur einen unbefriedigenden oder schlechten ékologischen Zustand bzw. Potenzial auf (vgl. Tab.
2.3.1-9). Die FlieBgewasser-Wasserkdrper mit einem maBigen 6kologischen Zustand bzw. Poten-
zial konzentrieren sich in den Heidelandschaften (Hammerbach, Schwarzbach, Graben aus Tie-
fensee, Ellergraben), in den Ldss- und Porphyrhlgellandschaften (Auenbach, Zwickauer und
Freiberger Mulde, Lossa, Wyhra oberhalb Frohburg) sowie im Sidraum Leipzig (WeiB3e Elster
Sid, PleiBe oberhalb Borna).

Dabei ist zu berlcksichtigen, dass infolge des ,worst-case-Prinzips® bereits die Zielverfehlung
einer einzigen bewertungsrelevanten Qualitdtskomponente zur Zielverfehlung fuhrt. Als Ursache
fir das schlechte Ergebnis liegen in der Regel sich gegenseitig verstarkende Mehrfachbelas-
tungen an den Gewassern vor (LFULG 2015b).

Tab. 2.3.1-9: Okologischer Zustand und dkologisches Potenzial der FliefSgewdisser-Wasserkirper (FWK)

(LFULG 2015a)
Einstufung c{es 6ko|o__gischen Anzahl FWK Gewéisse_rlénge in der Anteil
Zustands/Potenzials geman EU-WRRL Region (km)
maBig 13 106,8 7.4 %
unbefriedigend 38 503,1 34,8 %
schlecht 96 821,3 56,8 %
nicht klassifiziert 2 14,2 1,0 %
gesamt 149 14454 100,0 %
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Abb. 2.3.1-6: Okologischer Zustand und okologisches Potenzial der Oberflichen-Wasserkorper (LFULG
2015a)
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2.3.1.1.6 Chemischer Zustand der Oberflachen-Wasserkorper

Der chemische Zustand der FlieBgewéasser wird anhand bestimmter, fir die Umwelt besonders
gefahrlicher Schadstoffe (z. B. Metalle wie Cadmium, Industriechemikalien wie Weichmacher in
Kunststoffen, Pestizide, andere Schadstoffe wie ausgewéahlte Polyzyklische Aromatische Kohlen-
wasserstoffe (PAK)) beurteilt. Fir die prioritiren Schadstoffe wurden europaweit geltende
Umweltqualitdtsnormen festgelegt. Dabei ist herauszustellen, dass die Uberschreitung der Um-
weltqualitditsnorm eines flussgebietsspezifischen Schadstoffes ausreicht, um den 6kologischen
Zustand bzw. Potenzial eines Oberflachen-Wasserkérpers insgesamt auf ,maBig“ abzuwerten
(LFULG 2014c).

Zusammenfassend ist festzustellen, dass kein Wasserkérper in der Region und im Freistaat
Sachsen den ,guten“ chemischen Zustand erreicht hat. Ausschlaggebend dafir ist die flachen-

deckende Uberschreitung der Umweltqualitatsnorm des prioritaren Stoffes Quecksilber in Biota,
der nach Richtlinie 2013/39/EU als ubiquitar identifiziert ist (LULG 2015b).

2.3.1.1.7 Ursachen fiir die Beeintrachtigung von FlieBgewassern

Neben den 6kologisch wirksamen Faktoren, die die Beschaffenheit eines FlieBgewéassers und
seiner Lebensgemeinschaften pragen, werden die FlieBgewasser auch durch eine mehr oder
weniger intensive menschliche Nutzung gepragt, insbesondere durch

e Emissionen aus Abwassereinleitungen,

o diffuse Stoffeintrdge aus Landwirtschaft, Industrie und Bergbaufolgelandschaften bzw.

e durch Grundwasser aus der Bergbaufolgelandschaft.

Stoffliche Belastungen ergeben sich nach LFUG (2003a) durch

e leicht abbaubare organische Stoffe, z. B. aus diversen hauslichen, gewerblichen und industri-
ellen Abwassereinleitungen sowie Restbelastung aus Klaranlagen,

e schwer abbaubare organische Stoffe, z. B. aus Industrie-, kommunalen Kl&ranlagen,

e Pflanzenn&hrstoffe, vorwiegend Nitrat und Phosphat, z. B. aus Abwasser und der Landwirt-
schaft,

e Schwermetalle, z. B. aus industriellen Abwéassern,

e Salze, z. B. aus industriellen Abwassern und Tagebaukippen,

e Eisen, Aluminium, niedrige pH-Werte aus Tagebaukippen,

e organische Schadstoffe, z. B. Pestizide und Industriechemikalien sowie
e Erosion und Bodenauslaugung.

Nahr- und Schadstoffeintrage

Die Nahrstoffbelastung ist in vielen Flissen zwar in der Tendenz abnehmend, aber dennoch
hoch. Stoffeintrdge flhren in der Regel zu einer Verédnderung der natirlichen Lebensbedin-
gungen in den Gewassern. Punktférmige Abwassereinleitungen fiihren je nach Abwassermenge
(im Verhaltnis zur Wasserfiihrung) und Abwasserinhaltsstoffen zu unterschiedlich starken Belas-
tungen mit abbaubaren organischen Stoffen.

Bezogen auf die Gesamteintrdge von Phosphorverbindungen in die FlieBgewasser Sachsens
tragen die Klaranlagen und die sonstige Entwésserung der Siedlungen (inklusive der dezentralen
Abwasserbehandlung) in den zurlckliegenden Jahren den mit Abstand gréBten Anteil bei. Dem-
gegenlber weisen die Gesamt-Phosphoreintrage aus der landwirtschaftlichen Flachennutzung
(Acker- und Grlnland) deutlich geringere Frachten auf. Die Phosphoreintrége in die Gewasser
wurden seit 2000 sowohl durch die intensive Ertlichtigung der Abwasserbehandlung als auch die
Forderung von AgrarumweltmaBnahmen in der Landwirtschaft kontinuierlich reduziert. Inzwi-
schen werden in Sachsen bereits 90 % der hauslichen Abwasser ordnungsgeman gereinigt und
ca. 35 % der Ackerflachen so bewirtschaftet, dass Abschwemmungen von Bodenmaterial so gut
wie mdglich verhindert werden (nach LFULG 2014c).
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Auch aus diffusen Quellen werden die FlieBgewasser belastet. Schwerpunkte dabei sind Stoffein-
trage aus Landwirtschaft, Industrie und Bergbaufolgelandschaften. Dort, wo Landwirtschaft groB3-
flachig betrieben wird, gewinnt nach Verbesserung der Abwasserreinigung der Einfluss von diffu-
sen Stoffeintrdgen aus den landwirtschaftlichen Nutzflachen zunehmend an Bedeutung (z. B.
Vereinigte Mulde, Elbe, WeiBBe Elster). Bedingt durch diffuse Eintrdge aus Kippen ehemaliger
Braunkohlentagebaue ist es in den letzten Jahren zu einer signifikanten Erhdhung der Eisenge-
samt-Belastung von FlieBgewassern gekommen. Besonders stark wurde dies fir die PleiBe zwi-
schen der Wyhramiindung und dem Trachenauer Wehr nachgewiesen. Bei anderen FlieBgewas-
sern in Kippengebieten werden im Zuge des fortlaufenden bergbaubedingten Grundwasser-
wiederanstiegs ahnliche Prozesse erwartet, so z. B. der Gésel (Kippe Espenhain) und der
Schnauder (Kippe Haselbach und Altkippe Vereinigtes Schleenhain). Zukinftig werden weitere
Abschnitte der PleiB3e, v. a. des Unterlaufs (Kippen Zwenkau und Espenhain) verstarkt von Eisen-
eintrdgen aus sauren Kippengrundwéassern betroffen sein. Dieser Prozess geféhrdet das
erreichte Niveau im Gewasserdkosystem gravierend.

Bei der Einschatzung der Belastungssituation der sachsischen Oberflachengewasser durch
Schadstoffe muss beriicksichtigt werden, dass insbesondere durch die Anreicherung von
Quecksilber in den relevanten biologischen Qualitatskomponenten eine flichendeckende Uber-
schreitung der Umweltqualitdtsnorm festzustellen ist. Bezieht man die Schadstoffeintrage auf die
weiteren relevanten Stoffe, u. a. Cadmium, Arsen, Kupfer, Zink, Pflanzenschutzmittel, etc. und
deren Vorkommen geldst im Wasser oder gebunden an Sedimentpartikel, dann ist davon
auszugehen, dass etwa ein Drittel der Oberflachen-Wasserkérper signifikant belastet sind. Die
Herkunft der Schadstoffe ist in der Regel schwierig nachzuweisen. Ubiquitdre Schadstoffe wer-
den in erster Linie Uber atmospharische Deposition, d. h. durch Emissionen von schadstoffbehaf-
teten Partikeln in die Luft und der nachfolgenden Auswaschung durch Regenereignisse auf die
gesamte Flache, verteilt. Viele Schadstoffe sind bereits Uber Jahrzehnte durch Eintrage aus der
Vergangenheit in den Gewéssersedimenten angereichert worden und werden regelméBig bei der
Analyse von Schwebstoffen im Rahmen der Uberwachungsprogramme erfasst. Aktive Eintrags-
quellen von Schadstoffen sind die Wasserldsestollen des Altbergbaus, Siedlungsentwasserungen
(Misch- und Trennkanalisationen), Infiltrationen aus belastetem, vor allem bergbaulich veréander-
tem Grundwasser und in geringerem Umfang die landwirtschaftliche Nutzung von Einzugsge-
bieten (LFULG 2014c).

Weitere signifikante Belastungen bestehen fir die Gewasser in der Braunkohlefolgelandschaft
durch wiederansteigendes Grundwasser, das mit hohen Konzentrationen an Sulfatverbindungen
in die Oberflachengewasser exfiltriert. Die Beeinflussung der FlieBgewasser durch die Hinterlas-
senschaften des stillgelegten Braunkohlenbergbaus hat in den letzten Jahren deutlich zugenom-
men und kann auch weiterhin noch zunehmen. Die Prognosen gehen z. B. fir Sulfat von einem
hohen Belastungsniveau fir die kommenden Dekaden aus. Danach wird eine langfristige, lang-
sam abnehmende Belastung der betroffenen FlieBgewasser prognostiziert. Folgende Eintrags-
quellen fur Sulfat sind im Zusammenhang mit dem Bergbau relevant:

- Eintrag Uber Simpfungswasser aus Tagebauen

- Eintrag aus Tagebaurestseen, die zum Teil auch zur Wasserspeicherung genutzt werden

- diffuser Eintrag Uber Grundwéasser aus Tagebaugebieten einschlieBlich der gesamten
Grundwasserabsenkungstrichter

Darliber hinaus gelangt Sulfat anthropogen bedingt auch Uber den atmosphéarischen Schwefel-

eintrag (Verbrennung fossiler Brennstoffe) sowie durch direkte (z. B. Klaranlagen) und diffuse

Eintrage (Bodenerosion, Eintrage aus der Landwirtschaft) in FlieBgewasser.

Eine hohe Sulfatkonzentration in den FlieBgewassern stellt die Trinkwassergewinnung aus Ufer-
filtrat vor ein Problem, da der Trinkwasserindikatorwert von 250 mg/l Sulfat insbesondere aus
technischen Griinden eingehalten werden muss, um gesundheitlichen Risiken vorzubeugen. In
gewasserdkologischer Hinsicht kénnen erhdhte Sulfatkonzentrationen eutrophierungsférdernd
wirken und die Gewasserbiozénosen beeinflussen. Sulfat kann auch zur Mobilisierung von im
Sediment festgelegtem Phosphor fihren (LFULG 2014c).
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Nichtstoffliche Belastungen

Weitere Veranderungen eines FlieBgewassersystems, die Uber das Maf3 der natlrlichen Schwan-
kungsbreite hinausgehen, sind auf anthropogene Einflisse zuriickzufihren.

Zusétzliche nichtstoffliche Belastungen oder Beeintrachtigungen entstehen vor allem durch

e hydraulische Beeintrachtigungen durch UberméaBige Entnahme bzw. Einleitungen aus Kanali-
sationen (Regenwasseriberlaufe) und durch Schwallbetrieb,

e thermische Belastungen durch Abwarme, z. B. aus Kraftwerken, oder durch fehlende Beschat-
tung insbesondere infolge historischer Rodungen,

e Wellenschlag auf die Ufer durch Schifffahrt.

Schifffahrt geman BundeswasserstraBengesetz findet in der Planungsregion nur auf der Elbe als
,dem allgemeinen Verkehr dienende BinnenwasserstraBe” statt. Schiffbares FlieBgewasser ge-
manB Anlage 2 Nr. 1 zu § 17 Abs. 2 SachsWG ist die Vereinigte Mulde in den Abschnitten Deh-
nitz/Schmélen-Oelschitz und Grimma-Hoéfgen fir Fahrgastschifffahrt, Fahrbetrieb und motoran-
getriebenen Sportbootverkehr.

Darlber hinaus sind gemaf § 17 Abs. 2 SachsWG die in Anlage 2 Nr. 2 aufgefiihrten Gewasser
Cospudener See, Markkleeberger See, Stérmthaler See und Zwenkauer See sowie die Uberleiter
zwischen Cospudener und Zwenkauer See bzw. zwischen Markkleeberger und Stérmthaler See
schiffbar, sobald die zustédndige Wasserbehdrde festgestellt hat, dass das Gewasser fir die
Nutzung fertiggestellt ist.

Klimawandelbedingte Beeintrachtigungen von FlieBgewassern

Die Auswirkungen des Klimawandels werden geméaB den Prognosen in den kommenden Jahr-
zehnten zunehmen. Dazu gehéren u. a. die Abnahme der Niedrigwassermengen und eine Zu-
nahme der Haufigkeit und Dauer von Niedrigwasserereignissen sowie ein Anstieg der Tempera-
turen in den Oberflachengewéssern (LFULG 2014c).

Die Klimaprojektionen zeigen fir die Planungsregion Leipzig-Westsachsen einen signifikanten
Rickgang der durchschnittlichen Sommerniederschlage bei gleichzeitig steigenden Jahresdurch-
schnittstemperaturen (vgl. Kap. 2.4). Hieraus resultiert insbesondere fir das Sommerhalbjahr
eine deutliche Verlagerung der klimatischen Wasserbilanz in den negativen Bereich. In der
Region ist daher mit hoher Wahrscheinlichkeit von einer Zunahme der Sommertrockenheit auszu-
gehen, welche in weiten TeilrAumen zu einer Verknappung der potenziellen Wasserverfligbarkeit
fihren und eine deutliche Zunahme von Niederschlagsdefiziten insbesondere wéahrend der
Vegetationszeit bedingen wird. Aber auch das Winterhalbjahr weist eine deutlich sinkende Was-
serbilanz auf. Wahrend vor allem in den Higellandern besonders ausgepragte Rickgange zu er-
warten sind, verscharft sich wohl zukinftig die Situation der bereits heute von akuter Trockenheit
gepragten Tieflagen drastisch. Die ganzjahrig groBte Trockenheit ist in den Tieflagen (im Norden
und Nordwesten) — der Region zu erwarten.

Besonders gefahrdet gegenlber einer Verringerung des sommerlichen Wasserdargebots sind
FlieBgewéasserdkosysteme (vgl. JENKINS 2003 & DUDGEON ET AL. 2006; in BRUNKE o. J.). Eine ab-
nehmende Wasserflhrung verschlechtert in der Regel die Wasserqualitat, z. B. bezlglich Was-
sertemperatur, Sauerstoff- und Ammoniumgehalt (FICKE ET AL. 2007; in: BRUNKE 0.J.) und befér-
dert ein verstarktes Wachstum submerser Makrophyten. Dies kann eine Verengung der Gerinne
und die Abflussverminderung der FlieBgewasser zur Folge haben. In einer voraussichtlich deut-
lich wasserarmeren Zukunft sind deshalb insbesondere FlieBgewasser durch ein hohes Austrock-
nungsrisiko gefahrdet, die bereits heute wenig Wasser fihren (RPV L-WS 2011).

Im Rahmen der Erarbeitung der ,Vulnerabilitdtsanalyse Westsachsen” (SCHMIDT ET AL. 2011)
wurde die Vulnerabilitat von FlieBgewassern gegentiber Austrocknung wie folgt bewertet.

Die Ermittlung der naturrdumlichen Sensitivitat der FlieBgewasser in der Region basiert auf der
Bewertung des mittleren Niedrigwasserabflusses und der FlieBgewassertypen. Hierzu wurden in
Auswertung des Niederschlags-Abfluss-Unterschieds-Atlasses (NAU-Atlas, vgl. Datenreihe 1921
bis 1940 fir den Regierungsbezirk Leipzig) die entsprechenden FlieBgewassereinzugsgebiete im
Abstand von 1000 m zur Quelle einbezogen und daraus der mittlere Niedrigwasserabfluss (MNQ)
der FlieBgewasser sowie die potenziell zu erwartenden MNQs berechnet und den v. g. Abfluss-
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werten der FlieBgewasser gegenlibergestellt. Darliber hinaus wurde der FlieBgewassertyp in die
Bewertung einbezogen und damit die Fahigkeit eines Gewassers, Wassermengen ohne grdf3ere
(Sicker-)Verluste zu transportieren. Insbesondere fir 16Blehmgepréagte und sandgepragte Tief-
landb&che kann eine erhéhte Sensitivitat gegenuber Austrocknung angenommen werden.

Wasserzehrende Nutzungen, wie gréBere direkte Entnahmen zur Trink- und Brauchwassergewin-
nung, Grundwasserabsenkungen zur Rohstoffgewinnung sowie wasserintensive landwirtschaft-
liche Nutzungen kénnen die Sensitivitdt empfindlicher Bereiche in sommerlichen Trockenphasen
deutlich erhéhen.

Die Verletzlichkeit sensitiver FlieBgewasser ermittelt sich aus der Uberlagerung der veranderten
klimatischen Wasserbilanz, der aktuellen oder aber projizierten geringen mittleren Niedrigwasser-
spanne, der sensitiven Gewassertypen sowie der zusatzlich kumulierenden, nutzungsbedingten
Wirkfaktoren (z. B. Grundwasserentnahme/-absenkung etc.).

FlieBgewasser mit sehr hoher und hoher Vulnerabilitdt konzentrieren sich danach vor allem im
Bereich der Delitzscher und Brehnaer Platte und in der Umgebung von Torgau, aber auch im
Sidraum Leipzig zwischen Béhlen und Bad Lausick finden sich FlieBgewasser von hdchster
Vulnerabilitdt gegentber Austrocknungen (vgl. Abb. 2.3.1-7). Im Nordosten der Region sind u. a.
Weinske, Schwarzer Graben und Staritzer Bach mit ihren Zuflissen zu nennen. Im Raum
Delitzsch kénnen die Gewasser Lober, Leine und Gienickenbach — einschlieBlich ihrer Zuflisse —
als besonders vulnerabel eingestuft werden. Sie sind aufgrund ihres FlieBgewassertypus und der
Uberwiegend sehr geringen Durchflussmengen (MNQ), aber auch der zu erwartenden deutlichen
Rackgéange in der klimatischen Wasserbilanz einer besonderen temporéaren Austrocknungs-
gefahrdung ausgesetzt. Im Siiden der Region kénnen insbesondere die Einzugsgebiete von Eula
und Gosel als vulnerabel einschétzt werden. Neben besonders geringen mittleren Niedrigwasser-
abflissen (MNQ) und ihrem Charakter als 16Blehmgepragte Tieflandb&che fiihren die Auswir-
kungen des Braunkohlenbergbaus und die besonders ausgepragt nachlassenden Niederschlags-
mengen zu einer hohen Vulnerabilitdt (SCHMIDT ET AL. 2011).
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Abb. 2.3.1-7: Sensitivitit von Fliefigewdsserokosystemen gegeniiber Austrocknung (nach SCHMIDT ET AL.
2011)

2.3-20



Fachbeitrag zum Landschaftsrahmenplan Region Leipzig-Westsachsen 2.3 Wasser
Stand: Dezember 2019

2.3.1.1.8 Gesamtbewertung der Oberflachen-Wasserkorper

Die Zielvorgaben der WRRL sind fir Oberflachengewasser das Verschlechterungsverbot, die
Reduzierung der Verschmutzung mit prioritdren Stoffen sowie die Einstellung von Einleitungen,
Emissionen und Verlusten prioritar geféhrlicher Stoffe. Fir natirliche Oberflachen-Wasserkérper
wird der gute dkologische und chemische Zustand angestrebt, wahrend flr erheblich veranderte
und kinstliche Wasserkérper das gute dkologische Potenzial und der gute chemische Zustand zu
erreichen sind (LFULG 2015b).

Alle OWK sind durch flachendeckend vorkommende (sog. ubiquitdre) Schadstoffe belastet. So
wird Quecksilber weltweit durch Kohleverbrennung und durch Vulkanismus in die Gewasser ein-
getragen. Fische und andere Kleintiere im Gewasser nehmen Quecksilber schnell auf, so dass
die gesetzlich geregelten Umweltqualitditsnormen fir Quecksilberkonzentrationen in Biota fast fla-
chendeckend in Europa Uberschritten werden. Daneben sind nach wie vor die Habitatveranderun-
gen, d. h. Abflussregulierungen und morphologische Veranderungen der FlieBgewéasser ein fast
flachendeckendes Problem fiir die Erreichung des 6kologischen Bewirtschaftungsziels. Dartber
hinaus sind die Nahrstoffbelastungen weiterhin sehr relevant, obwohl sich deutliche Verbesserun-
gen in den zurtickliegenden Jahren durch die Investitionen in die Abwasserbehandlung und die
umweltgerechte Landbewirtschaftung zeigen. Die Kombination von morphologischen Verande-
rungen mit Abflussregulierungen und N&hrstoffeintragen ist in vielen Fallen der Hauptgrund fur
die Verfehlung des dkologischen Bewirtschaftungsziels (LFULG 2015b).

Bewirtschaftungsziele

Als Bewirtschaftungsziele (bzw. Umweltziele) nach § 30 WHG wird der gute Zustand von Grund-
und Oberflachen-Wasserkérpern bis 2015 vorbehaltlich alternativer Ziele fir kinstliche und
erheblich veranderte Oberflachen-Wasserkdrper sowie der Inanspruchnahme von Ausnahmen
nach Artikel 4, Absatze 4 bis 7 vorgesehen (u. a. Fristverlangerung bis 2027, weniger strenge
Umweltziele).

Insgesamt wird davon ausgegangen, dass neben den Oberflachen-Wasserkdrpern, die das 6ko-
logische Bewirtschaftungsziel bereits erreicht haben (Autobahnsee Ammelshain, Kiesgrube
Naunhof, Kulkwitzer See), bis 2021 noch vier FlieBgewasser-Wasserkdrper (Auenbach, Eula-4,
Weinske und Wyhra-1) sowie ein Standgewasser-Wasserkdrper (Speicher Borna) den guten 6ko-
logischen Zustand bzw. das gute Okologische Potenzial erreichen kénnen. Fir die restlichen
Oberflachen-Wasserkdrper mussen Fristverlangerungen bis 2027 in Anspruch genommen. Es
werden noch keine weniger strengen Bewirtschaftungsziele vorgesehen (vgl. Abb. 2.3.1-8).
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Abb. 2.3.1-8: Bewirtschaftungsziele der Oberfliichen-Wasserkorper - Okologie (LFULG 2015a)

Wegen der ubiquitaren Belastungen der Biota
in Oberflachengewassern durch Quecksilber
ist hinsichtlich des chemischen Zustands
keine Zielerreichung bis 2021 wegen fehlen-
der technischer Durchflihrbarkeit zu erwarten.
Allen  Oberflachen-Wasserkdrpern  wurde
daher eine Fristverlangerung bis 2027 zuge-
ordnet (vgl. Abb. 2.3.1-9).

Abb. 2.3.1-9: Bewirtschaftungsziele der
Oberflichen-Wasserkorper — gesamt
(LfULG 2015a)
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2.3.1.1.9 Retentionsvermégen

Karte 2.3.1-2 ,Retentionsvermégen”

Die Hochwasserereignisse der vergangenen Jahre rickten die Bedeutung des vorsorgenden
Hochwasserschutzes in das Blickfeld der Offentlichkeit. Die natirlichen Ursachen von Hoch-
wassern (wie Starkniederschlage, Schneeschmelze) sind nicht vermeidbar. Der Entstehung von
Hochwéassern (insbesondere bei mittleren Niederschlagsereignissen) ist jedoch durch eine
verbesserte Wasserriickhaltung (Retention) in den Einzugsgebieten von FlieBgewassern und den
Auen zu begegnen.

Neben dem Ausbauzustand der FlieBgewasser bestimmen GréBe und Nutzung des Uber-
schwemmungsgebietes (der Aue) und des Wasserrliickhaltevermdgens im Einzugsgebiet des
FlieBgewassers wesentlich das Abflussverhalten (POU 1996).

Das Retentionsvermdgen (Wasserriickhaltevermdgen) umfasst die Eigenschaften eines Ge-
bietes, Niederschlage nicht direkt abflieBen zu lassen, sondern in Abhangigkeit von Bewuchs,
Boden, Grundwasserstand und Relief zurlick zu halten und verzégert abzugeben. Die Abflussver-
zdgerung, und damit erhéhte Infiltration, hat wiederum Einfluss auf die Grundwasserneubildung
und bestimmt in wesentlichem MafBe das Abflussverhalten der FlieBgewasser. Ein geringer Ober-
flachen- bzw. Direktabfluss flhrt zu einem ausgeglichenen Abflussverhalten der FlieBgewasser,
wahrend ein hoher Anteil des Direktabflusses am Gesamtabfluss eines FlieBgewassers eine
Erhdhung der Scheitelabfliisse zur Folge hat und zu einer Aufsteilung der Hochwasserwelle fiihrt.

Der Erhalt von Flachen mit ausgleichender Wirkung auf das Abflussverhalten sowie die Verbes-
serung des Retentionsvermdgens von Flachen mit geringem Wasserriickhaltevermégen sind
daher aus Sicht des vorsorgenden Hochwasserschutzes von besonderer Bedeutung.

Da sich auch in der Region die Hochwassergefahr durch zunehmende Bodenversiegelung erhdht
hat (vgl. Kap. 2.2.5.1.1), wurde eine flachendeckende Bewertung des Retentionsvermégens —
sowohl der FlieBgewaéassereinzugsgebiete als auch der Auen — vorgenommen, mit dem Ziel

e des Erhalts von Flachen mit hohem und sehr hohem Retentionsvermégen im Einzugsgebiet
von FlieBgewdssern (ausgleichende Wirkung auf den Hochwasserabfluss) sowie

e der Ermittlung von geeigneten MaBnahmen zur Verbesserung des Retentionsvermdgens von
Flachen mit geringem und sehr geringem Wasserspeichervermégen (d. h. hohem Direkt-
abfluss).

Neben der flachendeckenden Bewertung des Retentionsvermégens erfolgte die gesonderte
Betrachtung der Uberschwemmungsgebiete von FlieBgewassern, um ihre Wasserriickhalte-
funktion vor negativen Beeintrachtigungen zu bewahren.

Als wesentliche Einflussfaktoren auf das Retentionsvermdgen von FlieBgewassereinzugsgebie-
ten gingen zum einen die natirlichen Faktoren Relief, Grundwasserstand sowie Wasserspeicher-
und Versickerungsvermdgen des Bodens und zum anderen die Flachennutzung des Gebietes in
die Bewertung ein. Die Wirkung dieser Faktoren auf das Retentionsvermégen ist nach SCHMIDT
(1994) wie folgt zu beschreiben:

Relief

Starke Hangneigungen bewirken eine Erhéhung des Direktabflusses und der Geschwindigkeit
des Abflusses und damit eine Verringerung der Infiltration. So ist bspw. bei Ackerflachen mit einer
Hangneigung > 2 % mit einem erh6hten Abfluss zu rechnen, insbesondere wenn diese ver-
schlammt (z. B. infolge von Tiefpfliigen) oder verdichtet (bspw. infolge mechanischer Belastung)
sind (LFUG 2004).

Grundwasserstand

Grundwassernahe Gebiete sind zum einen durch eine héhere Verdunstungsrate gekennzeichnet
und zum anderen in geringerem Mafe als grundwasserferne Standorte in der Lage, kurzfristige
Infiltrationswasserschiibe abzupuffern und zwischenzuspeichern.

Wasserspeicher- und Versickerungsvermégen des Bodens

An der Oberflache des Bodens vollzieht sich die Trennung in Direktabfluss und verzdgerten
sowie unterirdischen Abfluss. Der Boden verflgt tber eine Wasserspeicherfunktion und steuert
durch seine Poren- und Kiluftstruktur die Geschwindigkeit und Richtung des perkolierenden
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Wassers. Die Wasserspeicherfunktion ist dabei von Substrat und Schichtung bzw. vom Perkola-
tionsvermdgen abhangig. Grundsatzlich steigt die Infiltration mit zunehmender Durchldssigkeit
bzw. geringerem Wasserspeichervermégen.

Vegetationsbedeckung/Flachennutzung

Die abflussddmmende Wirkung von Nutzungen verringert sich in der Reihenfolge Wald >
Grinland -> Acker - versiegelte Flache. Die Pflanzendecke wirkt als Interzeptionsspeicher und
halt (in der Hohe vom Wald zum Griinland abnehmend) Freilandniederschlag zuriick. Dadurch
kommt es zu einem geringeren und vor allem langsameren Direktabfluss und damit zu einer
erhéhten Infiltration des Niederschlags. Versiegelung und Bebauung bewirken dagegen eine
Erhdhung des Oberflachenabflusses und damit des Direktabflusses.

Die in Karte 2.3.1-1 enthaltene die Bewertung des Retentionsvermdgens der Einzugsgebiete der
FlieBgewasser sowie der Auen der Region Leipzig-Westsachsen macht deutlich, dass Gebiete
mit sehr hohem Retentionsvermégen auBerhalb von Uberschwemmungsgebieten groBflachig nur
in den sandgepragten Heidelandschaften (Bdden mit hoher Infiltrationskapazitat) auftreten. Sie
nehmen insgesamt nur ca. 15 % der Regionsflache ein. Auf ca. 30 % der Regionsflache ist das
Wasserruckhaltevermdgen dagegen nur gering bis sehr gering (ohne Berlcksichtigung versie-
gelter Flachen!). Gebiete mit sehr geringem Retentionsvermdgen (ca. 11 % Regionsflachenanteil)
sind dabei zum U(berwiegenden Teil in den Ldsshigellandschaften sowie im Bereich er
Delitzscher und der Markranstadter Platte verbreitet.

Beeintrachtigungen des Retentionsvermdgens werden insbesondere durch

e flachenhafte Versiegelungen infolge von Siedlungs-, Industrie-, Gewerbe- und Verkehrsbau-
ten, sowie insbesondere im Retentionsraum durch einengende Bebauung in FlieBgewéasser-
néhe (Erhéhung des Direktabflusses, Verlust von Retentionsraum),

e Eindeichung von FlieBgewassern (Verkleinerung des Retentionsraums, Abflussbeschleuni-
gung).

e Beseitigung von Vegetationsbestéanden (z. B. Umwandlung von Griinland in Ackerland) sowie

e durch Bodenverdichtung (erhéhter Direktabfluss sowie Nahrstoffeintrag)

hervorgerufen.

Weitere Beeintrachtigungen des Retentionsvermdgens von Gebieten mit sehr geringem und
geringem Wasserrtckhaltevermégen durch

e groBflachige Bodenversiegelungen

die Beseitigung abflussddmmender Vegetationsbestande

Bodenverdichtungen und

e die Verringerung des naturlichen Retentionsraums von FlieBgewassern

sind zu vermeiden bzw. zu unterlassen.

Dazu sind in geeigneten Bereichen MaBnahmen zur Erhéhung des Retentionsvermdgens dieser
Gebiete vorzusehen, wie z.B. die die Anlage abflussddmmender Vegetationsbestande auf
Flachen mit starken Hangneigungen, konservierende Bodenbearbeitung etc.

Gebiete mit hohem und sehr hohem Retentionsvermégen in den Einzugsgebieten der FlieBge-
wasser sind aufgrund ihrer ausgleichenden Wirkung auf das Abflussgeschehen zu erhalten und
vor Beeintrachtigungen ihres hohen Wasserrliickhaltevermdgens zu schiitzen; ihre derzeitige
Nutzung ist entsprechend zu optimieren.

Die nattrlichen Retentionsrdume der FlieBgewasser sind vor Beeintrdchtigungen (Versiegelung,
Verdichtung) zu schiitzen und nicht weiter zu verringern bzw. zu erweitern.
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2.3.1.2 Standgewasser

Standgewasser sind Seen, Teiche, Weiher, Timpel und Restgewasser unterschiedlicher Her-
kunft, Auspragung und Nutzung. Die Region verfligt Uber eine Vielzahl natlrlicher bzw. kiinstlich
geschaffener Wasserflachen. lhre Gesamtfliche macht mit ca. 10.310 ha etwa 2,6 % der
Regionsflache aus.

Zu den naturlichen Standgewdssern gehdéren temporare Kleingewésser und Tumpel, wie z. B.
Wasseransammlungen in feuchten Niederungen oder Ackersenken sowie durch FlieBgewasser
gebildete Altwasser. Altwasser sind meist flachgriindige eutrophe bis polytrophe Stillgewésser in
Auen, die durch die Abschneidung von Bach- oder Flussschlingen entstanden sind und mit dem
angrenzenden FlieBgewasser periodisch oder episodisch in Verbindung stehen kénnen (LFUG
1994). Sie nehmen in der Region eine Flache von ca. 300 ha ein und sind tberwiegend in den
Auen von Elbe, Mulde und WeiBer Elster verbreitet. Insbesondere die Aue der Vereinigten Mulde
zwischen Wurzen und der Landesgrenze Sachsen-Anhalt weist einen Uberdurchschnittlichen
hohen Bestand an Altiwassern auf (vgl. Abb. 2.3.1-10), der die besondere dkologische Wertigkeit
dieses Muldenabschnitts mit begriindet (siehe auch Kap. 2.1).

Die meisten Standgewasser der Region sind jedoch kinstlichen Ursprungs. Menschliche Téatig-
keit Uber Jahrhunderte ist fir ihre Entstehung verantwortlich. lhre historische Entstehung und
Bedeutung wird in Kap. 2.6.3.10 behandelt. Die kinstlichen Standgewdsser lassen sich in Stau-
und Restgewasser unterteilen (vgl. Abb. 2.3.1-10).

Zu den Staugewassern gehoren z. B. Fisch-, Mihlen- und Dorfteiche, Riickhaltebecken und Tal-
sperren. Sie sind durch Anstauung von FlieBgewéassern mittels Absperrbauwerken entstanden.
Sie nehmen in Leipzig-Westsachsen eine Flache von ca. 2.280 ha ein. Restgewasser sind durch
Rohstoffabbau entstandene wassergefillte Hohlformen (u. a. Sand-, Kies-, Tongruben, Stein-
briiche sowie infolge des Braunkohlenabbaus entstehende Tagebauseen). Sie sind in der Region
in weitaus geringerer Anzahl vorhanden als Staugewasser, besitzen mit derzeit ca. 7.730 ha
jedoch mehr als die dreifache flachenmaBige Ausdehnung.

2.3.1.2.1 Teiche, Teichgebiete und Teichlandschaften

Als Lebensrdume bzw. Ersatzlebensrdume wassergebundener und wasserverbundener Organis-
men sind Teichgebiete wesentliche Bestandteile der Kulturlandschaft der Region und zugleich mit
ihren reichhaltigen Biotopmosaiken Zentren der Biodiversitat. Von Uberregionaler und europai-
scher Bedeutung fiir den Arten- und Biotopschutz sind z. B. der GroBBe Teich Torgau, die Werms-
dorfer Waldteichkette und die Eschefelder Teiche. Sie haben nach LFUG (2004) entscheidende
Vorposten-, Ergdnzungs-, Trittstein- und Vernetzungsfunktion in den sonst verhaltnisméaBig ge-
wasserarmen bzw. ausgeraumten Landschaften Leipzig-Westsachsens.

Der naturschutzfachliche Wert eines Teiches steigt bei nicht zu hoher Bewirtschaftungsintensitéat
in der Regel mit seiner Strukturvielfalt durch vielgestaltige Ufer, Flachwasserbereiche und ausge-
pragte Verlandungszonen (submerse Vegetation, Réhrichte, Rieder, Briche). Relativ kleinrau-
mige Vernetzungen durch FlieBe, mit Auen, mit Nasswiesen und Mooren, mit Moor- und Bruch-
waldern sowie mit Heiden und Heidewaldern erhdhen die Wertigkeit. Solche strukturreichen
Teichlandschaften haben fir Pflanzen- und Tierarten zum Teil deutschlandweit herausragende
Bedeutung (LFUG 2004).

Flora und Vegetation (LFUG 2004)

Viele Pflanzenarten und -gesellschaften besitzen ihren Verbreitungsschwerpunkt an und in
Teichen und in deren Verlandungsbereichen. Vorkommen und Auspragung sind eng verbunden
mit der Art und Intensitat der Nutzung. Zu den wichtigsten Vegetationstypen der Standgewéasser
gehdren Wasserschweber-, Laichkraut- und Schwimmblattgesellschaften, Wasserschlauch-
Moortimpelgesellschaften, Strandling-Flachwasser-Gesellschaften, Zwergbinsengesellschaften,
Réhrichte und GroBseggenriede.

Pflanzengesellschaften werden in Teichen heute haufig nur aus relativ wenigen Arten aufgebaut
und erreichen oft nur einen geringen Deckungsgrad. |hre Auspragung ist stark von der Bewirt-
schaftungsweise abhangig (z. B. periodisches Trockenlegen, Fischbesatz, Diingung). In n&her
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untersuchten Teichgebieten wurden (ber 200 teichspezifische Pflanzenarten nachgewiesen, von
denen etwa 60 % in der Roten Liste der Farn- und Samenpflanzen fir Sachsen aufgefihrt sind.
Das Arteninventar der Teichgebiete ist stark von der Bewirtschaftungsform und -intensitat ab-
héngig. Die Abnahme des Artenreichtums in Kleingewéssern und Teichen in den letzten Jahren
ist v. a. durch anthropogene Einflisse wie z. B. Eingriffe und Nutzungsintensivierungen in den
Teichen sowie deren Umland bedingt. Insbesondere Arten der nahrstoffarmeren Standorte gehen
zuriick und sind teilweise extrem selten geworden. Eine besondere Bedeutung als Lebensraum
haben Roéhrichte und GroBBseggenriede, deren Auspragung und Ausbreitung bspw. durch
Eutrophierung und EntlandungsmafBnahmen eingeschréankt wird.

Abb. 2.3.1-10: Standgewdsser in der Region Leipzig-Westsachsen (iiberhohte Darstellung)

Fauna (LFUG 2004)

Teiche sind Sekundarlebensrdume fir Arten der Seen und Flussauen. Das Vorkommen charakte-
ristischer Tierarten ist regional unterschiedlich und von standértlich bzw. anthropogen bedingten
Einflissen sowie natlrlichen Ausbreitungsgrenzen abhéngig. Die naturschutzfachliche Bedeu-
tung der Teichgebiete wird nachfolgend am Beispiel der Vogel- und Amphibienvorkommen darge-
stellt (vgl. dazu auch Kap. 2.1).
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Die Vorkommen von Brut- und Rastvdgeln in und an Teichen sind wesentlich von Gewasser-
struktur, Réhrichtauspragung, Nahrungsangebot und Bewirtschaftungsintensitat abhangig. Die
héchste Artenvielfalt wird in komplex ausgestatteten Teichgebieten mit groBflachigen, strukturier-
ten Réhricht- und Verlandungsbereichen als Deckungs-, Nist- und Nahrungshabitate erreicht. In
néher untersuchten Teichgebieten wurden Uber 50 charakteristische Brutvogelarten nachgewie-
sen, von denen etwa die Halfte in der Roten Liste der Wirbeltiere Sachsens gefiihrt sind. Arten,
wie z. B. Rohrdommel, Rohrweihe, Drosselrohrsanger, Rohrschwirl und Bartmeise, sind eng an
intakte groBflachigere Schilfbestdénde gebunden; Arten, wie z. B. Rot- und Schwarzhalstaucher,
Zwergtaucher, Krickente, Reiher- und Tafelente bevorzugen auch anteilig deckungsreiche Flach-
wasserbereiche mit dichten Wasserpflanzenvorkommen und strukturierten Verlandungszonen.
Das Vorkommen von Brutvogelarten hangt in bewirtschafteten Teichen vom Nahrungsangebot
und damit zusammenhangend von der Bewirtschaftungsintensitdt und dem Besatz ab. Teiche
und von ihnen beeinflusste Feucht- und Griinlandbiotope sind fiir eine Reihe weiterer Brutvogel,
wie z. B. WeiBstorch, Schwarzstorch, Graureiher, See- und Fischadler, ebenfalls wichtige Nah-
rungsplatze. GréBere Teiche, wie z. B. der GroBe Teich Torgau besitzen als Rast- und Nahrungs-
habitate fir Gastvogel (z. B. Kormoran, Reiher, Entenvdgel, Blessrallen, Méwen und Seeschwal-
ben) herausragende Bedeutung.

Ausgepragte Verlandungsbereiche und durchsonnte, unterwasserpflanzenreiche Flachwasser-
zonen liefern fir die meisten Amphibien- und Libellenarten geeignete Habitatstrukturen. lhr Vor-
kommen wird wesentlich durch die Zerschneidung ihrer terrestrischen und aquatischen Lebens-
raume (z. B. StraBen, Bahndamme) und unangepasste flachenhafte Pflege der Gewéasserrander
beeintréchtigt. Charakteristische und naturschutzbedeutsame Arten der Teichgebiete Sachsens
sind neben der Rotbauchunke (Anhang-lI-Art der FFH-Richtlinie) insbesondere Laub- und Moor-
frosch, Grlinfroscharten, Knoblauchkréte und Kammmolch. Ideale Entwicklungsbedingungen bie-
ten Teiche mit geringer Bewirtschaftungsintensitét oder ohne Fischbesatz. Landesweite Schwer-
punkte der Amphibienvorkommen befinden sich in der Region insbesondere im Bereich der Mul-
denaue zwischen Grimma und der Landesgrenze, im sidlichen bzw. sidéstlichen Leipziger
Raum und in der Elster-Luppe-Aue (vgl. Kap. 2.1.4.4.3). Vorkommensarme Gebiete sind die
intensiv genutzten und strukturarmen Ldsslandschaften.

Gefahrdungsursachen (LFUG 2004)

Die Biotopausstattung der Standgewasser und ihre Lebensgemeinschaften werden wesentlich
von der Gewasserbewirtschaftung und der Nutzung des Einzugsgebietes gepragt. Ordnungs-
geman bewirtschaftete Teiche unterliegen in der Regel folgenden Einflissen:

e TeichpflegemaBnahmen (Schilfschnitt, Wege-/Teichdammpflege, Grabenpflege, Instandhal-
tung der Stauanlagen, Entschlammung der Fischgruben)

e unterschiedlicher Fischbesatz sowie Besatzstarke
e Bespannen und Ablassen der Teiche

e organische und mineralische Diingung

e Zufutterung (Getreide, Pellets)

¢ Biozideinsatz.

Sowohl die Bewirtschaftung der Teiche als auch diffuse Nahrstoffeintrdge aus angrenzenden
landwirtschaftlich genutzten Flachen bzw. Uber die Zuflisse bewirken eine Eutrophierung der
Standgewasser. Umfangreiche EntlandungsmaBnahmen mit schwerer Raumtechnik, Entfernen
gewasserbegleitender Vegetation und das Beweiden der Gewdasserrander zerstéren wertvolle
Lebensraume. GroBflachige Grundwasserabsenkungen (ber |angere Zeitrdume in den Braun-
kohletagebaugebieten zerstdrten viele kleinere Stehende Gewasser und beeintréachtigen den
Wasserhaushalt der noch verbliebenen Timpel und Teiche. Ebenso flhrten Meliorationsmaf3-
nahmen zum Ruckgang extensiv genutzten Feuchtgriindlands in Teichndhe. Die Nutzung der
Gewasser bspw. zum Baden, Bootfahren oder Surfen flhrt zur Verdrangung stérungsempfind-
licher Tierarten und zur direkten Beeintrachtigung der Verlandungs- und Ufervegetation.

2.3-27



Fachbeitrag zum Landschaftsrahmenplan Region Leipzig-Westsachsen 2.3 Wasser
Stand: Dezember 2019

2.3.1.2.2 Tagebauseen

Eine Sonderstellung unter den Standgewédssern nehmen in der Region die Restseen in den
Abbauhohlformen des Braunkohlenbergbaus ein. Nach Einstellung des aktiven Bergbaus im
Tagebau Vereinigtes Schleenhain durch MIBRAG mbH sind die Flachen der Tagebauseen im
Leipziger Raum auf ca. 75 km2 zu prognostizieren. Davon bestanden zum Jahresende 2016,
mafBgeblich als Resultat der Braunkohlesanierung durch LMBV mbH, bereits ca. 59 km2. Die Flu-
tung der Hohlformen, im Nordraum Leipzig mafBgeblich durch Oberflichenwassereinleitungen
aus der Mulde und der Luppe sowie im Siidraum Leipzig Uberwiegend durch Simpfungswasser-
zuflhrungen aus dem aktiven Bergbau mittels einer 63 km langen Pipeline, ist weitestgehend
abgeschlossen. Noch laufende Einleitungen in Tagebauseen erfolgen zur Stabilisierung von End-
wasserspiegelhdhen bis zum Erreichen des ,stationdren Endzustands® beim Gebietswasserhaus-
halt sowie zur Sicherung bzw. Verbesserung der Beschaffenheit der Wasserkdrper (Vermeidung
von Rickversauerungen) und damit jeweils aus Nachsorgegrinden.

Im Zuge der Integration der Tagebauseen in den Gebietswasserhaushalt der Region bildet die
Wassergliteproblematik einen wichtigen und langerfristigen Handlungsschwerpunkt der Braun-
kohlesanierung. Infolge des zur Anwendung gebrachten Flutungsregimes bei den Tagebauseen
sowie des gegeniiber der Umgebung schnelleren Wasseranstiegs in den Standgewéssern
werden Eisen- und Sulfatbelastungen insbesondere aus Altkippenmassiven zumeist erst mit
mehrjahrigen Verzdgerungen aktiviert. Eintrdge sauren Grundwassers in Tagebauseen beein-
trachtigen sowohl deren Qualitét als Lebensrdume als auch ihre Nutzungsméglichkeiten. Ohne
GegenmaBnahmen koénnen diese Belastungsfaktoren erforderlichen Vorflutanbindungen zur
Ableitung von Uberschusswassermengen entgegenstehen. Deshalb wird unter der Projekttrager-
schaft der LMBV mbH als Sanierungstréager ein umfassendes Monitoring von See- und Grund-
wasserkorpern mit dem Einsatz von Grundwassermodellen betrieben. Daraus werden limnolo-
gische Bewertungen und bei Bedarf gewasserkonkrete MaBnahmen abgeleitet.

Zur Sicherung der Gewassergiite in Tagebauseen stehen heute verschiedene technologische
Lésungen wie folgt zur Verfigung:

e Flutungsleitung zur Nutzung von gepuffertem Simpfungswasser aus dem aktiven Braunkoh-
lenbergbau (MIBRAG mbH; Tagebau Profen),

e stationdre Neutralisationsanlage zum Eintrag von Branntkalk zur Neutralisierung in der Flu-
tungsphase sowie nach deren Abschluss zur Nachsorge,

e Sanierungsschiff zur flexiblen Einbringung von Branntkalk, Kalkydrat oder Kalksteinmehl bei
gegebenem Handlungsbedarf,

e Einleitung von alkalischem Wasser aus FlieBgewé&ssern zur Neutralisation sowie zur Reduzie-
rung der Sulfatkonzentration im Seewasserkérper Uber den Verdiinnungseffekt.

Im Ergebnis der Anwendung dieser MaBnahmen waren mit Stand Jahresende 2016
nachfolgende Sachstande zu verzeichnen:

e Zwenkauer See — Initialneutralisierung des ehemals mit dem gréBten S&ureinventar ausge-
statteten Sees 2011-2015; hohes Rickversauerungspotenzial; Nachsorge mittels Simpfungs-
und Oberflachenwassereinleitung und Neutralisierungsanlage,

e Stdérmthaler See — Neutralisierung durch die Zufiihrung von MIBRAG-Simpfungswasser 2003-
2012; leichtes Riickversauerungspotenzial; Nachsorge mittels Sanierungsschiff und Profener
Sumpfungswasser tber Flutungsleitung,

e Hainer See - Initialneutralisierung durch stationare Anlage 2008-2010; leichtes Riickversaue-
rungspotenzial; Nachsorge mittels Profener Wasser Uber Flutungswasserleitung und Sanie-
rungsschiff,

» Bockwitzer See — Riickversauerung nach Einstellung der Neutralisierung ohne Auswirkungen
auf die Uberschusswasserableitung zur Eula bei laufenden UberwachungsmafBnahmen.

e Haselbacher See — aktuell gute Wasserbeschaffenheit bei Stiitzung mittels alkalischem Stmp-
fungswasser

Fir den Cospudener See und den Markkleeberger See bestehen keine Nachsorgeerfordernisse,
da diese bereits seit mehr als zehn Jahren neutrale pH-Werte halten. Der Kahnsdorfer See wird
entsprechend den Festlegungen der Regionalplanung der natirlichen Entwicklung und damit
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einer langfristigen Selbstneutralisation Uberlassen. Auch fur die Tagebauseen im Nordraum
Leipzig besteht wegen stabiler pH-Werte infolge der Flutung mit Oberflaichenwasser (Schladitzer
See und Seelhausener See) und/oder naturschutzfachlicher Festlegungen (Werbeliner See,
Grabschitzer See, Neuhauser See, Paupitzscher See) derzeit kein Handlungsbedarf zur Nach-
sorge.

Naturschutzfachliche Zielstellung bei der Sanierung der ehemaligen Tagebauflachen ist die Ent-
wicklung gewasserreicher, halboffener Landschaften, die sich auch auf der Grundlage halboffe-
ner, bergbautypischer Substrat-, Relief- und hydrologischer Verhéltnisse Uber Erosions-, Sukzes-
sions- und Bodenbildungsprozesse sowie PflegemaBnahmen und pflegerische Nutzung durch
Land- und Forstwirtschaft entwickeln. Diesen Zielen stehen oftmals sanierungstechnische Erfor-
dernisse und konkurrierende Nutzungsanspriiche entgegen. So wurden beispielsweise aus berg-
rechtlich abgeleiteten Grinden der Gefahrenabwehr und Erosionsschutzgriinden naturschutz-
fachlich interessante bzw. bedeutsame Bereiche (bspw. mit hoher Reliefenergie) abgeflacht und
im Rahmen der Wiedernutzbarmachung begriint bzw. aufgeforstet. Die entstehenden Seenland-
schaften werden gebietsweise durch die Schaffung von Kanalverbindungen und Badestranden
flr touristische Nutzungen erschlossen. Zur Sicherung des Gewé&ssertourismus an den Seen der
Bergbaufolgelandschaft sind auch unter Berlcksichtigung der projizierten klimatischen Anderun-
gen (vgl. Kap. 2.4.3) geeignete BewirtschaftungsmaBnahmen zu entwickeln und umzusetzen.

Die generelle naturschutzfachliche Bedeutung dieser gewéassergepragten Bergbaufolgeland-
schaften lasst sich gut am Beispiel der Avifauna verdeutlichen. Ein Teil der Tagebauseen wurde
von Wasservigeln als bevorzugtes Rastgewésser angenommen. Die infolge der Flutung entstan-
denen temporéren Inseln in einigen dieser Seen haben sich zu willkommenen Brutplatzen ent-
wickelt. Ihr naturschutzfachlicher Wert ist insbesondere im Hinblick auf mehr oder weniger grof3e
Binnenlandkolonien von Lachméwen, Mittelmeerméwen und Steppenmdwen und Silbermdwen
(Grabschitzer und Werbeliner See), der nach Anhang | der Vogelschutzrichtlinie geschitzten
Schwarzkopfméwen (Werbeliner See) sowie Brutvorkommen stark gefahrdeter Limikolenarten
(Kiebitz, Flussregenpfeifer) hervorzuheben. Die bereits seit Jahrzehnten bestehenden Tagebau-
seen weisen ausgedehnte Rohricht- und Gehdlzbestande auf, die ideale Brutplatze u. a. flr
geféhrdete Vogelarten dieser Lebensrdaume (z. B. Rallen, Kranich, Rohrsanger) sind. [nach LFUG
2004]
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2.3.1.2.3 Bewertung der Standgewasser nach WRRL

Zur Bewertung von Gewassern wurden im Rahmen der WRRL in Leipzig-Westsachsen 7 Stand-
gewasser-Wasserkorper ausgewiesen. Danach befindet sich zirka ein Viertel der sachsischen
Standgewéasser-Wasserkdrper in der Planungsregion, sie nehmen ca. 17 % der Flache der séch-
sischen Standgewasser-Wasserkérper ein. Von den 7 Standgewasser-Wasserkdrpern in der
Region wurden sechs kiinstlich als Speicher oder in der Folge von Kies- oder Braunkohlenabbau
hergestellt (kiinstliche Standgewasser-Wasserkérper). Ein Wasserkdrper entstand durch den Auf-
stau eines FlieBgewassers (Wyhra/Talsperre Schémbach), welches dadurch in seinem Wesen
erheblich verandert wurde und aufgrund der langen Verweilzeit des Wassers als See zu bewer-
ten ist (erheblich veranderter Standgewasser-Wasserkérper); vgl. auch Abb. 2.3.1-4 und Tab.
2.3.1-10.

Tab. 2.3.1-10: Kategorien der Standgewdisser-Wasserkorper

Standgewasser Typ Kiinstlicher Wasserkoérper Erheblich veranderter Wasserkorper
wasserkorper GréBe [ha] GréBe [ha]
Autobahnsee Ammelshain 13 52,8

Kiesgrube Naunhof 13 57,6

Kulkwitzer See 13 158,9

Speicherbecken Borna 10 267,6

Speicherbecken Witznitz 10 2221

Stausee Roétha 11 70,4

Talsperre Schémbach 6 40,1"
Summe (7) 829,4 40,1

" Flachenanteil in Leipzig-Westsachsen

Die Standgewasser sind entsprechend ihrer Eigenschaften unterschiedlichen Typen zugeordnet.
Danach gibt es in Sachsen keine natlrlich entstandenen wasserrahmenrichtlinienrelevanten
Seen. In der Regel handelt es sich um Tagebaurestseen oder um Talsperren. In der Region sind
die in Tab. 2.3.1-11 aufgefihrten Standgewassertypen verbreitet.

Tab. 2.3.1-11: Standgewdssertypen in Leipzig-Westsachsen

Typ-Nummer | Typ Anzahl GroBe | Anteil
(ha) (%)
Okoregion 9 Zentrales Mittelgebirge, Hohe ca. 200-800 m
Typ 6 polymiktischer, calciumreicher Mittelgebirgssee 1 40,1" 4.6
(Talsperre Schémbach)
Okoregion 14  Zentrales Tiefland, Hohe < 200 m
Typ 10 geschichteter Tieflandsee mit relativ groBem > 4897 56.3
Einzugsgebiet (Speicher Borna, Speicher Witznitz) ’ ’
Typ 11 polymiktischer Tieflandsee mit relativ groBem 1 70.4 8.1
Einzugsgebiet (Stausee Rétha) ’ ’
Typ 13 geschichteter Tieflandsee mit relativ kleinem Einzugs-
gebiet (Autobahnsee Ammelshain, Kiesgrube Naunhof, 3 269,3 31,0
Kulkwitzer See)
Gesamt 7 869,5 100

" Flachenanteil in Leipzig-Westsachsen

Das Bewirtschaftungsziel fir kiinstliche und erheblich veranderte Gewasser ist nach OGewV das
gute Okologische Potential und der gute chemische Zustand. Bewertet wird das 6kologische
Potential in 5 Stufen (gut und besser, maBig, unbefriedigend und schlecht), das die Abweichun-
gen vom Referenzzustand, dem ,h6chsten dkologischen Potential“ beschreibt.

Die Einstufung des 6kologischen Potentials erfolgt auf der Grundlage von Untersuchungen des
Phytoplanktons und, soweit Wasserspiegelschwankungen wie bei Talsperren dem nicht entge-
genstehen, Makrophyten und Phytobenthos. Fir Makrozoobenthos und Fische liegen derzeit
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noch keine anwendungsbereiten Verfahren flir kinstliche und erheblich veranderte Standge-
wasser vor. Unterstitzend werden chemische und chemisch-physikalische Parameter erhoben.
Werden Umweltqualitdtsnormen flr flussgebietsspezifische Schadstoffe nach Anlage 5 OGewV
Uberschritten, kann das 6kologische Potential maximal als ,maBig* eingestuft werden. Ansonsten
entscheidet die empfindlichste biologische Qualitdtskomponente Uber die Einstufung des
6kologischen Potentials (LFULG 2014c).

Okologischer Zustand und 6kologisches Potenzial der Standgewisser-Wasserkérper

Bei den Standgewéssern hat sich das 6kologische Potenzial nur wenig verandert. Dies ist unter
anderem darin begriindet, dass die Reaktionszeiten von groBen, stehenden Gewassern auf
Veranderungen im Stoffhaushalt relativ langsam reagieren. Kurzfristige Einflussnahmen kénnen
nur Uber die Anderungen der Wassermengenbewirtschaftung erfolgen. Dies ist allerdings nur in
wenigen Fallen relevant, da insbesondere die Anforderungen an Talsperren und Speicher zur
Bereitstellung von Brauchwasser und zum Hochwasserschutz nur wenig Spielraum fir eine
Veranderung der Bewirtschaftung zulassen.

Standgewasser, die derzeit nicht das gute dkologische Potenzial als Bewirtschaftungsziel errei-
chen, sind Talsperren und Speicher, die zur Bereitstellung von Brauchwasser genutzt werden.
Aufgrund des zeitweisen Nahrstoffliberschusses in den Standgewassern, der durch die zuflieBen-
den Gewasser aber auch durch interne Riicklésungsprozesse aus den Sedimenten bedingt ist,
kommt es zur Auspragung von nicht gewéassertypspezifischen Algengemeinschaften mit hohen
Biomassen, die nur das maBige oder unbefriedigende dkologische Potenzial indizieren. Die Ver-
ursacher der erh6hten Nahrstoffmengen in den Standgewéassern sind neben der Landwirtschaft
auch die Einleitungen von gereinigtem Abwasser aus Klaranlagen und Eintradge aus der Sied-
lungsentwasserung (LFULG 2014c).

In der Region erreichen derzeit nur der Autobahnsee Ammelshain, die Kiesgrube Naunhof und
der Kulkwitzer See ein gutes 6kologisches Potenzial (vgl. Abb. 2.3.1-6 und Tab. 2.3.1-12).

Tab. 2.3.1-12: Okologischer Zustand und ikologisches Potenzial der Standgewdisser-Wasserkorper

(LFULG 2015a)
Einstufung des 6kologischen Anzahl SWK . .
Zustands/Potenzials geman EU-WRRL GroBe (ha) Anteil
gut und besser 3 269,3
(Autobahnsee Ammelshain, Kiesgrube Naunhof, Kulkwitzer See) 31,0
maBig 2 307,7
(Speicherbecken Borna, Talsperre Schémbach) 35,4
unbefriedigend 2 292,5 33,6
(Speicherbecken Witznitz, Stausee Rdtha)
Summe 7 869,5 100,0

Chemischer Zustand der Standgewéasser-Wasserkérper

Aussagen zum chemischen Zustand der Standgewasser-Wasserkdrper sind in Kapitel 2.3.1.1.6
enthalten.

2.3.1.2.4 Bewirtschaftungsziele fiir Standgewasser

Aussagen zum Erreichen der Bewirtschaftungsziele fir Standgewéasser-Wasserkdrper sind in
Kapitel 2.3.1.1.8 enthalten.

2.3.1.2.5 Klimawandelbedingte Beeintrachtigungen von Standgewassern

Ebenso wie FlieBgewasser weisen auch Standgewdasser eine hohe Empfindlichkeit gegeniiber
sommerlichen Trockenphasen auf (vgl. auch Kap. 2.3.1.1.7). Vor allem Flachgewé&sser kénnen
zukinftig im Zusammenhang mit wasserzehrenden Nutzungen verstarkt austrocknen. Bereits ein
sinkender Wasserstand erhéht die Gewéassertemperatur, beférdert die massenartige Cyanobakte-
rien- und Makrophytenentwicklung und verschlechtert so die Gewassergute (vgl. NIXDORF 2009).
Besonders empfindlich gegentber Austrocknung und Verlandung sind dabei Standgewasser,
welche bereits aktuell durch eine geringe Gewassertiefe gekennzeichnet sind.
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Bei der im Rahmen des KlimaMORO durchgefiihrten Bewertung der Sensitivitdt von Standge-
wassern gegenlber Austrocknung (vgl. SCHMIDT ET AL. 2011) wurden temporéare Kleingewasser,
TOmpel, natlrliche dystrophe Moor- und Torfstichgewasser, ausdauernde Kleingewasser, Altwas-
ser und Teiche als sensitive Standgewassertypen erfasst. Darliber hinaus auch historische Rest-
gewasser der Lehm- und Tongewinnung, die als vergleichsweise flach und austrocknungsgefahr-
det einzuschatzen sind. Dazu erfolgte die Ermittlung regional bedeutsamer Konzentrationsbe-
reiche sensitiver Standgewésser, basierend auf der Biotop- und Landnutzungskartierung (BTLNK
2005) und einer Dichteanalyse nach dem ,Simple-Density-Verfahren®.

Die Vulnerabilitdt von Standgewassern gegentber der Verringerung des sommerlichen Wasser-
dargebots versteht sich als Verletzlichkeit, die sich vor allem im Zusammenspiel aus geringen
aktuellen Standgewaéssertiefen und kumulierenden Wirkungen (bspw. Grundwasserentnahmen,
Rohstoffabbau und klimatische Veranderungen). Bereits 2005 zeitweilig ausgetrocknete
Flachgewasser besitzen bereits heute eine akute Vulnerabilitdt (SCHMIDT ET AL. 2011).

Vor allem in den Auen von Elbe, Mulde und nérdlicher WeiBBer Elster, aber auch im Raum Froh-
burg und im Raum Wermsdorf finden sich die héchsten Dichten sensitiver Stillgewasser (vgl.
Abb. 2.3.1-11). Gleichzeitig konzentrieren sich in den Auen von Elbe und Mulde Standorte fir
Trink- und Brauchwasserentnahmen. Die Bereiche besonders niedriger Wasserbilanz im Norden
der Region zeichnen sich — wie z. B. um Torgau und Bad Dlben — durch einen betréchtlichen
Bestand an sensitiven Stillgewéssern aus, welche einer besonders hohen Bestandsgefahrdung
ausgesetzt sind und als vulnerabel eingestuft wurden. Hier zeigt sich der héchste Handlungs-
bedarf in der Region. Dartber hinaus befindet sich in der stdlichen Elsteraue zwischen Pegau
und Zwenkau ein Dichtebereich sensitiver Standgewasser, der zudem von groB3flachigen Grund-
wasserabsenkungen Uberlagert wird.

Abb. 2.3.1-11: Sensitivitit von Standgewdisserdkosystemen gegeniiber Austrocknung (nach SCHMIDT ET AL.
2011)
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2.3.2 Grundwasser

Die natirlichen Grundwasservorkommen sind elementare Bestandteile des Landschaftshaushalts
sowie Lebensgrundlage des Menschen, der Tiere und Pflanzen. Planerisches Ziel ist daher der
Erhalt bzw. die Wiederherstellung der Regenerationsfahigkeit und Belastungsfreiheit der Natur-
raumressource ,,Grundwasser”.

2.3.2.1 Hydrologische Verhaltnisse

Hydrogeologische Charakteristik

Die Region Leipzig-Westsachsen lasst sich folgenden hydrologischen GroBrdumen zuordnen
(vgl. Abb. 2.3.2-1):

Im Norden und Westen der Region dominieren méachtige quartare Lockergesteine. Die Grund-
wasserfihrung erfolgt in Porengrundwasserleitern, in denen das Grundwasser aufgrund des eng-
maschigen Hohlraumsystems nur sehr langsam (einige Millimeter bis wenige Meter pro Tag)
flieBt. Porengrundwasserleiter sind daher gute Grundwasserspeicher.

Im SGden und Sudosten der Region, im Bereich der Grundgebirgsdurchragungen der Porpyhyr-
und Ldsshlgellandschaften, sind Festgesteinsgrundwasserleiter ausgepragt. Hier erfolgt die
FUhrung des Grundwassers vorwiegend auf Kliften (z. B. Bereich des Oschatzer Hiigellandes,
des Wermsdorf-Collmer Higelgebiets und des Mulde-Lésshiugellandes) bzw. in Poren, z. T. mit
hydraulischer Anbindung an Festgesteine (Kluftgrundwasserleiter), z. B. im Westteil des Débelner
Lésshiigellandes, im GroBbothen-Colditzer Hlgelgebiet sowie im Ostteil des Kohrener Landes. In
Kluftgrundwasserleitern ist der Hohlraum kleiner als in Porengrundwasserleitern und damit auch
die Wasserspeicherfahigkeit geringer. In den Kluftrdumen kdnnen allerdings héhere FlieBge-
schwindigkeiten erreicht werden (bis zu mehreren hundert Metern pro Tag). Die Kluftsysteme des
jeweiligen Festgesteins bzw. benachbarter Lockergesteinsbereiche kénnen zueinander in hydrau-
lischem Kontakt stehen, was die Ergiebigkeit dieser Grundwasserleiter erhdht (SMUL 2005b).

Neben der Art der Hohlrdume sind fir die Charakterisierung der Grundwasserleiter die geoche-
mischen Gesteinseigenschaften relevant. Die Einstufung ist in den meisten Fallen nicht losgeldst
vom hydrochemischen Charakter des Grundwassers zu betrachten bzw. I&dsst im Umkehrschluss
Folgerungen zum Chemismus der Grundwasser zu (LFUG 2002b). Die geochemischen Eigen-
schaften der Grundwasserleitergesteine sind aus Abb. 2.3.2-2 ersichtlich. Danach Uberwiegen in
Leipzig-Westsachsen silikatisch gepragte Gesteinstypen im Bereich der Porengrundwasserleiter.
Untergeordnet treten Kluftgrundwasserleiter mit Gberwiegend silikatisch/karbonatischer bzw.
silikatisch/organischer Auspragung auf.
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Abb. 2.3.2-1: Art der Verfestigung und des Abb. 2.3.2-2: Geochemie des oberen Grund-
Hohlraums des oberen wasserleiters (HUK200dig)
Grundwasserleiters (HUK200dig)

2.3.2.2 Grundwasserkorper

Die Wasserrahmenrichtlinie (WRRL, Richtlinie 2000/60/EG) sieht einen umfassenden Schutz des
Schutzguts Wasser (Grund- und Oberflachenwasser) vor. Zentrale Forderung der WRRL ist die
Erreichung eines ,guten Zustands® von Grund- und Oberflachenwasserkdrpern bis 2015, wobei
generell fir alle Gewésser ein Verschlechterungsverbot gilt.

FUr das Grundwasser stellt der ,,gute chemische Zustand“ und der ,,gute mengenmaBige
Zustand” das Ziel dar. Dariiber hinaus ist der gute Zustand daran zu bemessen, dass grund-
wasserabhangige Oberflachengewésser- und Landbkosysteme sowohl chemisch als auch
mengenmanig nicht beeintrachtigt werden.

Im Folgenden wird daher in Anlehnung an die Ziele der WRRL sowohl auf quantitative (,guter
mengenmaBiger Zustand®) als auch auf qualitative (,guter chemischer Zustand®) Aspekte des
Schutzguts Grundwasser sowie auf das Beeintrachtigungsrisiko grundwasserabhangiger Biotope
und Bdden gegeniber Grundwasserentnahmen/-absenkungen eingegangen.
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2.3.2.2.1 Lage und Grenzen der Grundwasserkorper

Kleinste Bewirtschaftungseinheit fir das Grundwasser ist nach WRRL der Grundwasserkérper
(GWK). Ein Grundwasserkorper ist ein abgegrenztes Grundwasservolumen innerhalb eines oder
mehrerer Grundwasserleiter. Ein Grundwasserleiter muss eine hinreichende Wasserdurchlassig-
keit aufweisen, die entweder einen nennenswerten Grundwasserstrom oder die Entnahme von
Grundwassermengen von mehr als 10 m3/d ermdglicht.

Die Abgrenzung der GWK erfolgte im Freistaat Sachsen nach hydraulischen, hydrologischen und
geologischen Kriterien sowie unter Berlcksichtigung anthropogen bedingter Verdnderungen wie
starke Grundwasserentnahmen oder chemisch stark verédnderte Gebiete, z. B. durch den Berg-
bau. (LFULG 2015b)

Leipzig-Westsachsen hat derzeit Anteil an insgesamt 22 Grundwasserkdrpern (GWK), wobei nur
8 GWK vollsténdig in der Region liegen (vgl. Tab. 2.3.2-1 und Abb. 2.3.2-3). Die GrdBen der in
der Region liegenden GWK umfassen zwischen 464 km2 und 12 km2, bei einer durchschnittlichen
GroBe von 181 km2. Damit hat die Region Anteile an den Koordinierungsraumen Mulde-Elbe-
Schwarze Elster und Saale.

Tab. 2.3.2-1: Grundwasserkorper (GWK) in der Region Leipzig-Westsachsen (verindert nach LFULG

2015b)
GWK GWK

gesamt Regionsanteil Teilbearbei- Koordinie-

Name Code Flache (km2?) | Fliche (%) tungsgebiet rungsraum
Anteil SN (%) | (km?) ”

Schwarzer Graben DESN_EL 2-1 464 (100) 464 100
KoBdorfer Landgraben DESN_EL 2-2 219 (74) 124 57
Jahna DESN_EL 2-4 444 (100) 21 5 Elbestrom 2
DélInitz-Dahle DESN_EL 2-5+6 491 (100) 415 85
Elbtal und Morénenland-
schaft Dibener Heide DEST_EL 3-1 545 (12) 68 13
Untere Freiberger Mulde | DESN_FM 2-1 310 (100) 36 11 Frﬁ,'lﬁféger
Lober-Leine DESN_VM 1-1 339 (100) 339 | 100 M;éﬂ‘jvf:fs
Vereinigte Mulde 1 DESN_VM 1-2-1 396 (100) 396 100 Elster
Vereinigte Mulde 2 DESN_VM 1-2-2 162 (100) 162 100 Vereinigte
Schwarzbach DESN_VM 1-3 195 (100) 195 100 Mulde
Lossa DESN_VM 1-4 130 (100) 130 100
Strengbach DESN_VM 2-2 102 (83) 85 83
Untere Zwickauer Mulde | DESN_ZM 2-1 509 (99) 65 13 ZW,\',I%'nger
Elbe-Urstromtal DEBB_SE 4-2 1237 (6) 36 3 SCEI"SVtaerrze
Zeitz-WeiBenfelser Platte
(Saale) DEST_SAL GW 016 246 (22) 55 22
Hallesche und Kéthener
Moranenlandschaft DEST_SAL GW 022 722 (5) 34 5
GroBraum Leipzig DESN_SAL GW 052 257 (100) 257 100
Zwickau-Altenburger Fluss | DESN_SAL GW 056 211 (55) 59 28 Untere WeiBRe Saale
Weilelsterbecken- Elster/PleiBe
Gerstenbach DEST_SAL GW 057 101 (12) 12 12
Eulagebiet DESN_SAL GW 058 217 (100) 216 100
WeiBelsterbecken mit
Bergbausinfluss DESN_SAL GW 059 704 (75) 526 75
Parthegebiet DESN_SAL GW 060 284 (100) 284 100
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Abb. 2.3.2-3: Grundwasserkorper (GWK) in der Region Leipzig-Westsachsen (Quelle: LFULG 2015a)

2.3.2.3 Grundwasserdargebot

2.3.2.3.1 Grundwasserneubildung

Eine wesentliche Voraussetzung fur die Erhaltung und Regeneration der regionalen Grundwas-
servorrate und damit auch fir deren Nutzungsfahigkeit ist die Neubildung des Grundwassers. Die
Hoéhe der Grundwasserneubildung ist zum einen von der Héhe des Niederschlags im Gebiet und
zum anderen von der Menge des Niederschlags, die durch die Verdunstung oder durch den
Direktabfluss zum FlieBgewasser nicht bis ins Grundwasser gelangt, abhangig. Generell wird der
gréBte Teil des Grundwassers aufgrund der geringeren Verdunstung im Winter neu gebildet. Die
Neubildungsrate steigt mit zunehmender Durchlassigkeit der Bdden und sinkt mit steigender
Reliefenergie (héherer Direktabfluss) und Grundwassernahe (héhere Verdunstung). Da der Was-
serverbrauch der Vegetation die Grundwasserneubildung wesentlich steuert, nimmt die Neubil-
dungsrate von unbewachsenen Flachen Uber Acker und Grinland zu Wald ab. Unter bebauten
und versiegelten Flachen ist sie am geringsten.

Beeintrachtigungen der Quantitat der Grundwasserneubildung stellen insbesondere Bodenversie-
gelungen durch Siedlungs- und Verkehrsflichen dar, da mit zunehmendem Versiegelungsgrad
die Grundwasserneubildung abnimmt (vgl. auch Kap. 2.2.5.1.1); zudem erfolgt in diesen Berei-
chen die Abfliihrung des Niederschlagswassers Uber die Kanalisation. Dartiber hinaus flhrt auch
Rohstoffgewinnung im Nassabbauverfahren durch Freilegung der Grundwasseroberflaiche und
dadurch steigende Verdunstung zu sinkender Grundwasserneubildung. Bodenverdichtungen, die
bei Starkniederschlagen hohe Oberflachenabfliisse verursachen, stellen eine weitere Beeintrach-
tigung der Grundwasserneubildung dar (vgl. auch Kap. 2.2.5.1.4).

FUr die Einschatzung des Ist-Zustandes der Grundwasserneubildung in der Region sowie fr
ausgewdhlte Klimaszenarien kénnen sowohl flachendeckend als auch teilrdumlich vorliegende
Untersuchungen des Freistaates Sachsen im Rahmen des Projekts ,Klimawandel und Wasser-
haushalt* (KIIWES) sowie die vom Regionalen Planungsverband Leipzig-Westsachsen im Rah-
men des Modellvorhabens der Raumordnung ,Raumentwicklungsstrategien zum Klimawandel*
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(KlimaMORO), Phase | und II, speziell fur Teilrdume der Region, ermittelten Ergebnisse (IBGW
2010, IBGW 2012a, IBGW 2012b) herangezogen werden. Abbildung 2.3.2-4 gibt einen Uberblick
Uber den raumlichen Umgriff der vorliegenden Berechnungs- und Projektionsergebnisse.

Abb. 2.3.2-4: Modellgebiete Grundwasserneubildung

Die im Projekt KIWES, ermittelten Ergebnisse werden im Wasserhaushaltsportal des Freistaates
Sachsen zur Verfugung gestellt. Die Daten der Saule A (DIFGA Analyseverfahren) umfassen die
auf Grundlage der Analyse von Durchflussreihen 1951-2005 ermittelten langjahrigen, téglichen
Abflussganglinien mit den Abflusskomponenten Direktabfluss sowie schneller und langsamer
Grundwasserabfluss, welche mit Hilfe eines Regionalisierungsverfahrens auf Einzugsgebiete mit
durchschnittlich 5 km2 Gbertragen wurden.

Einen Uberblick (iber die Grundwasserneubildung gemaB S&ule A (DIFGA - Ergebnisse) in der
Region zeigt Abb. 2.3.2-5. Danach werden sehr hohe und hohe Grundwasserneubildungsraten
vor allem im Suden der Region, im Débelner und im Mulde-Lésshigelland sowie am Westrand
der Delitzscher Platte und des Kohrener Landes erreicht. Weite Teile der Region im Bereich der
Annaburger und Diibener Heide sowie der Delitzscher, Markranstadter und Dahlener Platte sind
durch eine geringe bis sehr geringe Grundwasserneubildung gekennzeichnet.
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Abb. 2.3.2-5: Grundwasserneubildung KIiIWES - Sdule A (Quelle: LFULG WASSERHAUSHALTSPORTAL
SACHSEN)

Darlber hinaus wurden im Projekt KIIWES (Saule B) durch eine Kombination des Bodenwasser-
haushaltsmodells ArcEGMO mit dem Grundwasserhaushaltsmodell SLOWCOMP flusseinzugs-
gebietsbezogene Ergebnisse zur Wasserhaushaltsbilanz fir den Ist-Zustand (1961 bis 2010)
unter Berlcksichtigung der relevanten Wassernutzungen berechnet. Des Weiteren wurden mdég-
liche Entwicklungen des Wasserhaushalts in Sachsen unter der Annahme verschiedener Klima-
und Landnutzungsszenarien (2011 bis 2100) simuliert. Fir die Simulation des Wasserhaushaltes
von 1961-2100 wurde das Klimamodell WETTREG2010 ausgewahlt. Von den im WETTREG-
Ansatz fur das IPCC-Szenario A1B enthaltenen zehn Realisierungen wurden im KIWES-Projekt
drei Varianten gerechnet. Die drei ausgewahlten Realisierungen stellen im Mittel ein »trockenes«
(66), ein »mittleres« (00) und ein »feuchtes« (99) Szenario dar.

Die Tagebaugebiete im Leipziger Raum sowie der Elbschlauch wurden aufgrund der Komplexitat
der Zusammenhange und Ruckkopplungen in diesen Gebieten von der Berechnung ausgenom-
men (vgl. Abb. 2.3.2-4).

Rund 11 % der sachsischen Einzugsgebiete weisen schon im Zeitraum von 1961-1990 sehr
geringe Zuflisse zum Grundwasser von unter 100 mm/a auf. Dies trifft vor allem auf einzelne
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Gebiete im nérdlichen Sachsen zu. Bis zum Ende des 21. Jahrhunderts wird eine deutliche Ver-
ringerung fir den gesamten Norden und Osten Sachsens projiziert (LFULG 2016).

Aufgrund der deutlichen Abnahme der Niederschlagsmengen sowie der Zunahme der realen Ver-
dunstung infolge steigender Temperaturen wird in der Region in allen Szenarien eine Verringe-
rung der Grundwasserneubildung gegenitber dem Referenzzustand prognostiziert (vgl. Abb.
2.3.2-6).

Referenzzustand 1961-2010 Projektion 1961-2100 - Realisierung 66 ,.trocken*
(WETTREG 2010, Szenario A1B)

Projektion 1961-2100 - Realisierung 00 , mittel Projektion 1961-2100 - Realisierung 99 ,,feucht*
(WETTREG 2010, Szenario A1B) (WETTREG 2010, Szenario A1B)
Zehrung gering (<50 - 75) I hoch (>100 - 150) keine Angaben

sehr gering (<=50) mittel (>75 - 100) I schr hoch (>150)

Abb. 2.3.2-6: Mittelwerte der Grundwasserneubildung (mm/a) - KliWES Sciule B (Quelle: LFULG
WASSERHAUSHALTSPORTAL SACHSEN)
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Innerhalb der Planungsregion wird nach den betrachteten Szenarien von einer Verflinffachung
der Flache der Einzugsgebiete mit negativen Grundwasserneubildungsraten (Zehrung) gegen-
Uber dem Referenzzustand (1961-2010) ausgegangen. Diese Zehrungsgebiete nehmen ca. 20 %
der Flache des Betrachtungsgebiets ein. Besonders betroffen sind u. a. das Einzugsgebiet des
Schwarzbachs in der Dibener Heide, die Einzugsgebiete von Saulachgraben/Kesselgraben/Els-
bach, Krausnitzbach, Buchaer und Schénaer Bach in der Dahlener Heide sowie Teileinzugs-
gebiete von Lossa, Luppa, Dahle und oberer Parthe im Mulde-Porhyrhiigelland. Zudem wird eine
Verdopplung der Flache von Gebieten mit sehr geringer Grundwasserneubildung (<50 mm/a)
erwartet. Dementsprechend verringert sich Flachenanteil von Gebieten mit sehr hoher und hoher
Grundwasserneubildung auf ein Viertel gegenlber dem Referenzzustand — von ca. 40 Prozent
auf unter 10 Prozent. (vgl. Abb. 2.3.2-6).

Nordraum Leipzig (KlimaMORO I)

Ausgehend von den in der Vulnerabilititsanalyse Westsachsen (SCHMIDT ET AL. 2011) im Rah-
men des Modellvorhabens der Raumordnung ,Raumentwicklungsstrategien zum Klimawandel*
(KlimaMORQO 1) erstellten Klimaszenarien flr die Region ergab sich das Erfordernis der exempla-
rischen Berechnung des Wasserhaushalts in der Bergbaufolgelandschaft des Nordraums Leipzig
unter den projizierten klimatischen Rahmenbedingungen.

Dazu erstellte die IBGW GmbH im Auftrag der LMBV mbH die Expertise ,Berechnung des Was-
serhaushalts im Einzugsgebiet des Lobers unter dem Ansatz prognostischer Klimaszenarien®
(IBGW 2010). Am Beispiel des ca. 137 km2 groBBen oberirdischen Einzugsgebietes des Lobers
(bis zum Pegel Elberitzmihle in Delitzsch) wurden fir die Projektionszeitrdume des Modells
WEREX IV fur die Emissionsszenarien B1 (optimistisch), A1B (ausgewogen) und A2 (pessimis-
tisch) modellgestitzt begrindete Aussagen (mittels Boden-Wasser-Haushaltsmodell) u. a. zur
Grundwasserneubildung fiir den Prognosehorizont 2050 ermittelt.

Die Modellberechnungen zeigen bereits bei Zugrundelegung des optimistischen Szenarios eine
dramatische Verscharfung der Wasserhaushaltssituation. Als Ursache wird vor allem die proji-
zierte Erwadrmung mit einem mittleren Temperaturanstieg von 1°C bis zum Jahr 2050 benannt,
die eine Zunahme der Verdunstung mit entsprechend gesteigerter Gebietswasserzehrung zur
Folge hat. Als Folgen dieser klimatischen Veranderungen werden sinkende Grundwasserstande
(0,25 m bis 4 m), defizitdre Grundwasserzustrome zu den FlieBgewassern (dauerhaftes oder
temporares Trockenfallen) und zu den Tagebauseen (Absinken des Seewasserspiegels) im
Untersuchungsraum sowie eine Verringerung der Uberschusswassermengen aus dem Schladit-
zer See zur Speisung des Lobers erwartet (IBGW 2010).

Die Ergebnisse der Modellberechnungen fiir den Referenzzustand (1980 - 2003) sowie die
betrachteten Szenarien sind in Abbildung 2.3.2-7 dargestellt. Die mittlere jahrliche Grundwasser-
neubildungshéhe fir mittlere Flurabstadnde flir die meteorologische Zeitreihe 1980-2003 betragt
95 mm. Unter Annahme des optimistischen Szenarios (B1) wird im Jahr 2050 eine Verringerung
der Grundwasserneubildung, die im Mittel nur noch 56 mm/a betragen wird, projiziert. Somit wird
sich die bereits angespannte Wasserhaushaltssituation, bedingt durch eine erhéhte Wasserzeh-
rung infolge zunehmender Verdunstung, noch verscharfen. Daraus resultiert ein Absinken des
Grundwasserniveaus sowie des Seewasserspiegels des Schladitzer Sees. Bei Zugrundelegung
von Szenario A1B verringert sich die mittlere jahrliche Grundwasserneubildung noch stérker bis
auf 45 mm/a. Flr den nérdlichen Bereich des Bearbeitungsgebietes wird hinsichtlich der Grund-
wasserdynamik und der Grundwasserstande eine sehr dhnliche Situation wie fir das Szenario B1
erwartet. Die Ergebnisse des pessimistischen Szenarios (A2) unterscheiden sich nur unwesent-
lich von denen des ausgewogenen Szenarios. Im Vergleich zu Szenario A1B verringert sich die
Grundwasserneubildung mit 43 mm/a nur unwesentlich (IBGW 2010).
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Nordraum Leipzig

Referenzzustand 1980-2003

Projektion 2010-2050
(WEREX IV, Szenario B1)

Projektion 2010-2050
(WEREX IV, Szenario A1B)

Projektion 2010-2050
(WEREX IV, Szenario A2)

Sidraum Leipzig

Referenzzustand 1961-1990

Zehrung gering (<50 - 75)
sehr gering (<=50) mittel (>75 - 100)

Projektion 2010-2100
(WETTREG 2010, Szenario A1B)

I hoch (>100 - 150)
I schr hoch (>150)

keine Angaben

Abb. 2.3.2-7: Mittelwerte der Grundwasserneubildung (mm/a) fiir mittlere Flurabstinde
(Quelle: IBGW 2010, IBGW 2012)
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Siidraum Leipzig (KlimaMORO II)

Im Rahmen der Verstetigungsphase des KlimaMORO wurden durch die Mitteldeutsche Braun-
kohlengesellschaft mbH (MIBRAG) mit Unterstiitzung der Lausitzer und Mitteldeutschen Berg-
bau-Verwaltungsgesellschaft mbH (LMBV) sowie durch den Regionalen Planungsverband vertie-
fende Untersuchungen zur méglichen Entwicklung des Wasserhaushalts im Sitdraum Leipzig
unter Berlcksichtigung veranderter klimatischer Randbedingungen beauftragt (vgl. IBGW 2012a,
2012b). Im Ergebnis erfolgte ausgehend von der Betrachtung des Referenzzeitraums (Klima-
normalperiode: 1961-1990) eine flichendeckende Abschéatzung der Wasserhaushaltsentwicklung
im Sidraum Leipzig bis zum Jahr 2100 unter dem Ansatz einer regionalen Klimaprojektion
(WETTREG 2010, Szenario A1B, Realisierung 66) unter Beachtung aktueller und zukinftiger
wasserwirtschaftlicher Randbedingungen bzw. Nutzungseinflisse sowie ausgewahlter Landnut-
zungsszenarien. Das Bearbeitungsgebiet umfasst den Bereich des Hydrogeologischen Grof3-
raummodells Stid (HGMS®) und damit den sachsischen Teil des WeiBelsterbeckens siidlich Leip-
zig mit dem Hauptvorfluter WeiBBe Elster und seinen Zuflissen Schnauder, PleiBe (einschlieBlich
Wyhra, Eula und Gosel) und Parthe. Mit einer Gesamtflache von 1 039 km? nimmt es ca. 26 %
der Regionsflache ein (RPV L-WS 2014).

Unter Zugrundelegung des Emissionsszenarios A1B zeigen die Modellberechnungen eine Ver-
schéarfung der Wasserhaushaltssituation, welche auf steigende Temperaturen bei gleichzeitig
ricklaufigen Niederschlagen bis zum Jahr 2100 zurlckzuflhren ist. Dabei wird ab dem Jahr 2010
eine kontinuierliche Zunahme der potenziellen Verdunstung als Resultat der Temperaturerh6-
hung von etwa 600 mm/a auf ca. 750 mm/a im Jahr 2080 erwartet. Gleichzeitig verringern sich
die Niederschlage ausgehend von 2010 von etwa 620 mm/a auf ca. 450 mm/a zum Zeitpunkt
2085. Ab etwa 2080 gibt es einen umgekehrten Trend mit einer gewissen Entspannung fir den
Wasserhaushalt (IBGW 2012). Der Anstieg der Verdunstungshéhe flhrt zu einer zunehmend
negativen klimatischen Wasserbilanz und einer gesteigerten Gebietswasserzehrung bei verrin-
gerter Grundwasserneubildung, was sinkende Grundwasserstande und einen defizitaren Grund-
wasserzustrom zu den bergbaulichen Hohlformen zur Folge hat. Daraus resultieren die tempo-
réare bzw. dauerhafte Unterschreitung der geplanten Endwasserstande sowie die Dezimierung
bzw. das géanzliche Ausbleiben von Uberschusswassermengen. Von den sinkenden Grund-
wasserstanden ist auch die Wasserfihrung in den FlieBgewéassern betroffen, was sich in leicht
abnehmenden Durchflussmengen &uBert (KACIREK & MANSEL 2013).

Abb. 2.3.2-8: Grundwasservorrat und Grundwasserneubildung im Siidraum Leipzig — Jahresmittelwerte
(Quelle: KACIREK & MANSEL 2013)

Abbildung 2.3.2-8 zeigt die erwartete Entwicklung des Grundwasservorrats und der Grundwas-
serneubildung im Untersuchungsgebiet. Die Zunahme des Grundwasservorrats in beiden Szena-
rien ist auf den allgemeinen Grundwasserwiederanstieg infolge der Einstellung der Bergbautatig-
keiten und der groBflachigen Entwasserung zurlickzufiihren. Bei Annahme sich andernder klima-
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tischer Randbedingungen gemai dem Emissionsszenario A1B wird diese allgemeine Zunahme
des Grundwasservorrats abgeschwacht. Mitte des Jahrhunderts betragt das sich daraus erge-
bende Defizit ca. 450 Mio. m® und erhdht sich bis Ende des Jahrhunderts auf etwa 600 Mio. m3.
Dies entspricht einer Verringerung des Grundwasservorrats um ca. 7 %. In engem Zusammen-
hang mit dieser Entwicklung steht die Grundwasserneubildung. Diese verringert sich im langjéhri-
gen Mittel von ca. 95 mm/a (4,9 m3/s) auf etwa 35 mm/a (1,8 m3/s). Das entspricht einer Reduk-
tion um 63 %, wobei die hdchsten Differenzen in den grundwassernahen Bereichen entlang der
Auen von WeiBer Elster und Luppe sowie in Nahe der Tagebaurestseen zu verzeichnen sind. Im
Allgemeinen ist die Grundwasserneubildung im Ostteil des Untersuchungsgebiets grdBer als im
Westteil, was zum Einen auf den um etwa 100 mm hdheren mittleren jahrlichen Niederschlag und
zum anderen auf die besseren Retentionseigenschaften der westlich verbreiteten tief entwickel-
ten Schwarzerde-Bdden zuriickzufihren ist (IBGW 2012a). Danach wird sich der Anteil der Zehr-
flachen mit negativen Grundwasserneubildungsraten im Projektionszeitraum gegentber dem
Referenzzeitraum vergréBern; sie konzentrieren sich insbesondere auf die Tagebauseen und
FlieBgewasserauen (vgl. Abb. 2.3.2-7).

2.3.2.3.2 Grundwassernutzungen

Grundwasserentnahmen bilden eine weitere Beeinflussung der Grundwasserquantitat, insbeson-
dere dann, wenn die Entnahmemengen die Neubildungsraten Gbersteigen. Die Notwendigkeit der
Okologisch vertretbaren Nutzung der Grundwasservorkommen resultiert somit aus den negativen
Folgen zu massiver Wasserentnahmen fiir die Regenerationsfahigkeit des Wasserdargebots und
die Funktionsféhigkeit des Naturhaushalts (vgl. auch Kap. 2.3.2.5).

Grundwasserentnahmen, z. B. fur die Trink- und Betriebswasserversorgung, fir Simpfungsmal-
nahmen und Grundwasserabsenkungen im Zusammenhang mit Bergbau-/GroBbaumaBnahmen
und Entnahmen flir Beregnung und Bewasserung, wirken sich auf die Grundwasserstande bzw.
auf das Grundwasserstrdmungsfeld auch in der weiteren Umgebung der Entnahmestelle und ggf.
in mehreren Grundwasserstockwerken aus (LFUG 2002a).

Der spezifische Wasserverbrauch im Freistaat Sachsen hat insbesondere in den 1990er Jahren
durch Einfiihrung wassersparender Technik, messtechnischer Verbrauchserfassung und kosten-
deckender Wasserpreise stark abgenommen und bewegt sich seit dem auf einem sehr niedrigen
Niveau (zwischen 150 und 140 I/EW/d). Er ist mit 85 I/EW/d fir den Bereich Haushalt und Klein-
gewerbe der niedrigste Wert der L&nder und betragt 72 Prozent im Vergleich mit dem bundes-
weiten Durchschnitt von 122 I/EW/d (2007). Der absolute Wasserverbrauch hat sich seit 1992 mit
357 Millionen Kubikmeter/Jahr auf 203 Millionen Kubikmeter im Jahr 2008, also um 43 Prozent
verringert (SMUL 2012). Dabei weist die Planungsregion Leipzig-Westsachsen den geringsten
absoluten Wasserverbrauch in allen Verbrauchergruppen auf (vgl. Tab. 2.3.2-2). Der spezifische
Wasserverbrauch bewegt sich in etwa im Landesdurchschnitt (vgl. Tab. 2.3.2-3).

Tab. 2.3.2-2: Absoluter Wasserverbrauch [Tm¥d] nach Verbrauchergruppen im Freistaat Sachsen im Jahr

2008 (SMUL 2012)
Bevélkerung/ Industrie/Gewerbe/ Eigenbedarf/ Gesamt
Kleingewerbe Landwirtschaft/Sonstige Wasserverluste
Bereich Dresden 150 46 28 224
Bereich Leipzig 87 24 27 138
Bereich Chemnitz 118 39 35 192
Freistaat Sachsen 335 109 90 554
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Tab. 2.3.2-3: Spezifischer Wasserverbrauch [I/E d] nach Verbrauchergruppen im Freistaat Sachsen im

Jahr 2008 (SMUL 2012)
Bevélkerung/ Industrie/Gewerbe/ Eigenbedarf/ Gesamt
Kleingewerbe Landwirtschaft/Sonstige Wasserverluste
Bereich Dresden 92 28 17 137
Bereich Leipzig 87 24 27 138
Bereich Chemnitz 77 25 23 125
Freistaat Sachsen 85 26 22 133

Trotz ricklaufiger Entwicklung der Grundwasserge-
winnung seit 1990 entfallt der Uberwiegende Anteil
der Grundwasserentnahmen in der Region auf Ent-

Tab.: 2.3.2-4: Wasserschutzgebiete Region
Leipzig-Westsachsen

nahmen zur Trink- und Brauchwassergewinnung. | schutzzone Fliche | %-Anteil an
Grundwasser ist von besonderer Bedeutung fiir die (km2) Regionsfliche
Wassergewinnung in der Region, da Trinkwasser | zZonelundll o8 0,7
hier ausschlieBlich aus Grundwasservorkommen | Zone /1A 238 6.0
(einschlieBlich Uferfilirat — zu ca. 75 %) gewonnen [ zgone 1B 90 23
wird. Die hierflr festgesetzten 49 Wasserschutzge- ["summe 366 9,2
biete nehmen ca. 9 % der Regionsflache ein (siehe

Abb. 2.3.2-9).

Konzentrationsrdume der Trinkwassergewinnung sind die Elbaue (Wasserwerke Torgau-Ost und
Mockritz), die Muldenaue (z. B. Wasserwerk Canitz-Thallwitz) sowie die Parthenaue (Wasser-
werke Naunhof | und Naunhof I1).

Der Schutz von Grundwasservorkommen vor quantitativen und qualitativen Beeintrachtigungen
durch Festsetzung als Trinkwasserschutzgebiet steht im Einklang mit dem Schutz grundwasser-
abhangiger Okosysteme, da sich in diesen Gebieten haufig auch geféhrdete und geschutzte
Lebensrdume befinden, die in ihrer Existenz von pflanzenverfigbarem Grundwasser in ausrei-
chender Menge und unbelasteter Beschaffenheit abhangig sind (vgl. auch Kap. 2.3.2.5).

GemaB Art. 4 Abs. 1b) WRRL liegt der ,,gute mengenmaBige Zustand® des Grundwassers
dann vor, wenn keine Ubernutzung des Grundwassers stattfindet, d. h., es ist ein Gleichgewicht
zwischen Grundwasserentnahme und Grundwasserneubildung anzustreben.

GemaB FGG ELBE (2015) kommen zur Beurteilung, ob die Entnahmen im Gleichgewicht zur
Neubildung stehen, beide in LAWA (2013) angegebenen Verfahren zum Einsatz. Dazu wird im
Rahmen einer Bilanzbetrachtung ermittelt, wie hoch der Anteil der Grundwasserférderung an der
Neubildung ist. Betragt die Entnahme mehr als 10 % bis 30 %, besteht die Gefahr den ,guten”
mengenmaBigen Zustand zu verfehlen. Unter bestimmten Bedingungen (,ausgeglichene Bilanz*)
kann der Anteil der Entnahmen an der Grundwasserneubildung auch > 30 % liegen, ohne dass
ein Grundwasserkorper als gefahrdet einzuschatzen ist. Durch Auswertung der Entwicklung von
Grundwasserstanden werden Anzeichen einer Ubernutzung ermittelt. Wenn auf mehr als ca.
20 % der Flache eines Grundwasserkdrpers statistisch signifikant fallende Wasserstéande beob-
achtet werden und die Grundwasserférderung nicht im Gleichgewicht zur Neubildung steht, dann
besteht ein Risiko den ,guten“ mengenmanBigen Zustand zu verfehlen (FGG ELBE 2015).

Im Ergebnis wurde in der Region Leipzig-Westsachsen der Grundwasserkérper ,WeiBelster-
becken mit Bergbaueinfluss* (SAL GW 059) , der den gesamten braunkohlenbergbaugepréagten
Sidraum Leipzig umfasst, hinsichtlich des mengenmafigen Zustands als ,schlecht” eingeschétzt
(vgl. Abb. 2.3.2-9). Die mengenmaBige Belastung dieses Grundwasserkérpers ist nach FGG
ELBE (2014) durch das Nebeneinander des Sanierungsbergbaus der LMBV und des aktiven
Braunkohlenbergbaus der MIBRAG gekennzeichnet. Danach ergab der Vergleich der Grundwas-
serneubildung mit den Grundwasserentnahmen, von denen ca. 90 % dem Braunkohlenbergbau
(SUmpfung und Vorfeldentwasserung der Tagebaue Vereinigtes Schleenhain und Profen) zuzu-
ordnen sind, eine weitgehende Ausschépfung des Dargebotes (vgl. auch Kap. 2.3.2.5).
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Abb. 2.3.2-9: Grundwassernutzungen (Quelle: LFULG 2015a, LFULG 2017a; LFULG 2017b)
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2.3.2.4 Grundwasserbeschaffenheit
2.3.2.4.1 Natirliche Grundwasserbeschaffenheit

Die Grundwasserbeschaffenheit wird durch natlrliche (geogen bedingte) Eigenschaften und
anthropogene Belastungen bestimmt. Die geogene Beschaffenheit des Grundwassers charak-
terisiert seinen natiirlichen Zustand ohne anthropogene Stoffeintrdge. Eine Beeinflussung der
natlrlichen Grundwasserbeschaffenheit erfolgt dabei insbesondere durch die Eigenschaften des
durchflossenen Grundwasserleiters und der durchsickerten Bodenzone. Dabei ist die Zusammen-
setzung des Grundwassers auch zeitlichen Schwankungen unterworfen.

Von der Arbeitsgruppe ,Grundwasserbeschaffenheit* des DVWK wurde die natlrliche Grund-
wasserbeschaffenheit wie folgt definiert (KUNKEL ET AL. 2004): Eine ,nattirliche” Grundwasser-
beschaffenheit liegt vor, wenn der Stoffgehalt des Grundwassers rein geogenen Ursprungs ist
bzw. durch Einfliisse einer normalen, Jahrhunderte alten Kulturandschaft ubiquitdr Uberprégt
wurde und das Grundwasser keine synthetischen Stoffe enthélt.

Anthropogen unbeeinflusstes, oberflachennahes Grundwasser ist in Deutschland nicht mehr
nachweisbar.

2.3.2.4.2 Anthropogen beeinflusste Grundwasserbeschaffenheit

Die natiirliche Grundwasserbeschaffenheit wird durch flaichenhafte Eintradge aus diffusen Quellen
(z. B. Landwirtschaft, Besiedlung) sowie lokal begrenzte Eintrdge (Punktquellen), z. B. Deponien
oder Altlasten, Gber die Atmosphére und das Sickerwasser verandert. Insbesondere folgende,
anthropogen verursachte Geféhrdungspotenziale kénnen zu Beeintrachtigungen der Grund-
wasserbeschaffenheit fihren:

e Schadstoffeintrage aus der Luft (z. B. durch Verkehrs- und Industrieemissionen),

e Nahr- und Schadstoffeintrdge aus der landwirtschaftlichen Nutzung (z. B. durch Pflanzen-
schutz- und Diingemittel),

e Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen in Industrie und Gewerbe,
e Altlasten (Altablagerungen und Altstandorte),

e Nahr- und Schadstoffeintrage aus undichten Kanalisationen,

e Schadstoffeintrage aus StraBenabwassern sowie

e Versauerung infolge des Braunkohlenbergbaus (Freisetzung von Schwefelsdure bei Luft-
kontakt von Pyrit).

Zur Uberwachung der Grundwasserbeschaffenheit in Sachsen werden im Rahmen der landes-
weiten Grundwasserbeobachtung in unterschiedlichen Messnetzen unter anderem die stofflichen
Belastungen durch Nitrat, Pflanzenschutzmittel (PSM), Ammonium, Sulfat und Arsen erfasst.

Grundwasserbelastungen durch Nitratstickstoff

Nitratgehalte im Grundwasser sind nicht geogen bedingt, sie gelten daher als einer der wichtigs-
ten Indikatoren fir die anthropogene Beeinflussung des Grundwassers.

Die zunehmenden Einfliisse des Menschen auf den Stickstoffhaushalt haben nach LFUG (2004)
sowohl in der Atmosphére als auch in der Pedosphére, der Lithosphare und in der Hydrosphére
vor allem im Bodenwasserhaushalt zu nachhaltigen Stérungen des Stickstoffkreislaufs gefiihrt,
die fortgesetzt und massiv wirksam sind (vgl. Kap. 2.2 und 2.4).

Im Boden entsteht durch mikrobielle Abbau- und Umbauprozesse wasserldsliches Nitrat (NOj),
das leicht in tiefere Bodenhorizonte und schlieBlich in das Grundwasser gelangen kann, wo es in
Konzentrationen angereichert werden kann, die im Trinkwasser gesundheitsschadigend sind
(LFUG 2004). Durch die Wirkung des Nitratstickstoffs wird der Stoffhaushalt von Okosystemen
und Lebensrdumen verandert, vor allem Lebensgemeinschaften der nahrstoffarmen Standorte
kénnen beeintrachtigt werden (siehe auch Kap. 2.1, 2.2 und 2.4).

Der Nitratgehalt von anthropogen unbeeinflusstem, oberflachennahem Grundwasser bewegt sich
nach LFUG (2004) in der GréBenordnung zwischen weniger als 5 mg/l und 25 mg/l; im Umwelt-
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atlas des Landes Hessen werden dagegen mittlere Nitratkonzentrationen im unbeeinflussten
Grundwasser zwischen 0,1 und 7 mg/l angegeben (HLUG 2007).

Herkunft und Eintrittswege des Nitrats in das Grundwasser sind nach LFUG (2004):

e Atmosphére (vgl. Kap. 2.4): Immissionen in trockener und nasser Deposition; vor allem nach
Eintrag von Stickoxiden infolge der Verbrennung fossiler Brenn- und Treibstoffe sowie

e Boden/Gesteinsschichten (vgl. Kap. 2.2): Abbau stickstoffhaltiger organischer Substanzen aus
toter Pflanzenmasse sowie aus organischen Diingemitteln, Nitrifikation anorganischer Stick-
stoffverbindungen (Dingemittel) sowie direkte mineralische Diingung mit Nitratstickstoff

Haupteintragspfad fir Nitrat in das Grundwasser ist die landwirtschaftliche Bodennutzung. Dabei
ist die Beeinflussung der Grundwasserqualitdt durch Anreicherung von Stickstoffeintrdgen von
nutzungsbedingten und natlrlichen Faktoren abhangig. Nutzungsbedingte Faktoren stellen die
Art der Bodennutzung bzw. Fruchtfolgen sowie Menge, Haufigkeit und Zeitraum der organischen
und mineralischen Stickstoffdlingung dar. Naturbedingte Faktoren bilden Bodenart und hydrogeo-
logische Verhaltnisse, auftretende Sickerwassermengen sowie Klimaeigenschaften und Witte-
rungsverhaltnisse des jeweiligen Gebiets.

Wahrend unter forstwirtschaftlich genutzten Flachen Nitratkonzentrationen unter 20 mg/l beob-
achtet werden, sind die Nitratkonzentrationen im Grundwasser unter landwirtschaftlich genutzten
Flachen wesentlich héher (LFUG 2004). Als Grenzwerte flur die Nitratbelastung des Grundwas-
sers gelten Konzentrationen von Uber 50 mg/l Nitrat (Schwellenwert der GrwV; Qualitatsnorm des
Anhanges V der Richtlinie 2000/60 EG sowie Grenzwert der TrinkwV).

Abb. 2.3.2-10:  Nitratkonzentration im Grundwasser (jewelils letzter Jahresmittelwert aus dem
Untersuchungszeitraum 01.01.2008 bis 31.12.2013) (Quelle: LFULG 2014b)

Erhdhte Nitratkonzentrationen von tber 50 mg/l sind in der Region insbesondere an Messstellen
innerhalb intensiv genutzter Agrargebiete, z. B. in den Einzugsgebieten von Lober und Leine,
Parthe und Schwarzem Graben zu verzeichnen (vgl. Abb. 2.3.2-10).
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Grundwasserbelastungen durch Pflanzenschutzmittel und ihre Riickstéande

Von den zurzeit in Deutschland jéhrlich angewendeten Pflanzenschutzmitteln (PSM) entfallen
nach LFUG (2002a) 55 % auf Herbizide (vorrangig im Getreideanbau), 30 % auf Fungizide
(Obst-, Wein- und Kartoffelanbau) und etwa 4 % auf Insektizide (Wein-, Obst- und Hopfenanbau).
Bei der Anwendung gelangen die PSM auf und in den Boden. Wasserlésliche und mobile Wirk-
stoffe sowie deren Abbauprodukte (Metabolite) kdnnen bei entsprechend hohen Aufbringungs-
raten nicht nur den Boden kontaminieren, sondern unter bestimmten bodenkundlichen und hydro-
geologischen Bedingungen mit dem Sickerwasser bis in das Grundwasser gelangen. Wirksam-
keit und AusmalB der PSM-Eintréage in das Grundwasser sind dariiber hinaus von Bodeneigen-
schaften und Witterungsbedingungen abhangig. Zuséatzlich kénnen PSM-Wirkstoffe Uber die
Oberflachengewésser transportiert werden. Durch PSM-Wirkstoffe kénnen vor allem an Oberfla-
chenwasser und flurnahes Grundwasser gebundene Lebensrdume beeintrachtigt werden (LFUG
2004).

Nach der TrinkWV und GrwV betragt der Grenzwert bzw. Schwellenwert fir einzelne PSM-Wirk-
stoffe 0,1 pg/l, wobei die Summe der PSM im Grundwasser 0,5 ug/l nicht liberschreiten darf. Seit
1993 ist die Anzahl der Grenzwertliberschreitungen im Grundwasser deutlich gesunken (LFUG
2002a). Eine Ubersicht Gber die Beeinflussung des Grundwassers in Leipzig-Westsachsen gibt
Abb. 2.3.2-11.

Abb. 2.3.2-11: Konzentration von Pflanzenschutzmitteln (Summe) im Grundwasser (jeweils letzter
Jahresmittelwert aus dem Untersuchungszeitraum 01.01.2008 bis 31.12.2013)
(Quelle: LFULG 2014b)

Grundwasserbelastungen durch Versauerung

Eintrdge von Saure bildenden Luftschadstoffen, wie Schwefel- und Stickstoffverbindungen aus
der Nutzung fossiler Brennstoffe, durch Kraftwerke, Hausbrand, Verkehr sowie durch intensive
Landwirtschaft kénnen Uber den Boden und das Oberflachenwasser bis in das Grundwasser
gelangen und dieses zusatzlich belasten (vgl. Kap. 2.2 und 2.4). Die Versauerungsprozesse kon-
zentrieren sich dabei auf das oberflachennahe Grundwasser (LFUG 2004).
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Grundwasserbelastungen durch groBflachigen Braunkohlenbergbau

In den Bereichen des braunkohlenbergbaubedingten Grundwasserwiederanstiegs sind erheb-
liche Beeintrachtigungen der Grundwasserqualitat infolge der Pyritverwitterung zu verzeichnen.
Mit steigendem Grundwasserstand werden die vorhandenen Potenziale an S&ure, Eisen und Sul-
fat verstarkt gelést. Ammonium und Nitrat sowie in geringerem Umfang auch Cadmium und
Arsen sind weitere Parameter, die zunehmend im Grundwasser der Braunkohlenbergbaugebiete
auftreten.

Erhéhte Sulfat-, Ammonium- und Arsenkonzentrationen im Grundwasser treten in der Region ins-
besondere im Bereich der ehemaligen und aktiven Braunkohlenabbaugebiete im Nord- und
Sidraum Leipzig auf (vgl. Abbildungen 2.3.2-12, 2.3.2-13 und 2.3.2-14).

Abb. 2.3.2-12:  Sulfatkonzentration im Grundwasser (jeweils letzter Jahresmittelwert aus dem
Untersuchungszeitraum 01.01.2008 bis 31.12.2013) (Quelle: LFULG 2014b)
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Abb. 2.3.2-13: Ammoniumkonzentration im Grundwasser (jeweils letzter Jahresmittelwert aus dem
Untersuchungszeitraum 01.01.2008 bis 31.12.2013) (Quelle: LFULG 2014b)

Abb. 2.3.2-14:  Arsenkonzentration im Grundwasser (jeweils letzter Jahresmittelwert aus dem
Untersuchungszeitraum 01.01.2008 bis 31.12.2013) (Quelle: LFULG 2014b)
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2.3.2.4.3 Bewertung von Grundwasserbelastungen nach WRRL - guter chemischer
Zustand von Grundwasserkorpern

Fir die Bestimmung des ,,guten chemischen Zustands® von Grundwasserkdrpern sind nach
WRRL als Parameter die Leitfahigkeit und der Gehalt an Schadstoffen ausschlaggebend. Als
relevante Belastungsarten, die den chemischen Zustand der Grundwasserkérper beeinflussen,
werden in der WRRL diffuse Quellen und Punktquellen benannt.

Belastungen durch diffuse Quellen

Diffuse Quellen sind flachenhafte oder linienférmige Stoffemissionen, die nicht eindeutig einem
Verursacher zugeordnet werden kénnen. Dazu zdhlen Luftschadstoffe, Landwirtschaft, urbane
Gebiete sowie ausgedehnte Industriegebiete und Verkehrsanlagen (SMUL 2004). Aufgrund ihres
groBflachigen Auftretens kdnnen sie weitrdumige Veradnderungen der Grundwasserbeschaffen-
heit auslésen.

Nitrat

Der gegenwartige Zustand zahlreicher Grundwasserkérper (GWK) ist nach wie vor durch hohe
Nitratkonzentrationen gekennzeichnet (siehe auch Abb. 2.3.2-10). Relevante diffuse Quellen
bezlglich des Eintrages von Nitrat in das Grundwasser bestehen vor allem in der mineralischen
und organischen Dingung und Auswaschung aus dem Boden, und der Deposition von Abgas-
emissionen aus Verkehr, Industrie, Gewerbe, und Haushalten sowie teilweise und in geringerer
Bedeutung aus landwirtschaftlicher Viehhaltung. (LFULG 2015b).

Ammonium

Nach LFULG (2015b) kénnen erh6hte Ammoniumkonzentrationen im Grundwasser auch die Fol-
ge von Nitrateintrdgen und Ammonifikationsprozessen sein, welche vorrangig im Boden ablaufen.
Unter ,natdrlichen” Bedingungen wird das Ammonium nach der Auswaschung in der ungesattig-
ten Zone mikrobiell oxidiert oder adsorbiert. Deshalb ist Ammonium im Grundwasser im Wesentli-
chen nicht oder in nur geringen Konzentrationen vorhanden. Im Gegensatz hierzu werden im
Grundwasser von Kippenbereichen des ehemaligen und aktiven Braunkohletagebaus teilweise
stark erh6hte Ammoniumgehalte nachgewiesen (vgl. Abb. 2.3.2-13).

Braunkohlenbergbau

Der Braunkohlenbergbau zeichnet sich durch eine massive Morphologiednderung infolge der
Massenumlagerung mit Entfernung ganzer Grundwasserleiter (GWL)-Stockwerke sowie Neubil-
dung der Kippen-GWL aus. Die dadurch entstandenen ,neuen“ Wechselwirkungen, zwischen
kinstlich angelegtem Tagebaurestsee (wassererfllite verbleibende Hohlform), angeschnittener,
natirlich entstandener, geologischer Schichtfolge und infolge der durch Abraum und Verkippung
stark vermischten Sedimentschichten sehr heterogen strukturierten Kippenkdrper gehen mit weit-
raumigen Veranderungen in der ehemals natirlichen Grundwasserdynamik einher.

In den Braunkohlengebieten des Mitteldeutschen und Lausitzer Reviers sind vor allem die Eisen-
disulfide, Pyrit und Markasit im gesamten Grundwasserabsenkungstrichter der Verwitterung aus-
gesetzt. Der Prozess der Sulfidoxidation zum Sulfat vollzieht sich zum einen bereits nach der Ent-
wasserung und bei den bergbaulichen Folgeprozessen Abbaggerung und Verkippung (priméar)
und zum anderen sekundar durch die Liegezeit unter nicht wassergesattigten Bedingungen. Die
Produkte der Verwitterungsreaktion, Sulfat und Eisen sowie Wasserstoffionen (H+), lberpréagen
die Grundwasserbeschaffenheit in den Tagebaugebieten. Aufgrund der GréBenordnung der
Tagebaugebiete und des darin enthaltenen Stoffpools ist von einer langanhaltenden stofflichen
Nachlieferung sowohl aus den Kippenkdrpern als auch aus den gewachsenen Bereichen durch
Auswaschungs- und Lésungsprozesse auszugehen.

Infolge der Prozesskette Belliftung, Stoffumwandlung, Lésungsprozess infolge Grundwasser-
wiederanstieg und Stofftransport mit der sich neu ausrichtenden Grundwasserstrdmung pragt
versauertes, eisen- und sulfathaltiges Grundwasser (Acid Mine Drainage) flachendeckend den
Gebietswasserchemismus.

(LFULG 2015b)
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Belastungen durch Punktquellen

Nach LFULG (2015b) werden unter dem Belastungskomplex ,Punktquellen” Altlasten und Altlas-
tenverdachtsflachen entsprechend Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) verstanden, die das
Grundwasser belasten oder zukiinftig belasten kénnen.

Bei der Grundwasserbelastung treten insbesondere solche Stoffe in den Vordergrund, die einer-
seits eine hohe Mobilitdt und andererseits ein geringes mikrobiologisches Transformations-
potenzial besitzen. Daher stehen Grundwasserbelastungen mit organischen Lésemitteln aus der
chemischen Reinigung und der Metallbe- und -verarbeitung, z. B. durch leichtflichtige Kohlen-
wasserstoffe (LHKW) wie Trichlorethen und Tetarchlorethen sowie durch monoaromatische Koh-
lenwasserstoffe wie Benzol, Toluol, Ethybenzol und Xoluol (BTEX) im Vordergrund der Betrach-
tungen. Die LHKW haben auBerdem eine héhere Dichte als Wasser, so dass diese den ge-
samten Grundwasser fihrenden Bereich in der Tiefe durchdringen und auf stauenden bindigen
Schichten auflagern bzw. in diese migrieren. Lokal spielen auch polyzyklische aromatische Koh-
lenwasserstoffe (PAK) mit zwei oder drei aromatischen Ringen eine Rolle.

(LFULG 2015b)

Ermittlung und Einstufung des chemischen Zustandes

Geman § 6 GrwV wird der chemische Grundwasserzustand auf der Grundlage von Grundwasser-
untersuchungen und eines geeigneten konzeptionellen Modells fir den Grundwasserkérper
ermittelt und beurteilt. Bei Uberschreitung von Schwellenwerten sind Mengen und Konzentratio-
nen der Stoffeintrage in Oberflachenwasser und unmittelbar vom Grundwasser abhéngige Land-
Okosysteme zu ermitteln sowie deren Auswirkungen zu beurteilen. Ebenso sind horizontale und
vertikale Ausdehnung eines etwaigen Salzeintrags oder von Schadstoffeintrdgen in den Grund-
wasserkorper und Gefahren die Trinkwasserversorgung zu ermitteln und zu beurteilen.

Zusatzlich zu den nach Grundwasserverordnung, Anlage 2 vorgegebenen Grundwasserqualitats-
normen und Schwellenwerten wurden entsprechend GrwV flr weitere fir Sachsen mdglicher-
weise relevante Parameter Schwellenwerte unter Berlicksichtigung der Geringflgigkeitsschwel-
lenwerten der LAWA (LAWA 2004) sowie der regionalen geogenen Hintergrundbelastung abge-
leitet. Die Uberschreitungen von Schwellenwerten werden als Flachenanteile im GWK (so ge-
nannte ,Belastungsflachen®) berechnet und dabei ,mit Hilfe geostatistischer oder vergleichbarer
Verfahren” ermittelt (§ 6 Abs. 2 GrwV).

(LFULG 2015b)

Der chemische Zustand der GWK wurde gemai § 7 GrwV anhand der Prifung der Schwellen-
wertliberschreitungen (Anlage 2 GrwV, LAWA 2004) und geogen erhdhter Schwellenwerte fiir
jeden Parameter und der Prifung der flichenbezogenen Einstufungsvoraussetzungen (§ 7 Abs.
3 Satz 1 GrwV) bewertet (LFULG 2015b).

Diffuse Quellen - Nitrat

Geman der Zustandsbewertung der Grundwasserkérper (LFULG 2015a) sind 10 der in Leipzig-
Westsachsen vollstédndig bzw. anteilig befindlichen GWK auf Grund der Nitratbelastung (Nitratbe-
lastungsflachen von mehr als 25 km? oder einem Drittel der Fldche des GWK) in den schlechten
Zustand eingestuft (vgl. Tab. 2.3.2-5 und Abb. 2.3.2-15). Diese GWK nehmen ca. 60 % der Re-
gionsflache ein. Sie umfassen insbesondere landwirtschaftlich gepragte Gebiete in den Einzugs-
gebieten von Dahle und DélInitz, Lober und Leine, KoBdorfer Landgraben, Parthe, Schwarzbach,
Schwarzem Graben und Vereinigter Mulde.

Diffuse Quellen — Bergbau und Sonstige

Nach LFULG (2015b) wird die erwartete chemische Belastung durch den obertagigen Bergbau in
Sachsen bestatigt. Danach sind 3 GWK in der Planungsregion (DESN_SAL GW 059, DESN_VM
1-1, DESN_VM 2-2) durch die mit der Tagebauaktivitat im Zusammenhang stehenden Parameter
Sulfat und/oder Ammonium sowie dem bergbaulichen Sauerwasser zuzuordnenden Parameter
Arsen, Cadmium, Blei und Sonstige belastet und wurden folglich in den schlechten chemischen
Zustand eingestuft.

In Abbildung 2.3.2-16 sowie Tabelle 2.3.2-5 ist die Zustandsbewertung der vollstandig bzw. an-
teilig in der Region Leipzig-Westsachsen befindlichen GWK hinsichtlich der ,Anlage 2-Parameter”
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dargestellt. Danach sind 8 der in der Region Leipzig-Westsachsen vollstédndig bzw. anteilig be-
findlichen GWK aufgrund ihrer hohen Sulfatbelastung in den schlechten Zustand eingestuft (vgl.
Tab. 2.3.2-5). Sie umfassen im Wesentlichen die durch den Braunkohlenbergbau gepragten
GWK im Westteil der Region auf ca. 44 % der Regionsflache.

Punktquellen

Relevante Schadstoffeintrdge aus Punktquellen resultieren meist aus Altlasten und altlastenver-
dachtigen Flachen, bei denen eine Auswaschung der Schadstoffe (iber den Sickerweg stattfindet.
Die Belastungsart ,Punktquellen, verursacht durch Altlasten und altlastenverdachtige Fléchen,
fuhrt bei einem GWK in der Region (DESN_SAL GW 059) zur Einstufung in den schlechten
chemischen Zustand (vgl. Tab. 2.3.2-5). Dieser GWK ist gepragt durch anthropogene organische
Schadstoffe. Vorwiegend treten leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW), hier re-
levant Trichlorethen (TRI) und Tetrachlorethen (PER) sowie monoaromatische Kohlenwasserstof-
fe (BTEX) und polyzyklische aromatische Kohlenwasserwasserstoffe (PAK) auf (LFULG 2015b).

Tab. 2.3.2-5: Bewertung des chemischen Zustands der Grundwasserkorper (GWK) in der Region Leipzig-
Westsachsen (verdndert nach LFULG 2015b)

Chemischer Belastungs- Schadstoff- Schadstoffe
Name Code Zustand" komponenten? | trend mit steigen-
dem Trend
Schwarzer Graben DESN_EL 2-1 3 Nitrat"
KoRdorfer Landgraben DESN_EL 2-2 3 Nitrat"
Jahna DESN_EL 2-4 3 Nitrat", Sulfat”
DélInitz-Dahle DESN_EL 2-5+6 3 Nitrat"
Elbtal und Moranenland-
schaft Dibener Heide DEST_EL 3-1 2 lgein Tr_eEd
- zw. nicht zu
Untere Freiberger Mulde DESN_FM 2-1 2 bewerten
Lober-Leine DESN_VM 1-1 3 Nitrat", Sulfat”
Vereinigte Mulde 1 DESN_VM 1-2-1 3 Nitrat”
Vereinigte Mulde 2 DESN_VM 1-2-2 2
Schwarzbach DESN_VM 1-3 3 Nitrat"
Lossa DESN_VM 1-4 2
} 2) signifikant
Strengbach DESN_VM 2-2 3 Sulfat steigend Sulfat
Untere Zwickauer Mulde | DESN_ZM 2-1 3 Nitrat"
Elbe-Urstromtal DEBB_SE 4-2 2
Zeitz-WeiBenfelser Platte DEST SAL GW 016 5
(Saale)
Hallesche und Kéthener ) 2) .
Morénenlandschaft DEST_SAL GW 022 3 Nitrat”’, Sulfat ng erﬂ?zu
GroBraum Leipzig DESN_SAL GW 052 3 Sulfat” bewerten
Zwickau-Altenburger DESN_SAL GW 056 5
Fluss
WeiBelsterbecken-
Gerstenbach DEST_SAL GW 057 2
Eulagebiet DESN_SAL GW 058 3 Sulfat?
Arsen?, Cadmium?,
Bleiz’,zémmoniumz’,
; ; Sulfat”, Trichlorethy- -
pBelsterhiecken mit DESN_SAL GW 059 3 len?), Tetrachlorethy- | Si9nant reen,
9 len®, Sonstige belas- 9
tungsrelevante
Schadstoffe
L) L 2) kein Trend
Parthegebiet DESN_SAL GW 060 3 g‘l'}[f:tz; Cadmium™, | 7. nicht zu
bewerten

1)

Chemischer Zustand: 2 = gut, 3 = schlecht

Belastungskomponenten: " = Grundwasserqualitdtsnorm nach Anlage 2 der GrwV, 2 = Schadstoff mit festgelegtem Schwel-
lenwert nach Anlage 2 der GrwV
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Abb. 2.3.2-15: Chemischer Zustand der GWK Abb. 2.3.2-16: Chemischer Zustand der GWK

hinsichtlich Nitrat (LFULG 2015a) hinsichtlich der Schadstoffe nach
Anhang Il der RL 2006/111/EU

u. a. Schadstoffe (LFULG 2015a)

Im Ergebnis wurde fir 14 GWK in der
Region - mit einem Flachenanteil von 86 %
an der Regionsflache - der schlechte chemi-
sche Zustand ermittelt (vgl. Abb. 2.3.2-17).

Die Belastungsursachen setzen sich aus
diffusen Schadstoffeintrdgen der Landwirt-
schaft, dem Braunkohlenbergbau sowie
punktuellen Belastungen aus industriellen
Altlasten zusammen.

Abb. 2.3.2-17: Chemischer Zustand der GWK
(LFULG 2015a)
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2.3.2.4.4 Empfindlichkeit des Grundwassers gegeniiber (Schad-)Stoffeintragen

Karten: 2.3.2-1 ,Geologische Grundwassergeschiitztheit*
2.3.2-2 . Empfindlichkeit des Grundwassers gegeniiber (Schad-)Stoffeintragen”

Die Bodenschichten (Grundwasserdeckschichten) Gber den Grundwasserleitern schiitzen das
Grundwasser auf natlrliche Weise vor einem eventuellen Schadstoffeintrag aus der Atmosphéare
oder der Landnutzung. Entscheidend fir die Schutzfunktion sind die Machtigkeit der Deck-
schichten und der Anteil an feinklastischem Material (SMUL 2005a).

Die Empfindlichkeit des Grundwassers gegenlber (Schad-)Stoffeintrdgen hangt somit von der
Schutzwirkung der Uber dem obersten Grundwasserleiter liegenden Deckschichten ab. So steigt
die Gefahr eines Eintrags von Schwermetallen ins Grundwasser mit sinkendem Ton- und
Humusgehalt und pH-Wert des Bodens. Sandige, humusarme B&éden mit einem niedrigen pH-
Wert sind nur in geringem MaBe in der Lage, Schwermetalle festzuhalten. Der Eintrag von Nitrat
ins Grundwasser hangt wiederum von der Grundwasserndhe und dem Feinkornanteil des
Bodens ab, der die Versickerungsrate und -geschwindigkeit bestimmt. Zusammenfassend geben
also der Grundwasserflurabstand wie auch der Boden und die geologische Uberdeckung fir den
natlrlichen Schutz des Grundwassers den Ausschlag (SCHMIDT 1994).

Die Einschatzung der Empfindlichkeit des Grundwassers in der Region erfolgte daher anhand der
Kriterien Geologische Grundwassergeschiitztheit und Schadstofffilter- und -pufferver-
moégen des Bodens.

Geologische Grundwassergeschiitztheit

Die Machtigkeit der geologischen Deckschichten liber dem obersten Grundwasserleiter bestimmt
die zeitliche Verzégerung zwischen (Schad-)Stoffeintrag in den Boden und Kontamination des
Grundwassers und die in der Zwischenzeit erbrachte Filter- und Abbauleistung. Aussagen zur
Empfindlichkeit haben daher einen starken zeitlichen Bezug. Langfristig kann sich bei Uberbean-
spruchung ebenso das Rickhaltevermdgen machtiger und speicherfahiger Deckschichten
erschépfen (SCHMIDT 1994).

Auf Grundlage der Hydrogeologischen Karte 1 : 50 000 (HK50) erfolgte fir Leipzig-Westsachsen
eine Bewertung der ,Geologischen Grundwassergeschitztheit” (vgl. Tab. 2.3.2-6 und Darstellung
in Karte 2.3.2-1). Danach weisen gro3e Teile der Region (ca. 45 % der Regionsflache), insbeson-
dere im Bereich der Heide-, L&ss- und Porphyrhiigellandschaften, nur eine geringe Grundwasser-
geschlitztheit auf, wahrend das Grundwasser nur auf ca. 7 % der Regionsflache durch die geolo-
gische Uberdeckung geschitzt ist.

Tab. 2.3.2-6: Bewertung der geologischen Grundwassergeschiitztheit nach HK50, Blatt D (ZGI 1984)

Grundwasser | Einstufung nach HK50
geschiitztheit

Grundwasser gegenuber flachenhaft eindringenden Schadstoffen nicht geschiitzt; z. B.

aufgrund von

¢ ungespanntem Grundwasser im Lockergestein (Anteil bindiger Bildungen an der
Versickerungszone < 20%) bei einem Flurabstand <2 m, >2-5m, > 5-10 m,

¢ Grundwasser im Lockergestein unter geologisch gestérten Deckschichten und einem
Grundwasserflurabstand < 10 m,

e Grundwasser im Festgestein (ohne bzw. mit geringméchtigen bindigen Deckschichten) und
einer Machtigkeit der bindigen Deckschichten <2 m,

¢ Auenbereichen mit einem Grundwasserflurabstand < 0,8 m

gering

Grundwasser gegenlber flachenhaft eindringenden Schadstoffen relativ geschitzt; z. B.

aufgrund von

¢ ungespanntem Grundwasser im Lockergestein (Anteil bindiger Bildungen an der
Versickerungszone < 20%) und einem Flurabstand > 10 m,

¢ Grundwasser im Lockergestein unter geologisch gestérten Deckschichten und einem
Grundwasserflurabstand > 10 m,

¢ Grundwasser in Flusstalern unter anmoorigen Deckschichten,

e Grundwasser in Gebieten mit wechselhaftem Aufbau der Versickerungszone (Anteil bindiger
Bildungen 20-80%) und einem Flurabstand <5 m, >5-10 m, > 10 m,

¢ gespanntem Grundwasser im Lockergestein mit geringméchtiger bindiger Bedeckung (Anteil
an der Versickerungszone > 80%) und einem Flurabstand <5 m

mittel
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Grundwasser | Einstufung nach HK50
geschiitztheit

keine unmittelbare Gefahrdung des Grundwassers durch flachenhaft eindringende

Schadstoffe; z. B. aufgrund von

hoch - gespanntem Grundwasser im Lockergestein (Anteil bindiger Bildungen an der
Versickerungszone > 80%) und einem Flurabstand > 5-10 m, > 10 m

- Artesischem Grundwasser

Schadstofffilter- und -puffervermégen des Bodens

Der Boden ist aufgrund seiner Filter-, Puffer- und Transformatorfunktion in unterschiedlichem
MafRe geeignet, Schadstoffe aufzunehmen, zu binden und abzubauen. Diese Funktion wird vor
allem vom Bodensubstrat, vom Versickerungsvermégen und vom Humusanteil des Bodens, bei
Schwermetallen auch von der Bodenreaktion bestimmt. Je geringer die Speicherfahigkeit des
Bodens ausgepragt und je héher die Durchlassigkeit und damit die Sickergeschwindigkeit ist,
desto weniger entfaltet der Boden Schutzwirkungen gegeniiber dem Grundwasser; Schadstoffe
werden rascher und unmittelbarer ins Grundwasser eingetragen (vgl. dazu Kap. 2.2.3.3.1 und
Karte 2.2-6).

Die Einschatzung der Empfindlichkeit des Grundwassers gegenuiber (Schad)Stoffeintragen
auf Grundlage der Bewertung der Geologischen Grundwassergeschitztheit und des Schadstoff-
filter- und -puffervermégens der Bdden ist in Karte 2.3.2-2 dargestellt. Danach ist in der Region
eine hohe Verschmutzungsempfindlichkeit des Grundwassers vor allem in den Heidelandschaf-
ten, die durch geringméachtige Sandbdden und vielfach grundwassernahe Standorte charakteri-
siert sind, zu verzeichnen. Darliber hinaus treten sehr hohe Grundwasserverschmutzungsemp-
findlichkeiten insbesondere in den Porphyrhigellandschaften auf.

Geringe Empfindlichkeiten des Grundwassers weisen Gebiete der Sandléss-Ackerebenen-Land-
schaften (Bereiche der Delitzscher und Markranstadter Platte sowie des Naunhofer Landes) und
der Porphyrhlgellandschaften (Bad Lausicker Higellandsschwelle) sowie des Débelner Léss-
higellandes auf. Diese Gebiete sind zusammen auf weniger als 5 % der Regionsflache zu finden,
wahrend Gebiete mit hoher und sehr hoher Empfindlichkeit des Grundwassers gegeniber
(Schad)Stoffeintragen mehr als die Halfte der bewerteten Regionsflache einnehmen (vgl. Karte
2.3.2-2). In den Gebieten mit hoher und sehr hoher Verschmutzungsempfindlichkeit des Grund-
wassers sind im Sinne des vorsorgenden Grundwasserschutzes besondere Anforderungen an
Nutzungen zu stellen; dem ist z. B. durch angepasste Bewirtschaftungsformen Rechnung zu
tragen.
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2.3.2.4.5 Beeintrachtigungsrisiko des Grundwassers gegeniiber Stoffeintragen

Karten: 2.3.2-3 ,Risikoeinschitzung des Schadstoffeintrags in das Grundwasser (Geféahr-
dungspotenzial)“

2.3.2-4 ,Beeintrachtigungsrisiko des Grundwassers gegeniiber (Schad-)Stoffein-
tragen”

Bei der Bewertung des Beeintrachtigungsrisikos des Grundwassers gegentber (Schad-)Stoffein-
trdgen sind sowohl seine naturrdumlich unterschiedliche Empfindlichkeit als auch die poten-
zielle Gefahrdung des Grundwassers durch bestimmte Nutzungen zu bericksichtigen. Die
Bewertung erfolgte mittels der 6kologischen Risikoanalyse.

Die Gefahrdung des Grundwassers wurde anhand der Gefahrdungspotenziale von Nutzungen
eingeschatzt. Dabei sind hinsichtlich der Schadstoffausbreitung punktférmige (u. a. Deponien),
linienférmige (z. B. entlang von Verkehrswegen) und diffuse (groBflachige) Verunreinigungen
(Eintrag von Stoffen Uber den Luftpfad, Eintrag von Pflanzenschutzmitteln) zu unterscheiden. So
erhoht z. B. der Rohstoffabbau bei Anschnitt des Grundwasserleiters die Gefahr eines Stoffein-
trags ins Grundwasser und Verkehrstrassen bringen in Abhéngigkeit von der Verkehrsbelegung
eine Anreicherung von Salzen, anorganischen und schwer abbaubaren organischen Stoffen in
einer Einwirkungszone von bis zu ca. 200 m beiderseits der Fahrbahn mit sich. Darlber hinaus
fihren Energieerzeugung, Verkehr, Industrie und Gewerbe zur Emission von Schadstoffen in die
Luft, die durch Niederschlage in den Boden und dann ins Grundwasser eingetragen werden (vgl.
Karte 2.3.2-3).

Das Beeintrachtigungsrisiko des Grundwassers gegeniber (Schad-)Stoffeintragen, dargestellt
in Karte 2.3.2-4, wird entsprechend der ékologischen Risikoanalyse dann als sehr hoch bewertet,
wenn Empfindlichkeit und Geféhrdung hoch oder sehr hoch sind etc.

Hohe Beeintrachtigungsrisiken treten kleinrAumig insbesondere im Bereich von Deponien, Indus-
trie- und Gewerbestandorten, Rohstoffabbaustatten (Nassabbau) sowie Truppenibungsplatzen
auf. Linear werden hohe Beeintrachtigungsrisiken vor allem durch StraBen mit hohem Verkehrs-
aufkommen und Produktenleitungen hervorgerufen, wéhrend ein hohes flachenhaftes Beeintréch-
tigungsrisiko insbesondere in den ackerbaulich genutzten Gebieten der Heidelandschaften und
des Mulde-Porphyrhiigellandes, in Gebieten mit Anbau von Sonderkulturen (Obst, Gemdse)
sowie Gebieten mit groBflachigem Braunkohlenbergbau besteht (vgl. Karte 2.3.2-4).

Da die Empfindlichkeit des Grundwassers nicht beeinflussbar ist, stellen Verringerungen der
Intensitat bestehender Nutzungen, Nutzungsanderungen und SchutzmaBnahmen Mdglichkeiten
dar, um Beeintrachtigungen des Grundwassers zu reduzieren.
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2.3.2.5 Lebensraume mit Bindung an oberflachennahes Grundwasser

Karte: 2.3.2-5 ,,An Grundwasser gebundene Okosysteme*

Die oberen, groBraumig zusammenhangenden Hauptgrundwasserleiter stehen in Wechselwir-
kung mit den Oberflachengewéassern und Landdkosystemen, wobei besonders an das oberfla-
chennahe Grundwasser Regulations- und Lebensraumfunktionen gebunden sind. In minerali-
schen und organischen Grundwasserbdden bestimmt oder beherrscht das oberflachennahe
Grundwasser die Bodenstruktur (Horizonte) und die in ihnen ablaufenden Prozesse (siehe dazu
auch Kap. 2.2.3.1.2). AuBer der H6he des Grundwasserstands, der Schwankungsamplitude und
Einflussdauer bestimmen die physikochemischen Eigenschaften des Grundwassers (Reaktion,
Redox-Potenzial, Gehalt an geléstem Sauerstoff, Harte und lonengehalt mit verfigbaren Pflan-
zennahrstoffen) die Standortbedingungen flir die Vegetation und damit fir die betreffenden
Lebensraume (LFUG 2004). Daneben kénnen auch Stauwasserbdden, die im Jahresverlauf meist
wechselfeucht sind, Standorte bestimmter Feuchtbiotope sein.

Als grundwasserabhingiges Okosystem wird somit ein Verbund von Biotopen bezeichnet, bei
dem die Existenz typischer Lebensgemeinschaften von einem oberflachennahen Grundwasser-
stand abhangig ist (SMUL 2005a). Dabei héngen in erster Linie pflanzliche Lebensgemeinschaf-
ten direkt vom Grundwasser ab, da sie ihren Wasserbedarf unmittelbar aus dem Grundwasser
bzw. dessen Kapillarsaum decken bzw. ihre Nahrstoffversorgung und ihr Gasaustausch durch
das Grundwasser beeinflusst wird (ERFTVERBAND 2002).

Erhaltung und Entwicklung grundwasserabhéangiger Biotoptypen sind somit vom Fortbestand der
vom Grundwasser gepragten Bedingungen abhangig. Zu den ausschlaggebenden Standortfakto-
ren zahlen insbesondere der Grundwasserstand und seine saisonalen Schwankungen sowie die
Grundwasserbeschaffenheit. Bestimmte Okosysteme, z. B. Quellen, Moore oder Feuchtwiesen,
sind bereits bei geringen Verdnderungen des Grundwasserstands in ihrer Existenz geféhrdet
(LFUG 2004).

Die Einschatzung der Empfindlichkeit von Okosystemen gegeniiber Grundwasserabsenkungen
und Entwasserungen erfolgte in Anlehnung an die Klassifikation grundwasserabhangiger Biotop-
typen durch ERFTVERBAND (2002) fir Leipzig-Westsachsen auf Grundlage des 2. und 3. Durch-
gangs der selektiven Biotopkartierung (LFULG 2008), der Biotop- und Landnutzungskartierung
(LFULG 2009), der Waldbiotopkartierung (SBS 2014) sowie der Biotopkartierungen der Land-
kreise Leipzig und Nordsachsen und der Stadt Leipzig (sieche Karte 2.3.2-5):

Die im Anhang | der FFH-Richtlinie genannten Lebensraumtypen von europaischer Bedeutung
sind mit den Biotoptypen vergleichbar. Unter diesen Lebensraumtypen befinden sich ebenfalls
grundwasserabhangige Okosysteme, die in diesem Zusammenhang zu berlcksichtigen sind.
Tab. 2.3.2-7 enthalt die fir die Region relevanten Biotop- und Lebensraumtypen, die eine hohe
Empfindlichkeit gegeniiber Grundwasserabsenkungen und Entwasserungen aufweisen, sie sind
in Karte 2.3.2-5 dargestellt.

Tab. 2.3.2-7: An Grundwasser gebundene Biotoptypen sowie FFH-Lebensraumtypen mit Vorkommen
grundwasserabhdngiger Biotoptypen in Leipzig-Westsachsen (verdndert nach ERFTVERBAND
2002)

Biotoptypen (BTLNK, SBK) FFH-Lebensraumtyp

Bruch-, Moor-, Sumpf- und Auwalder; Feuchtgebiische; naturnahe Quellbe- 3130, 3140, 3150, 3160, 3260,
reiche, Bache, Graben und Kandle; naturnahe Kleingewésser; Moorgewés- 3270, 4010, 6410, 6440, 6430,
ser; Altwasser; Verlandungsbereiche stehender Gewasser; Ubergangs- und 7140, 7150, 7210, 7220, 7230,
Niedermoore; Siimpfe; Feucht- und Nassgrinland; Staudenfluren feuchter bis | 9160, 91D0, 91D1, 91D2, 91F0
nasser Standorte

Dariliber hinaus besitzen grund- und stauwassergepragte Béden eine hohe Empfindlichkeit
gegenuber Grundwasserabsenkung und Entwésserung (siehe auch Kap. 2.2.5.1.5).
Grundwasserabhéngige Biotoptypen konzentrieren sich in der Region insbesondere im Leipziger
Auwald, in den Imnitzer Lachen, in der Dibener Heide - im Bereich des Presseler Heidewald-
und Moorgebiets, in den Auen von Vereinigter Mulde, Dahle, Parthe, Mihlbach sowie der Zuflis-
se der oberen Lossa.
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Der gute Zustand fur das Grundwasser erfordert nach Art. 4 Abs. 1b WRRL neben der Einhaltung
chemischer Qualitadtsnormen und der nachhaltigen Nutzung der Grundwasserressourcen auch
den Schutz grundwasserabhéngiger Okosysteme.

In Feuchtgebieten und Gewé&ssern kénnen Grundwasserentnahmen dann Schaden hervorrufen,
wenn sie zu deutlichen Absenkungen des natlrlichen Grundwasserstands flihren. Geféhrdungen
fir die an Grundwasser gebundenen Okosysteme stellen insbesondere

e Grundwasserabsenkungen infolge von Wasserentnahmen zur Trinkwasserversorgung der
Bevdlkerung, zur Brauchwasserversorgung von Industrie und Gewerbe sowie zur Bereit-
stellung von Beregnungswasser fir die Landwirtschaft,

e Grundwasserabsenkungen durch Rohstoffabbauvorhaben (groBraumige Absenkung durch
Braunkohlenbergbau), Nassabbau oberflachennaher Rohstoffe,

e sonstige EntwasserungsmaBnahmen im Rahmen der landwirtschaftlichen Nutzung (Meliora-
tionsmaBnahmen) und

e der Gewasserausbau sowie die Eindeichung von Flissen und Bachen
dar.

Nach LFULG (2017b) konzentrieren sich die gréBten genehmigten Grundwasserentnahmen im
Bereich der Elbaue (Wasserfassungen Mockritz-Elsnig und Torgau-Ost), in der Muldenaue (Was-
serfassungen Canitz-Thallwitz) sowie im Bereich der Wasserwerke Naunhof. Auch wenn auf-
grund des ricklaufigen Wasserbedarfs fir die Trinkwasserversorgung die tatséchlichen Entnah-
memengen weit unter den genehmigten Entnahmemengen liegen, besteht bei steigender Was-
serférderung in diesen Raumen ein hohes Gefahrdungspotenzial fir Okosysteme mit hoher Emp-
findlichkeit gegentiber Grundwasserabsenkung bzw. Entwasserung.

Neben den Wasserentnahmen zur Trinkwassergewinnung zahlen Grundwasserentnahmen im
Zusammenhang mit dem grofBflachigen Braunkohlenbergbau zu den gréBten Gefahrdungspoten-
zialen (vgl. Karte 2.3.2-5 und Abb. 2.3.2-9). Leipzig-Westsachsen verfligt mit dem Tagebau Ver-
einigtes Schleenhain Uber einen aktiven Braunkohlentagebau. Nach LMBYV (2007) ist die Lager-
statte in ein System von Grundwasserleitern und -stauern eingebettet, in dem sich sechs Haupt-
grundwasserleiter unterscheiden lassen, die z. T. vertikal bzw. lateral verbunden sind. Die Frei-
machung der Lagerstatte erfordert die temporare Entwasserung des Deckgebirges und die Ent-
spannung der Liegendgrundwasserleiter. Dabei betragt die Wasserhebung im Tagebaubereich
Vereinigtes Schleenhain zwischen 28 und 37 Mio. m3 pro Jahr. Darlber hinaus reicht die Grund-
wasserabsenkung des Tagebaus Profen in Sachsen-Anhalt bis in die Planungsregion Leipzig-
Westsachsen.

Das Beeintrachtigungsrisiko grundwasserabhangiger Okosysteme gegeniiber Grundwasserent-
nahmen ist neben ihrer spezifischen Empfindlichkeit (siehe dazu ERFTVERBAND 2003) abhangig
von der Héhe der Entnahmen bzw. deren Reichweite (Gefahrdungspotenzial). Ein hohes Beein-
trachtigungsrisiko besteht in der Region insbesondere fiir grundwassergebundene Lebensraume
im Einzugsbereich groBer Wasserwerke in der Elbaue, in der Muldenaue und im Raum Naunhof
sowie in den Feuchtgebieten im braunkohlenbergbaubedingten Grundwasserabsenkungsgebiet
Sddraum Leipzig (siehe Karte 2.3.2-5).
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2.3.2.6 Entwicklung der Grundwasserflurabstande

Die Einstellung der Wasserhaltungen in den ehemaligen Braunkohlentagebauen im Nord- und
Sidraum von Leipzig, die Flutung der Restlécher sowie das Auslaufen der heute noch aktiven
Tagebaue bis ca. 2040 fihrt kurz-, mittel- und langfristig zu einem Wiederanstieg des Grundwas-
serspiegels in diesen Gebieten (Kippenbereiche) sowie im Umfeld der ehemaligen Tagebaue.
Dabei kann der Anstieg bis in flurnahe Bereiche — definiert als Abstand von der Gelandeober-
kante bis zur Grundwasserober-/-druckflache von 2 m — erfolgen. Aus den hohen Grundwasser-
stdnden kénnen sich vielfaltige Auswirkungen auf den Naturhaushalt sowie bestehende und
geplante Nutzungen, wie

e die ermneute Anderung der Standortbedingungen fiir eine an jahrzehntelange Grundwasserab-
senkung angepasste Flora und Fauna mit Weiterentwicklung und Veranderungen des
Artenspektrums,

e negative Folgen fiir die Gewasserglte (Schadstoffeintrag) aus der Wechselwirkung von Alt-
lasten und kontaktierendem Grundwasser (BESCH-FROTSCHER & HILDMANN 2005),

e Beeinflussung infrastruktureller und baulicher Anlagen infolge des flurnah aufsteigenden
Grundwassers (Vernassung von Bauwerken, Betonaggressivitat),

e Vernassung landwirtschaftlicher Nutzflachen sowie der Wurzelzone von Kulturpflanzen (Ver-
anderungen der Anbauverhéltnisse, der Nutzungsart bzw. Nutzungsaufgabe méglich),

e Veranderung der Standortbedingungen forstwirtschaftlich genutzter Flachen mit Auswirkungen
auf die Baumartenstruktur (Waldumbau) sowie verdnderte Rahmenbedingungen fur standort-
gerechte Erstaufforstungen,

e Nutzungseinschrankungen der Land- und Forstwirtschaft durch Kippenversauerung (saures,
schwermetall- und salzreiches Boden- und Grundwasser) durch Pyrit- und Markasitverwitte-
rung und

e eine Beeinflussung der Standsicherheit von bisher auBerhalb des Einwirkungsbereichs des
Grundwassers liegenden Kippbdden mit Folgen flr geplante Nutzungen

ergeben.

Die Auswirkungen des Grundwasserwiederanstiegs werden im Freistaat Sachsen in gesonderten
Betriebsplanen ,Folgen des Grundwasserwiederanstiegs” fir alle stillgelegten Tagebaubereiche
ermittelt, beschrieben und bewertet.

Im Rahmen des Modellvorhabens der Raumordnung ,Raumentwicklungsstrategien zum Klima-
wandel” (KlimaMORO Phase | und Il) wurden fir die braunkohlenbergbaubeeinflussten Gebiete
in der Region im Nord- und Siidraum Leipzig Modellierungen des Wasserhaushalts, die u. a. die
Entwicklung der Grundwasserflurabstdnde umfassen, durchgefiihrt (vgl. IBGW 2010, IBGW
2012a, IBGW 2012b). Neben der Darstellung der Entwicklung Grundwasserflurabstédnde unter
Beriicksichtigung bergbaubedingter Anderungen des Wasserhaushalts sowie der Landnutzungen
beinhalten diese auch Projektionen unter Beriicksichtigung mdglicher klimatischer Anderungen
auf Grundlage ausgewahlter Klimaszenarien.

Die Ergebnisse der v. g. Modellierungen sind in den Abbildungen 2.3.2-18, 2.3.2-19 und 2.3.2-20
dargestellt.

Nordraum Leipzig

Als Referenzzustand (IST-Situation) wurden der mit dem Hydrogeologischen GroBraummodell
(HGM) Nord berechnete mittlere stationare Strémungszustand (dynamisches Gleichgewicht zwi-
schen Grundwasserzustrom und -entnahme) sowie die mittels des Bodenwasserhaushaltsmo-
dells berechnete Wasserhaushaltsbilanz fiir das Jahr 2050, unter der Annahme, dass sich die kli-
matischen Verhaltnisse zukilnftig nicht &ndern werden, herangezogen (IBGW 2010).

Die sich entwickelnden Gebiete flurnahen Grundwasserstands sind in Abb. 2.3.2-18 dargestellt.
Daraus wird ersichtlich, dass sich insbesondere in den durch die bergbaubedingte Grundwasser-
absenkung beeinflussten Auen von Lober und Leine einschlieBlich ihrer Zuflisse wieder flurnahe
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Grundwasserstéande (<1 m unter Gelandeoberkante) einstellen werden bzw. Verndssungsge-
biete (Uber Flur) entwickeln werden.

AuBerhalb der Auenbereiche ist insbesondere in den Gebieten siidwestlich der Ortslage Zscher-
nitz und westlich der Ortslage Pohritzsch sowie im Bereich des Sprédaer Waldes zwischen den
Ortslagen Brinnis und Sprdda bei mittleren Grundwasserneubildungsraten mit Grundwasserflur-
abstédnden < 2 m zu rechnen, teilweise auch im Bereich der Ortschaften.

Fiur die Prognose der Wasserhaushaltsentwicklung bis 2050 wurden die Daten des regiona-
len Klimamodells WEREX IV des Freistaates Sachsen (Rasterklimadaten) fiir die Emissionssze-
narien B1 (optimistisch), A1B (ausgewogen) und A2 (pessimistisch) der jeweils mittleren Simu-
lation verwendet. Die Ergebnisse der Modellberechnungen zeigen bereits bei Zugrundelegung
des optimistischen Szenarios eine dramatische Verscharfung der Wasserhaushaltssituation. Ein
noch starker angespannter Wasserhaushalt ist flir das ausgewogene und das pessimistische
Szenario zu erwarten (IBGW 2010). Die veranderten klimatischen Randbedingungen (vgl. Kap.
2.3.2.3.1 und 2.4.3) fUhren zu einer gesteigerten Gebietswasserzehrung, die u. a. in sinkenden
Grundwasserstanden (zwischen 0,25 m bis 4 m) sowie in defizitiren Grundwasserzustrémen zu
den FlieBgewassern und zu den Tagebauseen zum Ausdruck kommt (IBGW 2010).

Gegeniiber dem Referenzzustand zeigen somit alle betrachteten Klimaszenarien eine deutliche
Verringerung der Gebiete mit flurnahen Grundwasserstédnden (vgl. Abb. 2.3.2-18). Als Folge der
VergréBerung der Grundwasserflurabstdnde nehmen die Flachenanteile an potenziellen grund-
wasserbeeinflussten Vernédssungsflachen, vor allem in den Auenbereichen, ab (IBGW 2010).
Diese verringern sich in den betrachteten Szenarien auf ca. 60 % des Flachenanteils des Refe-
renzzustandes.

FUr die betrachteten Szenarien wird nach IBGW (2010) im Einzelnen folgende Entwicklung der
Grundwasserstande im Betrachtungsgebiet (Einzugsgebiet des Lobers) fur das Jahr 2050 erwar-
tet (siehe Abb. 2.3.2-18):

Unter Annahme des optimistischen Szenarios (B1) wird im gesamten Gebiet aufgrund einer ver-

ringerten Grundwasserneubildung (vgl. Kap. 2.3.2.3.1) ein Absinken des Grundwasserniveaus

projiziert.

e Im sudbstlichen Teil des Lobereinzugsgebiets (Anstrombereich des Kippenkomplexes), ist im
Grundwasserleiterkomplex 1.5/1.6 eine Grundwasserabsenkung von 2 bis 4 m zu erwarten.
Im Einflussbereich der Absenkung betragt die Grundwasserabsenkung in unmittelbarer Um-
gebung des Schladitzer Sees 1 bis 2 m.

e Im Norden und Nordwesten des Gebiets liegt der Absenkungsbetrag lediglich bei 0,25 bis
1 m. Der Wasserspiegel des Werbeliner Sees erfahrt laut Modellannahmen bis 2050 keine
Veranderung. Im unmittelbaren Uferbereich des Werbeliner Sees betragen die Hydrodifferen-
zen lediglich 0,25 m. Westlich des Werbeliner Sees, im Bereich der Ortslage Zschortau,
erreicht die Absenkung 1 m und in Delitzsch sowie Brodau 0,5 m. Die Hydrodifferenzen in der
Loberaue selbst bewegen sich in einem Bereich von 0,5 m in der nérdlichen Aue tber 1 m im
zentralen Abschnitt zwischen Schladitzer See und Zschortau bis hin zu 4 m in der siidéstli-
chen Aue.

Aufgrund der weiteren Verringerung der mittleren jahrlichen Grundwasserneubildung ist unter An-

nahme des ausgewogenen Szenarios (A1B) der Absenkungsbetrag des Grundwassers im Mittel

0,5 m gréBer als beim optimistischen Szenario (B1), mit Ausnahme des Gebietes um den Werbe-

liner See, in dem laut den Modellberechnungen keine weitere Grundwasserabsenkung stattfindet.

e Fir den ndérdlichen Bereich des Gebiets ergibt sich hinsichtlich der Grundwasserdynamik und
der Grundwasserstande eine sehr dhnliche Situation wie fiir das optimistische Szenario B1.

e Im sldlichen Anstrombereich wird fir den Zeitpunkt 2050 die Einstellung der Grundwasser-
oberflache 2 bis 5 m unterhalb des Referenzzustandes prognostiziert. Im Schladitzer See ist
ein Wasserstand von 102,1 m NHN und somit eine noch starkere Absenkung ... zu erwarten.
Der prognostizierte Endwasserstand im Werbeliner See von 98 m NHN wird gehalten.

Die Ergebnisse des pessimistischen Szenarios (A2) unterscheiden sich nur unwesentlich von
denen des ausgewogenen Szenarios (A1B). Im Vergleich zu Szenario A1B unterliegen das
Grundwasserniveau sowie die Wasserspiegel der Seen kaum einer zuséatzlichen Absenkung und

2.3-61



Fachbeitrag zum Landschaftsrahmenplan Region Leipzig-Westsachsen 2.3 Wasser
Stand: Dezember 2019

die Uberschusswassermengen aus dem Werbeliner See verringern sich nur unerheblich auf
0,8 mé/min.

Da fir sich den betrachteten Hangendgrundwasserleiter (GWL 1.5) im Jahr 2050 keine stationa-
ren Verhaltnisse einstellen (Grundwasserstande und Seewasserstand des Schladitzer Sees wei-
sen flr den Zeitraum nach 2050 eine weiterhin fallende Tendenz auf), ist nach IBGW (2010) eine
endgultige Bewertung der berechneten Ergebnisse ist nicht méglich. Dazu wére eine weiterflh-
rende Berechnung bis zum Erreichen des stationdren Endzustandes mindestens bis zum Jahr
2100 erforderlich.

Referenzzustand 2050 Projektion 2010-2050
(WEREX IV, Szenario A1B)

Projektion 2010-2050 Projektion 2010-2050
(WEREX IV, Szenario B1) (WEREX IV, Szenario A2)

Abb. 2.3.2-18: Entwicklung der Grundwasserflurabstinde im Nordraum Leipzig (Quelle: IBGW 2010)
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Siidraum Leipzig

Die sich entwickelnden Gebiete flurnahen Grundwasserstands im Sidraum Leipzig, berechnet
mit dem Hydrogeologischen GroBraummodell Siid (HGMS®) fir den stationaren Strémungs-
zustand bei mittlerer Grundwasserneubildung durch IBGW (2012a, 2012b), sind in Abbildung
2.3.2-19 dargestellt.

Dabei markiert die Darstellung der Grundwasserflurabstandssituation zum Zeitpunkt 01.01.2015
die Ausgangslage im Referenzzustand. Die Darstellung der Grundwasserflurabsténde erfolgte
ebenfalls fir die beiden Auswertezeitpunkte 01.01.2050 und 01.01.2100 (ohne Bertcksichtigung
der Anderung klimatischer Randbedingungen).

Als Bereiche mit vergleichsweise geringen Grundwasserflurabstadnden sind zum Auswertezeit-
punkt 01.01.2015 insbesondere die Flussniederungen von Weil3er Elster, Parthe, Pleil3e, Eula,
Wyhra und Schnauder und sowie die Kippenflachen der ehemaligen Tagebaue Zwenkau, Espen-
hain und Witznitz zu benennen. Die Kippenbereiche sind durch ihre strukturelle Beschaffenheit
sowie durch nachtragliche langfristige Setzungserscheinungen besonders vernassungsgefahrdet.
In ehemaligen Tiefbaugebieten (z. B. im Raum Kulkwitz) entstehen im Bereich der so genannten
Bruchfelder oft abflusslose Senken in denen sich Niederschlagswasser sammeln kénnen (IBGW
2012b).

Im Vergleich der Grundwasserflurabstinde der Auswertezeitpunkte 01.01.2015 und 01.01.2050
wird deutlich, dass die Grundwasserstande in den Flussniederungen und den bergbauglich unbe-
einflussten Arealen kaum Differenzen aufweisen. Dagegen ist auf den Kippen Zwenkau, Bbhlen
und Espenhain eine deutliche Zunahme der Bereiche mit flurnahen Grundwasserstanden zu ver-
zeichnen; ebenso im Bereich der unverritzten Gebiete sldlich des Zwenkauer Sees (vgl. hierzu
auch IBGW 2013 und RPV L-WS 2014).

Fir den Tagebaubereich Vereinigtes Schleenhain wurden fir die benannten Auswertezeitpunkte
keine Aussagen getroffen, da im Rahmen der Modellierung mit zeitveranderlichen Parametern
(Simulierung des Tagebaufortschritts damit verbundener Erdmassenverlagerungen) gerechnet
wurde. Wahrend dieser instationdren Phase lassen sich nur erschwert Aussagen zur Entwicklung
der Grundwasserflurabstande treffen, da eine exakte Vorhersage der Erdmassenbewegungen
und Reliefformungsprozesse, welche mafBgeblich fir den Grundwasserflurabstand sind, kaum
maoglich ist (IBGW 2012b).

Eine Gegenuberstellung der beiden Auswertezeitpunkte 2050 und 2100 zeigt in den Referenzzu-
stédnden im Januar 2100 gebietsweise geringere Grundwasserflurabstéande als 2050. Die Verrin-
gerung der Grundwasserflurabstdnde beschrankt sich vornehmlich auf die vom Grundwasser-
wiederanstieg betroffenen Bergbauareale (IBGW 2012a).

Fir die Projektionszeitpunkte 01.01.2050 und 01.01.2100 erfolgte auf Grundlage der Daten
des Klimamodells WETTREG 2010 (Emissionsszenario A1B) eine Modellierung der Grundwas-
serflurabstande unter Beachtung aktueller und zukiinftiger wasserwirtschaftlicher Randbedingun-
gen bzw. Nutzungseinfliisse sowie ausgewahlter Landnutzungsszenarien (vgl. Kap. 2.3.2.3.1).

Unter Annahme des Emissionsszenarios A1B zeigen die Ergebnisse der Modellberechnungen
aufgrund der projizierten klimatischen Verhéltnisse im Allgemeinen sinkende Grundwasserstédnde
und einen defizitiren Grundwasserzustrom zu den bergbaulichen Hohlformen. Der Projektionszu-
stand im Januar 2100 zeigt zudem gebietsweise geringere Grundwasserflurabstande als der im
Januar 2050.

Im Vergleich der beiden Systemzustande im Januar 2050 I&sst sich allgemein aussagen, dass es
in den Flussauen die geringsten Unterschiede zwischen den Grundwasserflurabstanden gibt. Die
ausgleichende Wirkung der FlieBgewéasserwasserstédnde pragt in diesen Bereichen die Grund-
wasserverhaltnisse entscheidend und halt trotz der sich dndernden klimatischen Verhaltnisse die
Grundwasserstande auf einem relativ stabilen Niveau. Mit zunehmender Entfernung von den Nie-
derungen und damit vom Einflussbereich der Vorfluter werden die Grundwasserflurabstande im
Emissionsszenario A1B im Vergleich zu denen des Referenzzustandes gréBer. Die Situation auf
den Kippenstandorten stellt sich unter Annahme der Klimaprojektion deutlich anders dar als im
Referenzzustand. Aufgrund der gréBeren Grundwasserflurabsténde besteht nur értlich Vernas-
sungspotenzial. Vor allem auf den ausgedehnten Arealen der Kippen Zwenkau, Béhlen, Espen-
hain und Witznitz treten die Unterschiede deutlich hervor.

(IBGW 2012a und 2012b).
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Referenzzustand 01.01.2015

Referenzzustand 01.01.2050

Referenzzustand 01.01.2100

Szenario A1B (WETTREG 2010) - 01.01.2050

Szenario A1B (WETTREG 2010) - 01.01.2100

Abb. 2.3.2-19: Prognose der Entwicklung der Grundwasserflurabstinde im Stidraum Leipzig (Quelle:
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Besonders deutlich werden die rdumlichen Veranderungen der Grundwasserstdnde zu unter-
schiedlichen Zeitpunkten bzw. Systemzustéanden in der Darstellung der Hydrodifferenzen. Dazu
wurde zu zwei Auswertezeitpunkten (01.01.2050 und 01.01.2100) jeweils die Differenz zwischen
dem Grundwasserstand des mittleren Referenzzustands und dem des Emissionsszenarios A1B
gebildet (vgl. Abb. 2.3.2-20).

Nach IBGW (2012a) werden fiir die zwei Auswertezeitpunkte folgende Verdnderungen der
Grundwasserstande erwartet:

e Bereits zum Auswertezeitpunkt 01.01.2050 zeigen die Hydrodifferenzen eine nahezu gesamt-
raumliche Unterschreitung des Referenzgrundwasserstandes. Die gréBten Unterschreitungs-
betrdge von 2 bis Uber 3 m sind in den pradestinierten Grundwasserneubildungsgebieten,
den grundwasserfernen Hochlagen zwischen den Flussniederungen zu verzeichnen, wobei
die drastische Reduktion der Grundwasserneubildung Erklarung fur die groBen Differenzen
liefert (vgl. auch Kap. 2.3.2.3.1). Die Niederungsgebiete entlang der Vorfluter weisen ver-
gleichsweise geringe Unterschreitungen bis maximal 0,5 m auf. Ursachlich hierfir sind die
FlieBgewasser, die das Grundwasserregime in den Auen mafgeblich pragen und als relativ
stabile Randbedingungen wirken. Zwar reduzieren sich unter dem klimatischen Einfluss die
Durchflisse der FlieBgewasser bis zum Jahr 2100 geringfligig, es erfolgt jedoch eine nach-
haltige Speisung der FlieBgewasser aus dem sich im hydrologischen System befindlichen
Grundwasservorrat. Auf die mittleren Wasserstande in den Gewéassern und die unmittelbar
angrenzenden Grundwasserstande hat dies daher nicht so starke Auswirkungen wie in den
Bereichen jenseits der Auen.

e Zum Auswertezeitpunkt 01.01.2100 zeigen sich in den grundwasserfernen Hochlagen gréfe-
re zusammenhangende Areale mit Unterschreitungen des Referenzgrundwasserstandes von
>3 m als im Januar 2050. Ebenso ist eine Zunahme der Differenzen auf den Kippenarealen
im Zentrum und Siiden des Bearbeitungsgebietes zu verzeichnen Erklarung hierfir ist neben
dem Einflussfaktor Klima eine im Vergleich zum Referenzzustand veranderte Landnutzung. In
den betreffenden Bereichen wurden ab den Jahren 2035 bzw. 2050 die regionalplanerischen
Waldmehrungsoptionen berlcksichtigt, wobei im Modell ein ungestértes Waldwachstum
angenommen wurde. Bemerkenswert sind auBerdem lokale Uberschreitungen des Referenz-
grundwasserstandes vor allem in den Flussniederungen. Dies ist damit zu erkléren, dass die
Hydrodifferenzenbildung sowie der Vergleich zwischen beiden Systemzustadnden generell zu
den beiden genannten Stichtagen erfolgt und keine mittleren Zustande verglichen werden.

Hinweis:

Die vorliegenden Ergebnisse besitzen jedoch nur unter dem Vorbehalt Giiltigkeit, dass sich keine
Randbedingungen in den Modellen andern. Abweichende Entwicklungen im Klimageschehen,
eine veranderte Landnutzungsstruktur sowie sich dndernde GewasserbewirtschaftungsmaBnah-
men etc. kdbnnen zu abweichenden Berechnungsergebnissen flihren. Die Ergebnisse stellen also
vielmehr eine von vielen mdglichen Entwicklungsrichtungen bei Annahme bestimmter unveran-
derlicher Randbedingungen auf (IBGW 2012a und 2012b).
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Auswertezeitpunkt 01.01.2050 Auswertezeitpunkt 01.01.2100
Unterschreitung des Referenzgrundwasserstandes Uberschreitung des Referenzgrundwasserstandes
0.0-0.5m 0.0-0.5m Standgewasser
>05-1.0m >05-1.0m Waldmehrung
>1.0-20m >1.0m
>20-3.0m
>30m

Abb. 2.3.2-20:  Hydrodifferenzen — Abweichung zum Referenzzustand im Siidraum Leipzig
(Quelle: IBGW 2012a)

Auch wenn die Erreichung des stationaren Zustands noch mehrere Jahrzehnte andauern wird,
sind langfristig vorsorgende MaBnahmen zur Minderung des Schadenspotenzials — auch unter
Beriicksichtigung prognostischer Klimaszenarien — zu ergreifen. Dazu sind u. a. vernassungsge-
fahrdete Bereiche im Rahmen der Bauleitplanung zu berticksichtigen, Waldumbau- bzw. Erstauf-
forstungsmaBnahmen an den sich einstellenden Grundwasserflurabstanden zu orientieren sowie
die landwirtschaftlichen Bewirtschaftungsformen diesen Gegebeheiten anzupassen.
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2.3.2.7 Beurteilung der Zielerreichung der Grundwasserkorper nach WRRL

Die in den Grundwasserkdrpern zu erreichenden Umweltziele nach Artikel 4 WRRL entsprechen
den Bewirtschaftungszielen nach § 47 WHG. Danach sind neben dem Verschlechterungsverbot
die Erreichung des guten mengenmaBigen und chemischen Zustandes von Grundwasserkdrpern
sowie die Trendumkehr bei signifikanten und anhaltend zunehmenden Schadstoffkonzentratio-
nen bis zum 22. Dezember 2015 zu sichern - vorbehaltlich der Inanspruchnahme von Ausnah-
men nach Artikel 4, Absatze 4 bis 7 der WRRL (u. a. Fristverlangerung bis 2027, weniger strenge
Umweltziele).

Das Ergebnis der Zielfestlegungen ist in Tabelle 2.3.2-8 sowie Abbildung 2.3.2-21 dargestellt.

e Danach wird davon ausgegangen, dass neben den 8 Grundwasserkdrpern (36 %), die das
chemische Bewirtschaftungsziel bereits erreicht haben, bis 2021 noch ein GWK (Schwarz-
bach) den guten chemischen Zustand erreichen kann.

e Fir die 10 Grundwasserkdrper (45 %) missen hinsichtlich des chemischen Zustands Fristver-
lAngerungen bis 2027 in Anspruch genommen werden. Die Fristverlangerungen resultieren
vor allem aus Belastungen dieser GWK aus diffusen Quellen, hauptsachlich durch N&hrstoff-
eintrdge, aber auch durch Schwermetalle aus dem Bergbau (LFULG 2015b). Diese GWK
haben eine Flache von insgesamt 2.275 km2 und nehmen ca. 57 % der Regionsflache ein.

e Fir drei GWK (Lober-Leine, Strengbach und WeiBelsterbecken mit Bergbaueinfluss) werden
hinsichtlich des chemischen Zustands und fir den GWK (WeiBelsterbecken mit Bergbauein-
fluss) dariiber hinaus hinsichtlich des mengenmaBigen Zustands abweichende (d. h. weniger
strenge) Bewirtschaftungsziele festgelegt (braunkohlebeeinflusste GWK). Fiir den GWK Weilf3-
elsterbecken mit Bergbaueinfluss wird zudem eine Fristverldéngerung bis 2027 in Anspruch
genommen.

Tab. 2.3.2-8: Bewertung der Zielerreichung (guter mengenmdpfliger bzw. chemischer Zustand) der Grund-
wasserkorper (GWK) in der Region Leipzig-Westsachsen (verdndert nach LFULG 2015b)

Erreichen des guten Erreichen des guten

Name Code mengenméBigen chemischen
Zustands bis ..." Zustands bis ..."

Schwarzer Graben DESN_EL 2-1 2015 2027
KoBdorfer Landgraben DESN_EL 2-2 2015 2027
Jahna DESN_EL 2-4 2015 2027
DélInitz-Dahle DESN_EL 2-5+6 2015 2027
Elgitdaé und Moranenlandschaft Dibener DEST EL 3-1 2015 2015
Untere Freiberger Mulde DESN_FM 2-1 2015 2015
Lober-Leine DESN_VM 1-1 2015 WSzU
Vereinigte Mulde 1 DESN_VM 1-2-1 2015 2027
Vereinigte Mulde 2 DESN_VM 1-2-2 2015 2015
Schwarzbach DESN_VM 1-3 2015 2021
Lossa DESN_VM 1-4 2015 2015
Strengbach DESN_VM 2-2 2015 WSzU
Untere Zwickauer Mulde DESN_ZM 2-1 2015 2027
Elbe-Urstromtal DEBB_SE 4-2 2015 2015
Zeitz-WeiBenfelser Platte (Saale) DEST_SAL GW 016 2015 2015
Hi':gﬁgﬁfaﬁggcﬁ‘;tf?e”er DEST_SAL GW 022 2015 2027
GroBraum Leipzig DESN_SAL GW 052 2015 2027
Zwickau-Altenburger Fluss DESN_SAL GW 056 2015 2015
WeiBelsterbecken-Gerstenbach DEST_SAL GW 057 2015 2015
Eulagebiet DESN_SAL GW 058 2015 2027
WeiBelsterbecken mit Bergbaueinfluss DESN_SAL GW 059 WSZU >2027 + WSZU
Parthegebiet DESN_SAL GW 060 2015 2027

1)

Bewirtschaftungsziele flir bestimmte Stoffgruppen

WSZU = weniger strenge Bewirtschaftungsziele; >2027 + WSZU = Fristverlangerung und gleichzeitig weniger strenge
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Abb. 2.3.2-21: Bewirtschaftungsziele der Grundwasserkorper - Chemie in der Region Leipzig-
Westsachsen (Quelle: LFULG 2015a)
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